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a disposicion del ejecutor (dispaicher) un medio de  americanas, resulta para ¢stas una condicidn que
hablar facilmente con aquél de los sitios de la linea cuando llega cl caso de fijarnos en una de aquéllas,
que le interese. como acabamos de hacerlo con la de repeticion e

Con todas estas instalaciones, razon o consecuen- sefiales, es inevitable un recuerdo de los demas que
cia de la mancra de ser peculiar de las explotaciones con ella vienen relacionadas.

rancivco WAILS
Ingeniero de Caminos.

Notas de un viaje por el extranjero

"
§ 0.
Hace mas de un afio em- . 3 Eos .
prendi un viaje al extranjero & = & 3
. N
como pensionado de la Escue- 5 §3 - 8
la, llevando como tema “Pre- a3 Embalse dels Cadéng S 9 3
’ 13 ¢ ™ 3
sas de .el}ﬂ,)alse;"’l, y como pai- & &% [ oo $09-00.: % R
ses a visitar, Ifrancia, Suiza e 3 L ;@ g a
Ttalia. C N 8 Pe 8
@ 23 g
¢ N g
2 < & R)
8 N
©
b 3
2 YT, =% ) e oV
(64200) \D.l —
.. frese.ge s Bromme
209.000.m3
cam"l Cole 556,75
%ig, 1.4 — Plano del aprovechamiento industrial de La Truyére.
Bl l‘
g R, Tbaris <le 3 m cle diametra iferer Iisita a las obras de la Société des Forces Motrices
,dvbesig S8 2 NS SIERT RSN ) 4
k | de La Truyére
51899).. ¥ = El aprovechamiento industrial de la Truyére se lo-
i E.. ara mediante dos saltos, llamados de Sarrans y Brom-
i mat (fg. 1., £l salto de Sarrans se consigue con la
[ yresa de su mismo nombre, que es la ohra mas im-
. .7 l .
: portante de la regularizacion. Ta constituye una pre-
—r sa de gravedad (fig. 2.) de 105 m de altura y 220 m
Sk v <l de Tongitud de coronacién. IEn planta es ligeramenté
B o - carva, de radio 475 m. El cubo de hormigén es de

Fig. 2. — Presa de gravedad de Sarrans,

Alividdero ...

Gracias a la acogida cordial
que me dispenso el ilustre inge- o -meneel
niero 1. Juan Rodio, alma de < i T
mi viaje, pude visitar y reco-
ger impresiones de los técni-
cos mas destacados de Fran-
cia y Suiza. Vaya, pues, en
esta primera nota la manifes-
tacion de mi agradecimiento al
Sr. Rodio. _
Visité y discuti sobre todos
los tipos de presas, pero ha-
ciendo hincapié de modo espe-
cial en las presas que no fue-
ran de gravedad, y por lo que
puedan hacer en favor de las ‘
presas-boveda y bovedas mil- L gt \
tiples estas notas, me decido a : :
. darlas a la publicidad. ? , Fig. 3. — Detalle del salto de Sarrans..
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450000 m?, y crea un embalse de 308 millones de
metros cubicos, de los que solo 172 son titiles,

Al pie de la presa se encuentra la central de Sa-
rrans (Rg. 3.%), con tres grupos de turhinas [francis,
dando una potencia mixima de 102 000 KW,
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Figura 4.

Agua abajo y a poca distancia de la presa y cen-
tral de Sarrans se encientra la presa’ de la Cadéne,
que es la de derivacion del salto de Brommat. la
presa de la Cadine (Rg. ") es presa-vertedero, de
14 m de altura, coronada por dos compuertas ‘l'ain-
tor automaticas, y crea un embalse de 200 000 m*,
De este embalse parte el canal de aduccion, en tinel,
de 5,7 km, 30 m* de seccion y 84 m¥/seg de raudal,
que desagua en el emhalse creado por la presa de
Brommat sobre el Bromme. De aqui, por medio de
un canal de 1,7 km y 42,5 m* de seccion en thnel,
para un caudal de 84 m* va a la chimenea de equi-
librio, de donde parte la condiccion forzada, que va
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Fig. 5. — Planta de la presa de Brommat.
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a la central subterrinea de Brommat, de 6 grupos,
con una potencia de 240000 CV.

Présa de Brommat

Las figuras 3.% 6.y 7.* dan idea de la misma, que
completan Ta 8% y la 9" Ls una presa arco, de 40
metros de altura, ubicada en una garganta granitica
estrecha. '

El trazado ha sido realizado adaptindose lo mis
posible al terreno, y ha sido caleulada como arco se-

© gt las formulas de Pigeaud, para que las cargas da

trabajo no pasen de 40 kg/cm®.

Como se ve, es presa-vertedero, pudiendo evacuar
crecidas de 450 m?®.

Se prevé el vaciado del embalse por un vano de
fondo capaz de asegurar un desagiie de 20 m#/seg.
1,08 arcos se apoyan por superficies planas normales
a la fibra media sobre la roca, que se inyectd con ce-
mento a presion. La presa, de hormigon con dosifi-
caciones Ajadas para obtener una carga de rotura en
cubos, de seis veces la de trabajo dada en los caleu-
los. Tas juntas de dilatacion se rellenaron con inyec-
ciones de cemento al acabar la obra.

Ta obra habia sido ensayada en modelo reducido,
cargindola con mercurio.
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Fig, 6. — Perfil de la presa de Brommat.
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En el cuadro adjunto damos la caracteristica de
la presa y las cargas de trabajo, caleuladas segin las
formulas de Cain (Gomez Navarro, pag.

mo II). Sc observa en
ellas que las cargas e
comprension quedan por
los 40 kg/em® y que
existen cargas de tension
de 10 -kg/cin®, esto sin
tener en cuenta el efecto
de temperatura. El des-
censo de temperatura pue-
de provocar cargas fuer-
tes del mismo signo que
las del .agua, De modo
que en el cileulo de pre-
sas-hoveda - como arcos
elasticos, . teniendo en’
cuenta el efecto de tem-
peratura, se llega a fuer-

tes esfuerzos de tensidn en el lmsdr)s en arrangues,
il reglamento italiano preconiza esta f.omm de
cileulo y solo admite cargas de tension de 5 kg
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Fig, 7.0 -— Desarrollo de la presa de Brommat,

Fig. 8.* — Presa de Brommat,
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Fig. 94— Presa de Brommat, vista desde aguas abajo,

hormigdn sin armar, y de 8 kg para hormigon ar-
y ello hace desembocar
tipo de presas muy armadas, preconizadas por Cam-

forzosamente en un

pind, y de las que hay mu-
chos ejemplos en Italia.

Se han proyectado v
construido presas como
esta de Brommat, cn la
que sOlo por la carga de
agua ya existen esfuerzos
de tension en trasdos de
arranques; se encuentran
sin fisuras y en excelen-
tes condiciones de estabi-
lidad. l.a explicacion de
ello esti en que las car-
cas del arco son mucho
menores (ue las supues-
tas, por ¢l alivio que le
da la accidon de la ménsu-

la, mucho mis marcado cuanto mis profundo es el
de modo que las cargas de tension son mis. hi-
potéticas que reales,
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Figura 1o,

Por ello creemos, con Hanna, que el cileulo de las
presas arco, teniendo en cuenta la accion del arco
s6lo y suponiendo que lleva el total de la carga de
agua, da una primera aproximacion del lado de la
seguridad, que podrd tal vez alterarse al estudiarla
por otro método; pero que, en general, cuidando de

espesor

la variacion angular, relacion ——=

e inercia, pue-
de aceptarse como definitiva, '

Qi la obra lo requiere, un ensayo con modelo re-
ducido pgdra probar la bondad de la misma.

Existe en La ‘Iruydre otra presita-hoveda em-
pleada en cerrar un pequenio valle, para que los ali=
viaderos de la presa de Sarrans no alteren el régimen
del canal de descarga de la central'(fig. 3).

Figura 11,

Tiene 28 m de altura y espesores variables de 1,50
a 3,50 m, realizada con hormigén de 200 kg de ce-
mento los apoyos y fondo, y el resto con 175 kg de
cemento por metro chbico. Tene un volumen de
2500 m* de hormigon.

Como se ve, la obra es muy atrevidas Las {otos
(figuras 10 y 11) dan idea de su emplazamiento, Re-
siste perfectamente y es una prueba elocuente de lo
que da de si la estabilidad de forma,

Acaho esta nota sefialando como en el Extranjero
no se desaprovecha la ocasion de ir venciendo el na-
tural temor de los indoctos hacia estos tipos de pre-
sas, empledndolas en ‘olras pequefias, que pronto per-
miten audaces extrapolaciones.

Joné JUAN ARACHL,
Ingeniero de Caminos,

Economia politica y plutologia

i “

- Aparecid hace algtn tiempo en la Ruvisra un
drticulo muy interesante del ingeniero lirancisco Bus-
telo, en el que se hace referencia a otro, también muy
notable, del mismo autor, publicado en abril del aflo
pasado, Se mantiene en estos articulos una afirmacion
que voy a comentar, porque es muy importante para
nosotros, los ingenieros,

. Advierte en primer término el Sr. Bustelo que
nuestra profesion nos capacita especialmente entre las
demés para el cultivo de la ciencia econdmica, (ue
trata de la produccion y distribucién de las riquezas.
Coincido enteramente con la opinion del Sr. Bustelo,
v, hace muchos afios ya, clamé llamando a mis com-

pafieros a laborar por el adelantamiento de aquella
ciencia, que, tal como era en sus origenes, fué aho-
gada, casi en germen, & mediados del pasado siglo y
ha sido, con escasisimo éxito hasta el presente, in-
tentada resucitar por: la Escuela georgista.

Por el contrario, tengo que oponer una rotunda
contradiceion a los asertos del Sr. Bustelo cuando de-
manda abandonar el aspecto moral y psicologico de ia
Ticonomia, para considerar tan solo la parte cuantita-
tiva de los fendmenos economicos, desligandola de
las relaciones legales de la sociedad y de la actividad

politica, que se declaran ajenas a nuestra ciencia, o,

por lo menos, desdefiables por el momento.




