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Aeropuertos

Servicios. — Dependen, se-
elin ya hemos dicho, funda-
mentalmente del caricter del
aeropuerto, y de su tamano,
Pueden clasificarse en dos
grandes grupos: 1.2 ldificios
destinados a los pasajeros, tra-
fico y administracion; y 2.°
Hangares y talleres, destinados
a guardar o reparar los apara-
tos.

Entre los del primer grupo
hay que. distinguir: a) Servi-
cio de viajeros. b) Servicio de
mercancias, ¢) Servicio de
control de los aparatos an vue-
lo y en el aeropuerto. d) Ser-
vicio meteorolagico. ¢) Admi-
nistracion,

Servicio de viajeros. — [is
el aeropuerto’  esencialmente
una estacion en la cual se debe
prestar atencion “muy  prefe-
rente o los viajeros que de ella se han de servir, dis-
poniendo su conjunto en forma que fos movimientos
del piiblico y las operaciones que éste ha de realizar
se verifiquen de manera sencilla y comoda; para ello
hay que contar con: a) Sala de espera, b) Despacho
de billetes, ) Restaurante, ) Correos, telégrafo y
teléfonn, ¢) Oficina de ferrocarriles, turismo v cam-
bio de moneda, De estos servicios, el ) puede lograr-
se 0 bien en una sala especial, o bien, y es 1o mis co-
rriente, en un gran hall central, que sirva de sala de
espera y al mismo tiempo de acceso a las dependen-
cias pnnup(llcs

Como ancjo al despacho de billetes, hay que dis-
poner de un (l])‘lhll() para pesar a los vinjeros, pues

Fig. 32, — Vista exterior del edificio principal del acropuerto de Berlin.

Fig, 31— Vista general de los edificios y terrazas del acropuerto de Berlin,

es imprescindible conocer Ta carga que los aparatos
han de transportar, Con relacion al servicio de res-
taurante, deben existir salas independientes para los
viajeros y para ¢l pablico en general, pues los pri-
meros disponen de poco tiempo y en cambio siempre,
v C\pumhmutc los dias festivos, acude mucho pi-
Dlico, que va a pasar ¢l dia al acropuerto, 17l suvlun
de correcs, tglugmtu y tel¢fono, es esencial, as) como
la oficina de ferrocarriles, turismo y cambio de mo-
neda en los acropuertos internacionales.

[Z] pasa de los vinjeros desde la sala de espera
o edificios a los aparatos, debe disponerse cubierto;
en Derlin, segtin puede verse en la ligura 31, existe
un Paso crhicrto que va desde cl ! edificio de viajeros
al muelle donde se coloca el
aparato, Iin algunos aeropuer-
tos de listados Unidos, se dis-
ponen varios pasos que se cu-
hren con estructuras telescopi-
cas y que sirven varios apara-
tos al mismo tiempo.

Servicio de mercancias.
Aduanas.— I7] servicio se rea-
liza en forma andloga al servi-
cio maritimo; los equipajes se
recogen corrientemente en las
oficinas de las Compaiiias, en
la ciudad, donde se pesan, en-
tregindose al viajero el co-
rrespondiente  resguardo;  se
. transportan a los aparatos, con
P | absoluta independencia del via-
jero, el cual la mayoria de las
veces 1o vuelve a tener contac-
to alguno con su equipaje, has-

' Véase el nlimero anterior, pag. 18s.
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Fig. 33, — Interior del edificio de administracidn y viajeros
del acropuerta de Berlin,

- ta su llegada al punto de destino. A la llegada, tra-
e A ’ T . . .
“tandose de lineas internacionales, hay que disponer

el servicio de Addanas para la inspeccion y pago de
derechos; si cl acropuerto estd a bastante distancia
de la poblacion, es lo corriente que la misma Compa-
fila se vuelva a hacer cargo de los equipajes y los
transporte a sus oficinas centrales, donde se hace la
entrega a los duerios.

Unido a la Aduana debe establecerse el servicio
de pasaportes, y en algunas naciones existe también
el servicio médico, de reconocimiento de pasajeros,

Para el trafico aéreo, todos estos servicios necesi-
tan mucho menos espacio que el necesario en una €s-
tacion internacional de ferrocarril, pues el niimero de
personas y equipajes a reconocer es mucho menor
cada vez; pero aunque de menor tamafio, la organiza-
cidn debe ser similar,

Hay que disponer, ademds de los servicios indi-
cados, los correspondientes de administracion, ofici-
nas de las distintas lineas regulares, turismo, infor-
macion, ete,, que deben pro-
yectarse con una distribucion
tal, que cueden con la inde-
pendencia precisa, pero con la
debida correlacion  entre  si,
para comodidad del personal y
del publico; desde este punto
de vista, parece mas convenien-
te el criterio de un edificio ge-
neral, como en Berlin, que la
existencia de edificios aislados,
como ocurre en distintos aero-
puertos americanos y en Ma-
drid. Un estudio cuidadoso de
tas condiciones y mnecesidades
de cada caso particular, dard
la solucidon mis conveniente ;
hay que tener en cuenta, al
proyectar la disposicion gene-
ral, la conveniencia de prever
una posible ampliacion cnando
las mnecesidades del trifico lo
exijan, sin dar Jugar a gastos
intitiles por demolicién de las
partes ejecutadas; una ade-
cuada concepcion del proyecto
con este fin, es de impor-

tancia trascendental para el futuro del aeropuerto.

Hangares y talleres.— Son estos edificios de
gran importancia para el servicio de un aeropuerto;
su costo es clevado, ocupan un espacio importante y
su disposicion en planta estd relacionada con una se-
rie de movimientos de los aparatos, en las pistas de
muelle, que deben reducirse a un minimo y procurar
sean ordenados, evitandose, en lo posible, interferen-
cias v falsas maniobras, siempre inconvenientes y
peligrosas. Por otra parte, cuando se proyecta un
aeropuerto, es imposible, econdmicamente, construir
la totalidad de los hangares, pero los que se constru-
van deben disponerse con una vision del conjunto
de los previstos y proyectar su estructura en for-
ma que séan facilmente ampliables; por otra parte,
el acondicionamiento de los aparatos para la debida
utilizacion del espacio disponible y un minimo de

“maniobras, obliga a disposiciones en planta que tie-

nen que estar muy estudiadas, con la reduccion a un
minimo de los apoyos, lo cual plantea interesantes
problemas constructivos; por tdltimo, la disposicion
adoptada para las pueitas, tiene importancia para la
debida utilizacidon del espacio disponible, Resumiendo,
las condiciones que se deben tener en cuenta al pro-
yectar unos hangares, son: 1.° Ser ficilmente accesi-
Dles para los aparatos; el movimiento de un aparato
no dehe obligar a mover otros encerrados en €l mismo
hangar. 2 T,0s hangares deben ser ficil y economi-
camente ampliables, 3." El camino a recorrer para
llegar a los muelles de carga debe ser el minimo, para
recducir al minimo la pavimentacion precisa, 4.° Debe
preverse la disposicion de conjunto, aunque exigen-
cias econdmicas obliguen a construir tnicamente una
parte de los hangares proyectados; solo asi, las nue-
vas construcciones resultariin coordinadas el dia que
se llegue al desarrollo maximo, en cuyo momento es
mas que nunca, por existir un trifico intenso, precise
la ordenacion general. )

Generalmente los talleres, y a veces las oficinas,
se proyectan anejos al hangar, lo cual no debe ser

" Fig, 34, — Edificios del aeropuerto de Hamburgo.
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obstaculo para que sca posible o ampliacion de los
servicios en caso neeesario, [En las figuras 35 v 30
puede verse, con toda claridad, las ventajas ¢ incon-
venientes de diferentes  disposiciones tipo, por los
coneeptos (ue antes se indican,

La disposiciom relativa v tamaio de los aparatos
tiene una mmportancia grande en la planta @ adoptar;
los alemanes, para darse cuenta del “rendimiento™ de
utilizacion de un hangar, obticnen la relacion de la
superficie total del hangar a Ta suma de Tas longitudes
de ala de los aparatos encerrados en ¢l en las higuras
38y 39 pueden verse diferentes disposiciones, con Jos
resultados numdéricos correspondientes, deducidos por
Max Dever, Claro estd, que ¢l rendimiento de un han-
gar varin, al variar fa clase de aparatos en ¢l encerra-

1
: e
NUEVO NUBVO
HANBAR HANGAR
|
e o no .-K
N v € v (@] | M v £
S S

-
N . AMLIACION DE LOY HANGARES £xls-
P, ) Y — JTENTES POR PROLAINGACION gé

/

INUEVAS puegTAs oF 108 SUSWNAV“' =ALLT
iHANGAiES EXISTENTES. | |
|
/= !
nendela |
HANGAR }
‘ |
7 !
fur et !
' !

Nouot /v o 7 :3:»1 T e oy L e ]
o] |
PROLONGAC v i = ' =
PEL HANGAR H
txlsr!me,‘) AMPLIACION DEL HANGAR
SN tutq;s CON | Lul zEEW.
-1 ' T~ i ' !
lng@b/'ﬁ e |
s b et s S ey . e e e \-——bnl .
Sy T é Voo "
,MUELLfl E X | §$.T €& N T E
AMPLIACIOM DE UN HANGAR DE GRAN FRENTE,
o ONIEVO TALLER
7 . 4 1
LR STTINUEVO MUELLE, | S5
et T S
4 AMPLIACION D [rauteaes Y N
ANGAR con Lz |
I, 'izsmm l_ -]
- 7
Pt i "7““"7‘\ P ainiaded minie \adnd ke slubatata N
LHANGARES JENSTENTEY|
1 1 N
I\ MUELLE lEXISTENTE:
/""'"_/"""\" ‘‘‘‘‘ \'/’___j__/L_.\_._..__.\‘«
| '\ ‘
L | L |
|
L v v
Myt L L E € %X 1 s T ¢t N T E

AMPLIACION DE HANGARES COLOCADOS EN AGULO RECTO
CON L CAMPO .

Figura 30.

dos, puesto que cambia la suma de las longitudes de
ala; esto nos indica que cada hangar es econdmico,
para aparatos de determinadas caracteristicas y: que
debe hacerse una tlasificacion logica de hangares,
dentro de cada acropuerto, para que solo vayan a cada
uno de ellos los aparatos del tipo convenicnte.

Constructivamente los apoyos deben reducirse a
un minimo; su existencia dificulta el buen aprovecha-
miento del hangar; en la figura 40 puede verse el
cjemplo de dos hangares, aproximadamente de la
misma superficie, uno cuadrado, con pies derechos,
v ootro rectangular, sin pies derechos, en el cual es
posible acondicionar dos pequeiios aparatos mas,

Iin Ta figura 37 puede verse un hangar, con jaulas.
independientes para pequenos aparatos de alas ple-
gables, disposicion hoy dia adoptada por casi todos
los constructores ; las janlas, digpuestas normalmente
aun gran hadl central, tienen puertas articuladas que
corren por unos carriles, que se sefialan en la. figura,
nara no ocupar sitio ni en ¢l hall ni en las jaulas, Las
disposiciones que antes se indican son las corrientes;
en Ja figura 41 pueden verse las plantas de otros tipos
de hangares existentes, en los cuales se han buscado
dnes espeeiales, afiadiendo al hangar otros servicios,
vinjeros, seiales, ete, .. Iistas disposiciones solo en
nlglin caso pueden estar justificadas; en general son
s costosas de construccion y tienen, ademads, el
arave inconveniente de ser muchas de ellas, sobre todo
fas exagonales y cireulares, dificilmente ampliables,

Hay que enidar especialmente, en los hangares, la
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LARES DT ALAS PLEGASLES. '

Pigum 37.
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1. 3.
CLASE TI.
£=400 M? —— o
Tr' o APARATOS. (X12 M= 12 M. JI L]T‘_JI T S ‘ l S
I S 1X10 » =0 o l a
N 2X 9 n=l8n 4 t
p—— 4 ) R 3
l ZL =40M. 200 i 40,00 iy
2000 F/zL= 10 M2/M. F.= 420 M2 F= 600 M?
APARATOS.4 X IOM.= 40 M. APARATOS. 5X11,5M =575 M.
IL=40M. SL=57,5M.
- 2
F/Il=10,5 MM, F/EL= 107 ME/m,
4.
CLASE I. -5
CLASE TI.
i I I I 1 8
£ 3
&,
— 55,00 r
F=935M2 * 66,00 —
APARATOS 2XI5,0M=30,0M.
5X11,5M=57,5 » F= 1386 M2

IL=87,5M

F/3L= 10,7 M/M.

APARATOS. 5X 20M.= 100 M.
S —————————
IL=100M.

e 2 N
F/EL== 13,9 M?/Mm.

6.
CLASE TI.
¥ 1.
T T CLASE TL
(o} .
Q]
[19)
V] o .
l I 2 I !
Jn. ‘ | L L
“ 57’00 X .F ——— .
52,00
F=1425 M2
APARATOS. 2 X 25 M= 50 M. F=832 M2 ‘
I1X20 = 20 » APARATOS. 4 X 17 M=68 M.
2X 15 » = 30 « EL=68 M.
IL=100M.

. F/EL=12,3 MM,
F/EL= 14,25 M3/M.

Fig, 38, — F, superficie total del hangar en metros cuadrados; S L, suma de las longitudes de ala de los aparatos.
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8.
CLASE I/

*

) o)

=

L 4

"
a 32,00 "

f=B800 M2
APARATOS 1X29 M=29 M.
2X 17 M=34 »

elmieenne

TL=63 M.
F/EL=12,7 M2/M.

10.
CLASE n/m

EENESE

85,00

r I+

)

N

=l

142,00 a

£=12.070 Mt
APARATOS 6 X40 M.= 240 M.

4X30 v = 120 »
4X 16 » = 64 n
I~ 424 W,

L= 28,5.Mt/M.

12.
CLASE 1.

Q

- °-
\n

[}

'
k— 100,00

£ =5500 M
APARATOS 1X8OM= B8O M
2X42 n= 84 »
IL=164M

f/EL=33,6 MY/M.

P o

+

“»

Figura 39.

9,
cLase Ifm.

F= 3750 M?
APARATOS 3 X 28 M.= 84 M.
6X16»=96n
IL=I8O M.

F/IL= 20,8 M*/M.
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o
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L W
e i,
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o TL =40 M.
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13,
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3
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APARATOS. 2 X 54,30M = 108,60M.
. EL=108,60M.
F/IL=364 M)M.
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iluminacion ; las operaciones de inspeccién de los apa-
ratos, hace necesaria una iluminacién intensa, para
que las sombras se reduztan a un minimo; la practica
inglesa de dar a los hangares luz zenital, tiene el in-
conveniente de producir sombras fuertes, especial-
mente debajo de las alas; es mis conveniente la ilu-
minacion lateral, por la totalidad de la parte alta de
los mures del hangar, disposicién corrientemente
adoptada por los alemanes. Los americanos utilizan
las puertas encristaladas para la iluminacién, con el
inconveniente de que la luz viene solo por un lado
v produce sombras mis intensas que con la disposi-
¢idn anterior.

Las estructuras se construyen en general metdli-
cas o de hormigdn armado; cuando el emplazamiento

de los hangares no es fijo, es recomendable el uso de
estructuras metlicas, con las que es posible construir
hangares desmontables; los vanos entre muros se re-
llenan con ladrillos, bloques de cemento y en algunos
casos palastros ondulados; la cubierta se construye
con planchas de materiales ligeros, de los existentes
en el mercado, teniendo especial cuidado en lograr
una buena impermeabilidad.

Cuando las estructuras han de ser permanentes,
resulta. mas recomendable el empleo del hormigén
armado, que no precisa la atencidn que siempre nece-
sita una_estructura metdlica; el hormigén armado
permite la construccion con grandes luces libres, sin
ninglin entorpecimiento por la altura de las vigas,
siendo desde el punto de vista arquitecténico, mate-
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rial que presenta mas amplios horizontes que el ma-
terial metdlico: el relleno del espacio comprendido en-
tre los pics derechos se hace en forma andloga, al caso
de estructuras metdlicas; las cubiertas, para adaptarse
a las grandes luces que en este material son posibles,

Mg, 42.— Mangares del aeropuerto de Turin,

VIGAS PRINCIRALES, — T ]

*-\ ~~~~~~~~ R o i--""——?‘r
P /’f \ |/
\ / | A\
________________ N N
TIPO OE t;ANGAQ DE LOS &NGEL%‘S.

OFICINA, RESTAURANTE.

SALA DE
ESPERA.

ram—

ESQUEMA DE UN HANGAR ON EPFICIO DE VIA-
JEROS €N LA PARTE SUPLRIOR.

41,

se construyen, en general, de hormigon armado; el
ejemplo de hovedillas del hangar de Turin, que se re-
produce en Ia figura 42, es interesante,

Ijemplo notahle de hangar en construecion, es el
proyectado para el aeropuerto de Sevilla por nuestro
compaiiero el profesor de la lscuela D. Alfonso
Pefia, que tiene dimensiones hasta ahora no superadas
en estructuras similares y que dan una idea de hasta
donde es posible llegar en construcciones de este tipo;
por tratarse de una obra de tan gran importancia.
para la cual se han concebido disposiciones verdade-
ramente interesantes, creemos conveniente dar algu-
nos detalles de ella,

El cobertizo se compondrd de 32 anillos o cerchas
de hormigdn armado (figuras 43 y 44), que tienen la
forma de catenaria normal (fig, 43), con 126 metros
de Tuz en la base v 38 metros de altura en el eje.

Estas cerchas que constituyen la figura antifuni-
cular; de pesos permanentes, estin calculadas para las
dos hipotesis mas desfavorables de empuje del.vien-
to: acciéon normal a la cercha y accidn oblicua, con
puertas abiertas, que proporciona esta Gltima los ma-
yores momentos Hectores.
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FFig. 43, — Vista lateral de hangar para dos dirigibles tipo Zeppelin, en Sevilla
D. Alfonso Pefa Boeul,

. Proyecto del ingeniero de Caminos

62 metros . '
- —— {26 metros g

\

Fig. 45, — Forma y dimensiones de la seccion transversal del cobertizo comparada con la Cusa de Correos, de Madrid,

Fig. 44.— Proyeccidn horizontal del cobertizo. En la parte izquierda se ve la posicion de lo
y en la derecha las puertas cerradas,

ectores abiertos

173
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6.600

8,000,

Figura 406.

Con objeto de obtener la mayor resistencia por
unidad de volumen, se han proyectado estas cerchas
con perfil ondulado, andlogo a los hierros Zorés, en
que la ondulacion transversal es parabolica, seglin se
indica en la figura 46, Cada cercha tiene el ancho de
8§ metros de eje a eje, resultando, por tanto, la lon-
gitud del cobertizo, en el sentido de la boveda, de 256
metros.

Con esta disposicion se ha podido llegar a una li-
gereza enorme en la construccion, pues el espesor
medio de hormigon, por unidad superficial de boveda,
resulta de 21 centimetros, cifra muy inferior a la con-
seguida en hovedas de hormigén armado hasta la fe-
cha, y aceptando trabajo miximo del material, perfec-
tamente moderado (48 kg. ¢/m.*),
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Fig. 47, — Sector movil de las puertas, que rueda sobre doble
via circular hasta colocarse detras de los sectores fijos,

En la parte saliente de las cerchas se ha dispuesto
vidriera para la iluminacion en los dos tercios late-
rales v abertura para ventilacion, con cumbrera en el
tercio central.

Las puertas de cerramiento de los testeros seran
metdlicas, y la forma de cascara de naranja, conforme
se recomienda en los aeropuertos, para evitar los re-
molinos del aire.

Estas puertas constituyen una estructura de gran
importancia, pues a pesar de la ligereza con que esti
aleulada toda la construccion, llevan un peso de
3.700 toneladas de acero en perfiles.

1 disposicion de las puertas es original, pues
para la seguridad en el funcionamiento estin forma
das por cuatro sectores: dos fijos, con un angulo dx
40°, y dos mbviles, con angulo de 45",

Tios sectores fijos anclados en el cimiento, deja
una abertura de 100 metros de la proyeccion del fren
te, que es suficiente para la entrada de los dos aerds
tatos, y los sectores moviles ruedan sobre un camine
de rodadura de la base hasta colocarse detras de lo:
sectores fijos (fig. 47).

La principal ventaja de estas puertas es que n¢
llevan para su giro ningtin eje, sino que el funciona-
miento se hace por rodadura, por estar proyectadas.
tanto los sectores fijos como los moviles, en forn:
de estructura volada. .

Este cobertizo estd destinado a contener en St
interior dos aerdstatos del tipo Zeppelin, con las di-
mensiones. del nuevo dirigible que estd en construc-
ion.

Aprobado por el Ministerio de Obras Piblicas

v el de Comunicaciones, estd construida la cimenta-

cion toda, y en ella se han dejado ancladas las arma-
duras de la superestructura, La falta de crédito en el
presente afio ha hecho paralizar las obras.

José Luis ESCARIO
Ingeniero de Caminos,




