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principios, - pero de propordoneq mas reducidas, no
merece especial mencion, aun cuando pubhcamos un
croquis.

La tribuna de I()s concuisos hipicos tiene una cu-
liierta metalica sencilla y corriente y un pequeiio gra-
derio de hormigon armado, que tampoco merece can-
sar la atencion de los lectores.

Como habri podido observarse, no se ha persegui-
do, al proyectar las tribunas, ni conseguir una cons-
truceidn de un estilo determinado, ni una estructura

origindl, ni sencilla; se ha proyectado pensando fini-
camente en la utilizacién de la tribuha’ no 11'1y un
solo elemento decorativo, no lmy mds arquitectura
que la que da.la ‘proporcion y la disposicion de los
elementos constructivos,

Esta es mi modestisima interyencion en el proyec-
to de nuevo Hipddromo de Madrid con el ya afama-
do arquitecto D. l.uis Gutiérrez Soto, cuya Jabor gi-
gantesca en el resto del proyecto no podria describir
cumplidamente.

Krancisco FERNANDEZ CONDE,
Ingeniereo de Caminos,

Ecuacién intrinseca del campo electrostatico

Sin pretender que la ecuacion que vamos a dar al
campo electrostitico se haga por primera vez, si ¢s
cierto que es poco conocida, va que en algunos
litros de <¢lectricidad en que la he huscado no la
encontré, :

Mas que la demostracion, vamos a exponer la ma-
nera de obtenerla, sin pararnos a examinar el rigor
de su exposicion, ya que nos parece que el desarrollo
matematico de la misma va a interesar poco a los
lectores de esta Ruvisra, Sin embargo, tiene demos-
tracion rigurosa,

(,onslduemos un tubo de fuerza del campo infini-
tamente pecueiio (de seccion) y dos superficies Lqm—
potenciales infinitamente proximas (una fija, d=,
otra movil, d4), y aplicquemos ¢l teorema de Gaus
o de Aujo a través de una superficic cerrada; ten-
dremos, llamando £ a la fuerza en d%: y E a la
iuerza en d3,

FydS, — FdS = / " AR3AZ, (V) (1

-

Por v se designa ¢l arco en la linea de fuerza central

medido a partir de d% y- d¥(v) el drea de la seccidn
en ese punto.
Consideraremos la curvatura de una linea o super-

ficie como positiva si vuelve su concavidad hacia ¢
lado de la normal, positiva, y como negativa en caso
contrario.

Recordando el teorema de Gaus sobre la curvatura
total de una superficie que siendo d¥ el area deter-
minada en la esfera de radio unidad por los radlm
paralelos a las normales en el contorno de d=<,
tiene ,
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Consideremos que los elementos «e superficies

cquipotenciales entre d= y d3(y) son superficies pa-
1

ralelas; tendremos que si 7* y 5 7 son las curvatu-
ras principales en d¥, (1511(34) ala (hstanma, y serin

1 1

—

R =3 YR,

-, y como d¢ es el mismo, se tendri
AN = By~ Ry — )Y

y sustituyendo valores en [1] tendremos:

PR, = SNy ) = FRfty= b [y = = ypay 12)

y derivando con relacién a .S tendremos:

iél (Ry — Yoy — &) — By — S 4 By —5) =

= 4nd(Ry — SY Ry — )

y dividiendo por (Ri— S) (Ry—5) y llamando

J K= St Ry=S L1
TR =By = S) T Ry — 8 By—

ue es la curvatura media de la superficie, tendremos:

e 1
= = L3
oo = gk =4nd (3]

que se transforma en la ecuacion de Poisson si se

v
pone [ = T dando

A _ 1oV _
ANE T g as

Aplicando la ccuacién a una superficie conductora
se deduce, aunque no sé si de una manera muy rigu-

. 1
rosa, que alrededor de una punta en saliente, 5 ne

gativo, la fuerza se hace infinito, y que, al contrario,
cuando la punta fuese en entrante, & positivo,

la fuerza se anula.

Puede aplicarse este procedimiento para determi-
nar la capamdad de un condensador de armaduras
muy proximas y paralelas; suponiendo que las super-
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ficies equipotenciales intermedias son superficies pa-
ralelas, tendremos:

OLE _ 1 1

ST TR =8 TR =S

de donde -
LE = — L(Ry — §) — IRy — S) + LC
1= —
LT R =S, — )

y si hacemos E = [i, = 4=, siendo 8 la densidad
superficial de electricidad de las mnndmas, para
S =0 tendremos:

e ATORMR, 4me8
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y con
. 24
F==gs
¢ integrando tendremos
s
BBy Ry
e Vo = — oalte e
V1 Amd i %
. /\’2.
la capacidad elemental serd
dQ 8% 1/1 1 d%
C=5—7 =7=7, = "TE(T’Z'""/?';‘) oy
de donde
f‘ RUE
1 Ry T W, o«
C=3l . gm”f[;'&"”'m(/z‘ (4)
En la que
) €
R
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e
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siendo & la separacion de armaduras.
Si se desarrolla en serie el elemento
teniendo solo los términos de primer

se tiene
ot
-L /S

C = -

integral, re-
grado en s,

—— D
47: € Sn:. P ()

El segundo término de correccion sdlo afecta a la
forma y extension de las armaduras. l.0s puntos en

1 :
los que & € muy grande (puntas) contribuyen me-

nos que las demis, pues si bien la densidad de elec-
tricidad es mayor, su extensiébn o area es menor,
Para comprobarlo basta hacer la representacidn es-
férica- de la armadura, con lo que se tendrd

[ f s ffi’xf;a_ﬂ!) =./ [ iy Ry

que tiende hacia cero cuando lo h'men ]\1 y Rs a
la vez. &

La formula [4] es exacta para los casos de pla-
no, cilindro y esfera, obteniéndose las [mmulaq cla-

deduce de las féormulas que daremos a continuacion,
a curvatura media constante, y esto sélo es compa-
tible con ser paralelas en los tres casos de integra-
cién antes menciorados del plano, cilindro y esfen
que son los que se integran corrientemente de una
manera elemental, por consideraciones de simetria.
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Las férmulas antes mencionadas, y que solo dare-
mos a titulo de informacién, son las que ligan las
formas de las superficies equipotenciales con su tra-
yectoria. I, notacion es la siguiente:

S arco de una linea de fuerza.

Sw arco de una curva de la superficie equ.npotcn-
cial tangente a la normal.

Sy arco de una curva tangente a la bhinormal,

1
-— curvatura media de la superficie en ese punto
o

igual a —5

+ 1\0
75 curvatura de la linea de fuerza.

torsion de la linea de fuerza.

dngulo de la normal principal con la tangen-
te a la linea de curvatura ntimero 1, se tiene:

2 (1 1 11 1Y) _
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Si se aplica para un campo cuyas lineas de fuerza

sean rectas, se tiene:

2 (1
2l AV =0
S ( g )

J 1
(= =og
Sy (G)

y como las superficies han de ser paralelas, se tienen

s6lo los tres casos antes mencionados.

Si se quiere que las superficies equlpotcncmles sean
planos tendremos

de donde ——]— =K
[e}

1 1
2. T 7 =0

1 7 (1
p Rk (—P—) =0
lo que da

ER
T

ue son los planos que pasan por una recta. Caso li-
mite Jos planos paralelos. ‘
. ¥élix VALDES,
Tngeniero de Caminox.

sicas con solo pasar al limite,
En otro caso, para que superficies paralelas fueran
equipotenciales, tendrian que ser, como facilmente se
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