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la que, al depreciarse su moneda, ha dado origen a
una mayor baja en los precios. .
Algunos paises han intentado defender su produc-
cion, conservando precios remuneradores en el inte-
rior y vendiendo al costo o en pérdida para la expor-
tacion. Tal es el caso de Alemania. Otros paises,
Francia, por ejemplo, defiende su produccién con
‘arancel e importan parte de su consumo.
 Holanda y Bélgica tienen libertad de comercio,
aunque son grandes consumidores y exportadores. In-
claterra, también gran productor, aunque pequeflo
consumidor dentro de la Metropoli, mantiene los
precios mundiales, pero limita la entrada dentro de
sus dominios. :
~ Espafia refleja esta situacion mundial, y nada mas
claro que la baja de precios que han sufrido estos
productos, que han descendido de 34 pesetas oro por
quintal métrico en 1928 a 9,80 en 1933.

Alemania realiza un verdadero “dumping” en el
nercado a partir de 1931, como puede verse en el cua-
dro siguiente de precios que se refieren a sulfato amo-
nico y a francos oro por tonelada. La figura 24 re-
sume estos datos.

Precios en francos oro del sulfato amdnico en diciembre

1928 1020 1030 1031 1032 1933
Alemania. . .. 235 220 215 105 185 170
Londres. . . .. 250 245 230 116 102 117
New-York.., 263 243 197 126 123 91

Claramente se ve el “dumping” de Alemania con
elacién a los precios de Londres y New York, que
ion los precios internacionales. Alemania vende en el
wercado interior 80 pesetas oro (o francos oro) mis
vo por tonelada, lo que permite a su industria un
~ neficio grande en los precios interiores (que son los
gistrados) y cubrir precios repartiendo los gastns
wnerales en mayor nimero de toneladas a cuenta de
is bajos precios de exportacion.

‘spafia la instalacién de una fibrica de abonos nitro-

“enados,

i No tiene duda que esta industria ha de ser prote-
7ida en su iniciacion. Varios pueden ser los procedi-

iientos que se pueden emplear. Segtin nuestra modes-

‘4 opinidn pueden reducirse, en esncia, a las moda-

iidades siguientes:

, 1.° Establecimiento de un arancel moderado a los
® roductos importados, cuyo producto serviria a in-

demmizar la fabricacion nacional. Como se importan

Con esta situacion general tendria que luchar en
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400.000 toneladas, al producirse unas 75000 tonela-
das se importarian unas 325000, o sea 4,33 veces
la fabricacion, Gravando con @ pesetas-lo importado,
se podria indemnizar con 4,35 a lo fabricado.

2° Qarantizando un interés (o la amortizacion
de la instalacion en un nimero de afios) durante de-
terminado periodo de explotacion.

PRECIOS DEL SULFATO AMONICO.
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Fig. 24.

Es el problema del nitrogeno un problema que afec-
ta a toda la economia nacional, y de acuerdo con ello
se ha de resolver. Claro que en la agricultura puede
haber protestas, las habra, pero en otros paises tam-
hién se ha resuelto el asunto armonizando todos los
interses.

Esteban ERRANDONEA Y LARRACHE,
Ingenicro de Caminos.
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EsTEBAN ERRANDONEA
y noviembre 1034,

Revista Banco de Vizcaya, julio, agosto

Las tribunas que hemos proyectado para el nuevo
Hipdédromo de Madrid pretendimos que tuvieran
B fisonomia propia, es decir, que no fueran unas. tribu-
ghas de un estadio trasplantadas a un hipbédromo;
g nos propusimos proyectar una tribuna especial para un

Una de las soluciones propuestas para las
‘tribunas del nuevo Hip6dromo de Madrid.

hipédromo. Es muy distinto el espectdculo de un par-
tido de “foot-ball” del de unas carreras de caballos;
en el primero, el piblico permanece la mayor parte
del tiempo que dura el espectaculo sentado en sus lo-
calidades, presenciando el partido en el campo, que
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¢s donde se concentran todas las emociones; en las
carreras de caballos, el especticulo de la carrera dura
muy pocos minutes, y de una carrera a otra transcu-
rre bastante tlempo en este intermedio, las dpueshs
y €l examen de los caballos absorben todn atencién
v en la pista no hay nada que pm%cnudl Tstas carac-
teristicas (del especticulo requieren que los especta-
dores tengan una extraordinaria facilidad para des-
plazarse desde las gradas de la tribuna al punto donde
puedan ver el ¢ ])4(1(10(:1\ , el totalizador, realizar las
apuestas y conversar con otros Lspcatadmcs 0 pascar,
pudiendo rapidamente volverse a colocar en su loca-
lidad para presenciar la carrera cuando llegue el mo-
mento. Esfa es la idea que ha presidido en la dispo-
sicién del graderio; cada espectador tiene que reco-

de las tiltimas gradas un “promenoir” en toda la an-
chura del hall de apuestas. Salvo en el hall de apues-
tas, que debia estar libre de columnas, bajo el grade-
rio las luces entre soportes son muy pequefias, bus-
cando la economia.

Como puede observarse, la forma de la estructura
ha sido una consecuencia de las necesidades cue ha-
hia de servir la construccion, No quedaba mas pro-

- hblema que la cubierta.

T.a circunstancia de estar adosados a la tribuna, en
cada extremo, los edificios correspondientes al restau-
rante y el peso hizo pensar en la posibilidad de utili-
zarlos, o bien como pilares de un gigantesco portico,
cuyo dintel cubriria toda la t1'1bLma, o hien como los
apoyos de tres grandes cafiones que, como los del

rrer muy poco espacio y subir escaso niimero de es-
calones para poder observar la marcha de las apues-
tas en el totalizador,
en el “paddock”, pasear o apostar.

El graderio se encuentra cortado de forma tal que
los espectadores que permanezcan de pie en el piso in-
termedio no molestan a los que estan situados en las
gradas mas altas. Los .palcos van colocados en este
piso intermedio.

Se han proyectado- seis tipos distintos de tribunas
de preferencia, que corresponden a tres tipos de es-
tructura; una tribuna general y una tribuna para los
concursos hipicos. :

En todas ellas el graderio estd inspirado en los mis—
mos principios ya mdwados En las de preferencia
se ha fijado la necesidad de un amplio hall de apues-
tas, diafano; un voladizo sobre el mismo correspon-

la presentacion de los caballos

mercado de Francfort, cubriesen las gradas y el “pro-
menoir”, Tanteadas estas soluciones, fueron desecha-
das porque no eran econdmicas, aun cuando se supri-
mian muchisimos soportes; como éstos no estorbaban
en la situacién que se proyectaban, nos inclinamos
a una solucién por cuchillos.

Decidida la forma. de cubierta utilizando cuchillos,
quedaba por determinar la forma de éstos. Convenia
que pesase lo menos posible, y, ademas, que este peso
estuviese distribuido en forma de que los momentos
que produjese por si fueran lo mas pequefios posible.
Para reducir el peso era indispensable acudir a sec-
ciones con armadura simétrica, y siendo asi, convenia
conservar'la seccion de armadura mayor posible,
a fin de reducir el .canto, y, en consecuencia, el
peso. En una seccién con armadura simétrica, la re-
sultanite de las compresiones estd muy cerca de la ar-

diendo a la altura del piso intermedio, y a la -altura madura. comprimida, ya que la-profundidad de la fibra
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neutra es pequeia y la resultante de las compresiones
del hormigén estd a un tercio y es preciso componer-
Jla con la resu]tante de las armaduras comprimidas,
Siendo constante la seccion de armadura y constante
también la carga de trabajo a que se somete a la ar-
madura, el brazo de palanca ha de variar en la misma
forma que la ley de momentos flectores, que prictica-

mente es una parabola. Por lo que al nervio en si res-
pecta, el momento producido por un nervio de perfil
triangular es el doble del producido por uno paraho-
lico. NOS decidimos, pues, por un perfil de tipo para-
bolico.

Podria parecer que es mis complicado el determi-
nar la ley de momentos flectores con un perfil para-
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holico, pero no lo es mucho por la sencillez de las
formulas que dan las areas y momentos de los seg-
mentos parabdlicos,

Para cubrir el espacio entre los cuchillos cabian va-
rias soluciones, Bdvedas con gencratrices normales
al plano de los cuchillos. Bovedas con generatrices
paralelas al plano de los cuchillos. Forjados planos,
nervados o lisos, :

Las soluciones a hase de bovedas con espesores del-
gados aligeran el conjunto, pero no es prudente pro-
digar Jos espesores débiles del hormigdn en elemen-
tos a la intemperie, y al llegar a espesores normales
ya se pueden hacer forjados planos, mas sencillos de
construir,

andlado en la viga transversal sobre el iall de apues-
tas, resultando asi que este piso se encuentra colgado
de la cubierta, Logicamente, convenia colocar el ti-
rante al extremo del “promenoir”, pero hubo de ser
remetido para obtener una galerfa sin columnas de-
lante. En una de las soluciones de tribuna se lleva la
reaccion al terreno mediante tirantes que a, primera
vista parecen columnas en la fachada; en otra de las
soluciones se equilibra el conjunto con un contrapeso.
Estuvimos indecisos entre colocar o no una rotula en
el apoyo del nervio, pero entendimos que el ahorro de
armadura que nos producia en el pilar no compen-
saba el engorro de la colocacion de la misma,

Las juntas de dilatacién se han resuelto cortando

Nos decidimos por.los forjados planos sin nervios,
por la mayor sencillez de construir y de evacuar las
aguas.

Queda, por fin, por determinar dénde se coloca el
forjado. A primera vista parece que el forjado debe
ponerse en la parte inferior para que complete con los
nervios una seccion en 1" invertida; pero como el es-
pesor del forjado es muy pequeflo en comparacion
con el canto del nervio, la ayuda que éste proporcioni
es muy pequeiia, y en cambio tenemos al forjado. tra-
hajando a razén de la carga mixima en las dos di-
recciones, En consecuencia, ¢l forjado va en la parte
inferior del nervio en la zona en que puede repre-
sentar una ayuda eficaz en la resistencia del mismo y
después se eleva hacia la fibra mdia, con lo que sola-
mente estd sometido al trabajo de flexidn transversal.

La cubierta se compone de dos partes: la que estd
sobre el graderio y la que esta sobre el “promenoir”.
Como esta tltima no es capaz de equilibrar el peso de
la cue cubre las gradas, se suspende por un tirante

ia estructura por el plano medio entre dos cuchillos.
[£s muy pequeiio el incremento de hierro que es ne-
cesario colocar y es mucho mas sencillo que partir
los soportes (lo que reduce su momento de inercia en
16 veces) o hacer soportes dobles, que es antieco-
noémico,

En otra de las soluciones de la tribuna de prefe-
rencia, que tiene luces mas pequeiias, se ha suprimido
¢l tirante posterior, y.lo que se ha hecho es descen-
trar el soporte de la cubierta del correspondiente a
partir del altimo piso. De esta forma, el momento
producido por la cubierta queda equilibrado por el de
signo contrario producido por la sobrecarga del gra-
derio y queda casi anulado en el soporte descentrado.
Este estd colocado de tal forma que el centro de gra-
vedad del conjunto coincide con el eje del pilar infe-
rior y apoya en una zapata capaz de resistir las fle-
xiones producidas por las sobrecargas en las distintas
hipdtesis.

La tribuna de general, inspirada en Jos mismos

' v
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principios, - pero de propordoneq mas reducidas, no
merece especial mencion, aun cuando pubhcamos un
croquis.

La tribuna de I()s concuisos hipicos tiene una cu-
liierta metalica sencilla y corriente y un pequeiio gra-
derio de hormigon armado, que tampoco merece can-
sar la atencion de los lectores.

Como habri podido observarse, no se ha persegui-
do, al proyectar las tribunas, ni conseguir una cons-
truceidn de un estilo determinado, ni una estructura

origindl, ni sencilla; se ha proyectado pensando fini-
camente en la utilizacién de la tribuha’ no 11'1y un
solo elemento decorativo, no lmy mds arquitectura
que la que da.la ‘proporcion y la disposicion de los
elementos constructivos,

Esta es mi modestisima interyencion en el proyec-
to de nuevo Hipddromo de Madrid con el ya afama-
do arquitecto D. l.uis Gutiérrez Soto, cuya Jabor gi-
gantesca en el resto del proyecto no podria describir
cumplidamente.

Krancisco FERNANDEZ CONDE,
Ingeniereo de Caminos,

Ecuacién intrinseca del campo electrostatico

Sin pretender que la ecuacion que vamos a dar al
campo electrostitico se haga por primera vez, si ¢s
cierto que es poco conocida, va que en algunos
litros de <¢lectricidad en que la he huscado no la
encontré, :

Mas que la demostracion, vamos a exponer la ma-
nera de obtenerla, sin pararnos a examinar el rigor
de su exposicion, ya que nos parece que el desarrollo
matematico de la misma va a interesar poco a los
lectores de esta Ruvisra, Sin embargo, tiene demos-
tracion rigurosa,

(,onslduemos un tubo de fuerza del campo infini-
tamente pecueiio (de seccion) y dos superficies Lqm—
potenciales infinitamente proximas (una fija, d=,
otra movil, d4), y aplicquemos ¢l teorema de Gaus
o de Aujo a través de una superficic cerrada; ten-
dremos, llamando £ a la fuerza en d%: y E a la
iuerza en d3,

FydS, — FdS = / " AR3AZ, (V) (1

-

Por v se designa ¢l arco en la linea de fuerza central

medido a partir de d% y- d¥(v) el drea de la seccidn
en ese punto.
Consideraremos la curvatura de una linea o super-

ficie como positiva si vuelve su concavidad hacia ¢
lado de la normal, positiva, y como negativa en caso
contrario.

Recordando el teorema de Gaus sobre la curvatura
total de una superficie que siendo d¥ el area deter-
minada en la esfera de radio unidad por los radlm
paralelos a las normales en el contorno de d=<,
tiene ,

d {
@Y T RR,

Consideremos que los elementos «e superficies

cquipotenciales entre d= y d3(y) son superficies pa-
1

ralelas; tendremos que si 7* y 5 7 son las curvatu-
ras principales en d¥, (1511(34) ala (hstanma, y serin

1 1

—

R =3 YR,

-, y como d¢ es el mismo, se tendri
AN = By~ Ry — )Y

y sustituyendo valores en [1] tendremos:

PR, = SNy ) = FRfty= b [y = = ypay 12)

y derivando con relacién a .S tendremos:

iél (Ry — Yoy — &) — By — S 4 By —5) =

= 4nd(Ry — SY Ry — )

y dividiendo por (Ri— S) (Ry—5) y llamando

J K= St Ry=S L1
TR =By = S) T Ry — 8 By—

ue es la curvatura media de la superficie, tendremos:

e 1
= = L3
oo = gk =4nd (3]

que se transforma en la ecuacion de Poisson si se

v
pone [ = T dando

A _ 1oV _
ANE T g as

Aplicando la ccuacién a una superficie conductora
se deduce, aunque no sé si de una manera muy rigu-

. 1
rosa, que alrededor de una punta en saliente, 5 ne

gativo, la fuerza se hace infinito, y que, al contrario,
cuando la punta fuese en entrante, & positivo,

la fuerza se anula.

Puede aplicarse este procedimiento para determi-
nar la capamdad de un condensador de armaduras
muy proximas y paralelas; suponiendo que las super-



