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"'CORNELIO ARELLANO

En €l Gltimo ntmero de la Revista ddbamos la tris-
te noticia de la muerte de nuestro compafiero Cornelio
Arellano, llegada a la mesa de Redaccion sin tiempo
material para el — pocas veces tanto como en este
caso — obligado comentario. Fué Arellano un inge-
niero ejemplar en sus actuaciones y excepcional en
sus aptitudes. Nacido en Caparroso (Navarra), en el
afio 1867, termind su carrera en la promocion de Za-
fra, que sali6 de las aulas de nuestra escuela en 1892.
Sirvi6 al Estado en diversas jefaturas desde 1895
al 901 en que pasé a la situacion de supernumerario,
desde la cual fué nombrado Jefe de la Comision en-
cargada de estudiar el proyecto definitivo del canal de
Lodosa. En 1909 presta sus servicios en la Division
hidraulica del Ebro; vuelve a la situaciéon de supernu-
merario el afio 11; asciende a Jefe en 1915, y es lla-
mado en 1926 a la Confederacién Hidrografica del
Ebro, ascendiendo a {la categoria de Inspector en 1931
y siendo jubilado pocos meses antes e su muerte.

Dichas quedan las fechas mds importantes en su
vida administrativa, y aunque ellas marcan obras im-
portantisimas como el ya citado proyecto del canal de
l.odosa y su eficaz y constante intervencién en pro-
vectos e informes de la Confederacion del Ebro, es al
margen de esa labor oficial donde se desarrolla una
labor ingente de técnico y organizador de empresas
e imprescindible mencién,

En ferrocarriles fué director del de Utrillas, estu-
li6 el de Sidaba a Gallur y el de Pamplona a Estella
+ Logrofio, este dltimo en colaboracion con D. Ma-
el Alonso Zabala, Estudié y construyo el ferroca-
til del Trati y en colaboracién con D. Daniel Mugica
onstruye varios saltos en Navarra y forma la socie-
ad “Mugica, Arellano y Compafiia” de maquinaria
-ara la agricultura,

Como ingeniero hidroeléctrico, sus proyectos y
construcciones se salen de los obligados limites de es-
tas notas. Suyo es €l proyecto de la presa en la ca-
becera del rio Irati, con embalse de diez millo-
15 de m.3, que construyd y recrecié en dos ocasiones;
I del pantano de Bachende sobre el Esla, que hizo
en 1927 con D. Juan Moreno Agustin, En cuanto a
saltos de agua, propiamente dichos, aun muy joven,
proyecta y construye saltos en el rio Gallego, para la
[Zléctrica del Moncayo los saltos del Queiles, y luego
la serie de saltos del Irati y el de Anzanigo, y tan-
tos otros. . . ‘ ‘ ‘

Entramos ya, mencionando esos saltos, en la serie
de soluciones a problemas ingenieriles ideados y lle-
vados a la practica por el Sr. Arellano y que se carac-
terizan por su genialidad, sencillez y baratura.

En su cargo de Ingeniero Director de la impor-
tante Sociedad Eléctricas Reunidas, de Zaragoza, en
algunos de los saltos que construy6 o conservo, tuvo
ocasién propicia de aplicar sus ingeniosas creaciones.
Sirva de ejemplo el salto de Anzanigo, ya menciona-
do, sobre el Gallego. Alli construyo el separador de
grava en el origen del canal que aparta, de manera

sencilla y eficiente, el caudal solido grueso que aquel
rio torrencial arrastra y alli estin sus desarenadores,
dispuestos en el origen del sifon del Barranco’ del
Moro y en la cimara de presion; disposiciones am-
bas que superan en eficacia y sencillez a las empleadas
con igual fin en otros saltos de agua nacionalles y ex-
tranjeros. En el mismo salto esta la disposicion eli-
minatoria de cuerpos flotantes — en la indicada ca-
mara de presion — que funciona con admirable auto-
matismo, sin mis operacién que el manejo, desde la
casa de maquinas, de un interruptor que pone en mar-
cha un pequefio motor y mueve unas compuertas en
la cAmara. Alli también las compuertas de funciona-
miento automdtico que permiten almacenar en el ca-
nal el agua sobrante en las horas de carga escasa para
emplearla en los picos de la curva de consumo, dando
asi mayor potencialidad a la Central que la permitida
por el caudal corriente y la capacidad de la chmara
de presion.

No es tarea sencilla la enumeracién-de todas las
geniales soluciones que para los diferentes problemas
que se le presentaban o le eran consultados ideo el
preclaro talento de nuestro compaiiero, cuya modestia
corria parejas con su saber. Cuando a raiz de una vi-
sita de los alumnos de Hidraulica Aplicada, en viaje
de précticas, al Salto de Anzanigo, se le rogd publi-
case en nuestra Revista las citadas disposiciones, fué
dificil tarea del Director la de conseguir vencer su
resistencia y modestia. Afortunadamente tuvo que
rendirse en la afectuosa pugna y en los ntumeros d:
1.° de enero y 15 de Febrero de 1924 aparecieron las
descripciones de aquéllas. Se insistio entonces para
que publicase otras creaciones originalisimas suyas;

‘llegd a la promesa, pero vencié su modestia y log ar-

tictlos no se escribieron, quedando inéditas muchas
ideas de este ilustre ingeniero.

Hemos dejado para filtimo lugar sus aportaciones
a Congresos. En la primera sesion plenaria de
la Conferencia Mundial de la Energia, celebra-
da en 1924 en Londres, presentd dos aportacio-
nes importantes sobre «Eliminacion de los aca-
rreos pétreos en los canales industriales» y sobre
«Eliminacién de restos y brozas en los canales in-
dustriales». En la Exposicion aneja al Congreso de
Riegos de Valencia se exhibié un modelo de vertede-
ro y otro de desarenadores y desbrozadores en bo-
queras de canales. _

Por tltimo, en la sesién de 1929, celebrada
en Barcelona por la Conferencia Mundial de la
Energia (World Power Conference) hizo Arella-
no una comunicacién undnimemente elogiada so-
bre el «Empleo econdmico de los embalses late-
rales de reserva en obras de riegoy. Como el
mejor homenaje a la memoria de Arellano pu-
blicamos hoy, a continuacién de estas notas, esa
comunicacion que, por otra parte, resuelve un proble-
ma interesantisimo y de candente actualidad en la po-
litica econdmica de Espafia.
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Caracteristicas personales de Arellano fueron el
ardiente entusiasmo por su profesion y la delicadeza y
finura de su trato. Pensar en cosas de ingenieria era
elemento esencial en su vida; agotd sus energias en
la prictica ingenieril y hasta cuando ya las fuerzas
le faltaban y estaba sometido a un régimen de reposo,
de alimentacion lactea y de ahorro de energias, cuan-
do ya no podia apenas sostenerse, por el entusiasmo
de Tesolver problemas relacionados con la téenica,
“acudi6 sin vacilar, con entusiasmo, al llamamiento de
una importante Sociedad que pidio su consulta, siem-

“pre luminosa, en un incidente de las obras que efec-
tuaha. '

Sobre su trato personal, los que con ¢l hemos
mantenido relaciones de convivencia en viajes de
pricticas con los alumnos, no podremos. olvidar nun-
ca su paciencia y alegria al comunicar a los mucha-
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chos las soluciones inventadas por €él, que ellos cono-
cian por las explicaciones del profesor. Nos acompa-
fiaha constantemente. Ponfa un fino comentario sobre
el paisaje navarro, detallaba los rasgos de alguna,
batalla carlista junto al pantano de Alloz y a lo largo
del Trati preparaba con una suave sonrisa — que re-
cordaba un poco la de Spinola en el cuadro de «Las
T.anzas» — la emocién de Roncesvalles.

Descanse en paz el buen compafiero. Sea para
nosotros ejemplo su vida de claro varon de Navarra.
Vida creadora de civilizacion, henchida de energia y
dinamismo, pero realizada, al exterior, en formas de-
licadas y apacibles, Como la de esos rios de nues-
tra Espafia nérdica— domados por su técnica —
que fecundan la industria sin perder su funcién poé-
tica, como si sélo fueran cantores del paisaje o cam-
hiantes espejos de los cielos de Dios.

Empleo econémico de embalses laterales
de reserva en obras de riego.

Por Cornelio Arellano, Ingeniero Jefe de Caminos de 1a Confederacién Sindical Hidrografica del Ebro.

EJ volumen de agua necesario para el riego de una
extensa zona, conterrenos apropiados para toda cla-
se de cultivos, y después de bastante tiempo de haber-
se establecido, puede suponerse, como término medio,
de 7.000 metros ctibicos por hectirea y afo, teniendo
en cuenta las pérdidas por filtraciones en los canales
y acequias, evaporacion, falsas maniobras, ete.

Lstos 7.000 m. se reparten mensualmente como
se indica en la segunda columna del cuadro nim. 1, en
el que se puede observar que el consumo del mes de
Junio sube a cerca de la quinta parte de la dotacion
anual, y claro es que el canal de conduccién ha de
tener la capacidad necesaria para este mdximo, que
es de 0,00051813 metros clibicos por hectirea y se-
gundo. '

Suponiendo que en ese canal de riego se suspenda
el servicio en los quince primeros dias de Enero para
limpiar y hacer algunas pequefias reparaciones, pue-
den circular por ¢l mensualmente los voliimenes de
la primera columna de dicho Cuadro, siendo los de
la tercera las diferencias de los de la primera y de la
segunda, o sean, flos voltimenes que conduce el canal
sin utilidad alguna. '

De ello se deduce que el rendimiento de los ca-
nales de riego es muy deficiente, de 0,44677.

Por otra parte, cuando se proyecta un pantano con
el objeto de llegar, si es posible, al aprovechamiento
integral de las aportaciones de un rio, el servicio
agricola es, generalmente, ¢l que exige mayor capa-
cidad, porque las aportaciones de invierno son las
mas ’abundantes y la agricultura no gasta nada en
esa ¢época. '

Supongamos un canal de riego A B, y que, ali-
mentado por él, se pueda construir el pantano C, que

domine una zona importante de la total regable (figu-

ra 1.2),

Con este pantano, se reducen las secciones del ca-
nal desde la embocadura hasta la toma D; mejora el
rendimiento, puesto que la alimentacion se puede ha-
cer utilizando parte o el total de lo que llamaremos
capacidad libre, o sea, la diferencia 15.668 — 7.000 =
8.668 metros clbicos entre lo que el canal puede
conducir por hectarea. y lo que esta hectirea exige
para su riego; contribuye a disminuir la capacidad del
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embalse de cabecera para el aprovechamiento integral
de las aportaciones del rio y, por tltimo, facilita por
otro concepto la mejor distribucion del agua.

ILos canalés de gran.longitud tienen un servicio de
caudal constante durante las veinticuatro horas del dia,
y como sélo se practica el riego de sol a sol o en algu-
na hora mas en el verano, es necesario retener el cau-
dal de la noche en el canal y en las acequias, para
utilizarlo al dia siguiente. ‘

ILos pantanos laterales pueden tener, sin inconve-
niente un régimen invertido al del riego; es decir, que
se pueden alimentar exclusivamente o con mayor cau-
dal por la noche, compensandose con ello 1o que pue-
dan tirar de més las otras tomas, y habrd casos en
que no sea precisa la retencién en' el canal, ¢l cual per-
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