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sicmpre se resuelven mal; y esta mala resolueion pue-
de traducirse, a la larga, en centenares de millones de
pesetas en pura l)él'dlcld. Vale, pues, la pena de recti-
ficar, si es que s¢ puede llegar a tiempo,

Ha dicho, ademas, quela creacion de lag Confede-
raciones se delid a la comprension y amplitud de
miras del conde de Guadalhoree; pero puede probar-
se que este ministro, al adoptar la Dictadura para
extenderla al aspecto administrativo del Iestado, tra-
t) de justificar la c¢reaciom de las Confederaciones
presentindolas como hijas Jegitimas de nuestra im-
ponderable Tey de Aguas; pero como en esta justifica-
cion, en vez de razonamicentos 1ogicos, s¢ empled la
Ihgica del FOreeps, resultaron las (,()l]ft(,lUdLl(,)m.n 1no
como una criatura de parto normal, sino como un
aborto; pues lo que dice ¢l articulo 241 de la ley « 1“
Aguas y los demas concomitantes, y, sobre todo, la
parte doctrinal en que se apoyan, no es lo que deere
tara cl conde, sino el organismo que se instituyera d
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aflo 1918, en la cuenca del Segura, como una culmi-
nacion de su excelente ocdenacion hidraulica, durando
su funcionamiento hasta el afio 1926, en que advino
la Confederacion; no a crear, porque en ¢l Segura no
habia nada que crear a la sazén; sino a heredar lo
creado por los organismos anteriores, de una efica-
cia y de una eficiencia insuperables,

basta por ahora, pues no es la ocasion de ex-
tendernos en mas comentarios sobre una materia tan
vidriosa, de suyo, y tan ]n'opicia a las desagradables
cons‘ccucnci'm de las comparaciones,

Shio nos resta, para poner fin a estas lineas sobre
la umlucnc ia (1L ])m]ugcmda hidraulica en Lorca, fe-
licitar al Sr. Lorenzo Pardo por la alteza de miras
con que la desarrolld y por los aciertos que tuvo, a
pesar de las deficiencias seialadas, debidas, sin duda
alguna, a informaciones mcomplu,m o a circunstan-
cias fortuitas, susceptibles todas ellas de cmmcndd en
lo venidero.

V. RUlZ DE GUEVARA
Ingeniero de Caminos

Cuestiones de conservacion y reparacion
de carreteras

Intre las conclusiones aprobadas en ¢l VI Con-
greso Internacional de Carreteras, celehbrado en ¢
mes de ~chl'icmln'c ultimo en Munich, figura en el tema
tercero la siguiente:

. a) /m aftrimados ordinarios de piedra par-
tida 1o se pueden cmplear mds que cn carreferas de
débil circulacion catomovil v frecuentadas por wehicu-
los de traccidn animal no nuy pesados,

Y el aprecio y el coneepto que esta clase de firme
merecen al presente, quiza aparcee mias precisado to-
davia en la conclusion novena del tema V, que dice:

La dtnica razdn de la cxistencin de los firmes de
macadam es que siesustitucidn total cs por el momen-
to financieramente imposible, aunque desde el punto
de vista ccondmico s sustifucion es deseable, Iiste fir-
me no puede resistir o la circulacian automdwil, v ain
an el caso de débil cireulaciin debe ser sustituido por
an firme adecuado o por lo wmenos ser protegido por
an tratamicnto superficial.

La importancia de estas conclusiones ¢s innegable;
definen ¢l valor actual del firme de piedra partida, y al
excluirlo como frme adecuado de la téenica moderna
de carreteras, y limitar en ese grado su aplicacion, se-
nalan su decadencia, iniciandose asi el final de un
reriodo tan interesante en la historia de los caminos,
en que ¢l firme de piedra partida se reveld como ¢l
procedimiento indiscutido de construecion de huenos
caminos, utilizindose universalmente, alcanzindose
con st aplicacion una acusada extension y normali-
dad en Jos transportes. Su eficiencia como tal firme
culming al soportar los primeros tiempos de la cir-
culacion automdvil, cuyo enorme desarrollo actual,
con sus anmentos de velocidad y de pesos transpor-
tados, es la que exige su desaparicion, por falta de
condiciones para resistir este trafico moderno.

11 problema que plantea la sustitucion de este fir-
me ordinario, aunque muy actual, no es nuevo, ¥
desde hace bastante tieimpo es objeto de preocupacion
en todas partes, pues « el progreso de los wransportes
tiene suma importancia y a la economia de todo pais
Je interesa la multip slicidad y rapidez de los mismos,
sOlo asequibles st se dispone de carreteras con reves-
timientos modernos, Ta resolucion de este problema
presenta grandes dificultades, mis que en el aspeeto
téenico, en el financiero, pues no siendo posible, en
omayor parte de los cazos, realizar los grandes des-
embolsos que se requieren para dotar de esos reves-
timientos a la red de caminos, no se puede Hegar de
momento a Ja soluciom total y definitiva y es preciso
estudiar y seguir los procedimientos mis elicaces para
armonizar la necesidad de disponer de buenas carre-
teras con la limitacion de los eréditos que se dedican
a estas atenciones,

A esta restriceion, que supera todas las deniits mo-
datidades del prohlema, se somete la solueion actual-
mente mas generalizada, consistente en aplicar en gran
eseala los riegos superficiales con materiales hidro-
carbonados, para adaptar los firmes ordinarios al tri-
fico moderno, y en desarvollar paulatinamente los fir-
mes especiales, aplicindolos a las carreteras por las
que discurren grandes volimenes de trifico y que,
por esta razon, no admiten otra clase de firmes que los
de gran resistencia,

]’is indudable que ¢l procedimicento de los riegos
superficiales ha rehasado el periodo de los tanteos ¢
investigaciones, y no es aventurado estimar que cs «l
sistema de conservacion moderno de carreteras que
mas se emplea, con una téenica conocida y una ex-
penencm mtcnqd que garantiza sus resultados, con-
tinuandose con gran aLthldd(l y perseverancia los es-.
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tudios y ensayos en laboratorios y obras para alcan-
zar un mayor perfeccionmmiento y una mayor exten-
sion de sus aplicaciones.

Como intentamos Gnicamente considerar de un
modo general la conveniencia de su aplicacion, no en-
traremos en detalles sobre la téenica v los diferentes
productos que se usan, de lo que ya en otra ocasion
nos hemos ocupado (Ruvista pr Onras POsticas
de 15 de junio de 1933), y expondremos de un modo
sucinto lo que juzgamos mis interesante para contri-
huir a que este procedimiento se implante defimitiva-
mente y se generalice en spaia como tal sistema
de conservacion de carreteras.

los riegos superficiales pueden hacerse en caliente
y en frio, empleindose como material para el riego
o alquitran o el bettn, hien en sus estados naturales
y sometidos a las temperaturas adecuadas en el pri-
mer caso, o bien en forma de emulsiones si se utilizan
en frio; entre los riegos que se hacen en caliente me-
recen destacarse los de alquitran, y en los hechos en
{rio los de emulsion de betém, Kl riego de alquitran
en caliente tiene un cierto abolengo que le permite
exhibir ya un historial que lo acredita y coloca en
lugar privilegiado en la conservacion de carreteras;
en los principales paises de lLuropa, v especialmaente
en Inglaterra, I'rancia y Alemania, se cuentan por
clentos de miles de toneladas las cantidades de alqui-
trin que se emplean anualmente en las carreteras, vy
Ia consideracion de los resultados obtenidos en estos
paises y nuestra propia experiencia de ocho anos de
aplicacion ininterrumpida de estos riegos de alquitran
con gran clhcacia en la conservacion de mis de 800
kilometros, hacen que seamos decididos partidarios
de este empleo del alquitrin y admitamos su superio-
vidad sobre los demds productos en ¢l caso de pri-
meros riegos. Para los riegos en friv, las emulsiones
Jde betlin o emulsiones asfalticas, que por este nombre
¢ conocen tambicn, son las empleadas con mejor re-
sultado y son el producto por exeelencia para la con-
servacion de los riegos superficiales y de toda clase
de firmes especiales a base de materiales hidrocar-
L.onados,

Iste convencimiento en la oportunidad y conve-
niencia de los riegos superficiales, nos hace desear que,
andlogamente a lo que sucede en ¢l Extranjero, su
50 se generalice en Espania, sin mas limitacion que
i de los eréditos disponibles para la conservacion y
jeparacion de carreteras. Jin la aplicacion de este sis-
tema hay que reconocer (ue aunque recientemente se
empiezan a utilizar con cierta amplitud, no estd toda-
via en Espafia encauzado y estudiado sulicientemen-
te, y exceptuando cl Circuito, las Vascongadas, Na-
varra y alguna otra provincia, su aplicacion y des-
arrollo depende casi siempre de la iniciativa indivi-
dual, pero sin que haya normas generales que meto-
dicen su uso, eviten dudas, vacilaciones y la descon-
fianza que especialmente cn los casos dudosos puede
sentirse sobre su resultado, por la falta de datos pric-
ticos de aplicaciones semejantes.

La carencia de esas normas generales y de un cri-
terio definido sobre este procedimiento perturban su
normal desenvolvimiento, con el consiguiente perjui-
cio para las carreteras, y refiriéndonos mas concre-
tamente a los riegos de alquitrdn, por ser ¢ste un pro-
ducto nacional, sefialaremos algunas de las dificulta-

des que se presentan con frecuencia en la realizacion
de estos riegos y a las cuales no se les presta la aten-
cién debida, para el mejor rendimiento de los servicios,

Ia produccion anual de alquitrin en Fspana es ac-
tualmente de unas 45 000 toneladas, y de éstas se des-
hidratan cerca de 9000, que son las que se emplean
e carreteras, y el resto, a excepeion de una pequeni-
sima parte, se somcte a la destilacion para la obten-
cion de hrea, que se destina a la aglomeracion de me-
nudos de hulla,

No estd justificado en ¢l momento actual que una
produccion como ésta, relativamente peguefia, no la
consuman en st totalidad los servicios de carreteras,
y parcece logico y necesario aspirar a csta utilizacion
total, para Ja mejora inmediata de los firmes, con la
correspondiente economia en su conservacion, y por-
que asi se favorece licitamente a la industria del al-
quitran, sin que se perjudique a las industrias que
atilizan la brea como aglomerante, porque ¢sta, como
tal, puede importarse, con devolucion de derechos
arancelarios.

I2ste aprovechamiento incompleto del alquitrin que
se produce, es lo Gnico que puede explicar que toda-
via no se hayvan fijado oficialmente fas caracteristicas
que debe tener el alquitrin de carreteras, a pesar de
que por Real orden de 4 de febrero de 1031 se nom-
bro, con tal objeto, una Comision, de la que formi-
hamos parte, la que propuso unas provisionales, pero
(ue no llegaron a imponerse con cardcter oficial, s~
eimanmos de ahsoluta necesidad que se sefialen oficial-
mente esas caracteristicas, que en el momento actual,
por los perfeccionamientos de la téenica y por la me-
jora que se observa en la preparacion de los alqui-
tranes ¢n Lspafia, deberin ser mis vigidas que las
acordadas por dicha Comision. No hay que olvidar
que si se tiende a que todo cl alquitran nacional cum-
pla las condiciones que sc estimen necesarias, ¢stas
han de ser conocidas coneretamente, para que los fa-
hricantes o productores apliquen la mejor téenica y i

mas conveniente para obtener el alquitrin ajustado a

esas condiciones y acabar con lo que sucede ahora, de
que se pidan para el mismo uso alquitranes de carac-
reristicas diferentes,

Otro aspecto de este problema de que nos estamos
ocupando cs la distribucion del alquitran  que con-
vendria hacer en los diferentes servicios, teniendo en
cuenta el emplazamiento de los centros productores
o suministradores de este material, relacionando al
mismo tiempo esta distribucion con el almacenaje del
producto en depositos, para Jo cual habria que partir
del conocimiento de la cuantia de los eréditos de que
se ha de disponer y de las necesidades de alguitran,
cosas ambas que no seria dificil conocer de un modo
aproximado, suficiente para un estudio a priort he-
cho para cada campaia anual de estos trabajos.

I a utilizacion de las emulsiones de hetim presenta
aspectos semejantes, y en ¢l desarrollo de cstos riegos
de alquitran, de emulsion, o de cualquier otro produc-
to, surgen nuevas preocupaciones, como la de la fa-
hricacion artificial de arenas o gravillas en las zonas
donde no existen o cscasean estos elementos natura-
les v la conveniencia de considerar si dehen modifi-
carse los sistemas de ejecucion de los riegos, estable-
ciendo la subasta o concurso para el acopio de los
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materiales por zonas o servicios, y su empleo por ad-
minstracion,

Por tltimo, indicaremos lo que a nuestro juicio
tiene un interés decisivo en este problema de carrete-
ras; su clasificacion, que debe ser por su trafico, y
con arreglo a dste sefalar la prioridad para la repa-
racion y la clase de firme. Kl papel de las carreteras
ha variado por completo; en el momento presente exis-
ten corrientes de trafco que se desarrollan en gran-
des longitudes y a las que no les basta que haya en su
recorrido tramos buenos y otros malos o medianoss
les es indispensable un buen estado uniforme, y por
eso la consideracion de las carreteras por provincias
pierde valor y lo adquiere la de los itinerarios, que
han de ajustarse y servir a esas corrientes de trafico
ue se van creando automaticamente por la economia
del pais en determinadas direcciones v longitudes,
para satisfacer las necesidades y exigencias que se
establecen entre unas y otrag zonas, regiones o pro-
vincias, itinerarios que deben acusarse y definirse ofi-
cialmente para seguir en su conservacion y reparacion
un criterio de homogeneidad.
 Ta enumeracion que hemos hecho de algunas de
Jas cuestiones que en la actualidad presenta cste pro-
Blema de las carreteras, creemos que justifica la con-
veniencia de que se le dedique atencidn particular,
para darle una orientacién racional, no esperando a
que se vaya resolviendo de un modo incompleto, y
hay que pensar que la organizacion de los servicios
de carreteras, por estar creados en otra ¢época de tan
distintas caracteristicas a la actual, pueden no respon-
der a las necesidades de la realidad del momento pre-
sente; hasta la fecha, si se exceptiia la creacion del
Cirenito, que formd una agrupacion de carreteras de
gran trilico sometidas a una organizacion especial,
con unidad de téenica, que ha permitido llegar a solu-
ciones interesantes y satisfactorias, que sirven de es-
timulo constante para que se dedique al estado de toda
la red general de carreteras una atencion cada dia mas
viva y cficaz, con los beneficiosos resultados que se
aprecian, y la Orden ministerial de 29 de noviembre
de 1933, que, continuando la idea del Circuito, ordena

una clasificacion de carreteras para formar itinerarios
de categorias diferentes y preseribe para las repara-
ciones el riego superficial, no se afronto la necesidad
de mejorar y adaptar los servicios a la época actual,
y en nuestra opinidn, para facilitar esa necesidad de
mejora y llegar a ella de un modo ordenado, seria de
gran utilidad lo que en distintas ocasiones hemos pro-
pugnado, lo que en un articulo sobre carreteras, pu-
Ilicado recientemente en la Rivista, echa de menos
nuestro compaiiero Mariano Corral, y cs, anidloga-
mente a lo que se hizo en otras partes, la creacion en
la Direccton general de Caminos de un Servicio Cen-
tral téenico de conservacion y reparacion de carve-
teras.

Jiste organismo darfa cardcter de homogeneidad al
mejoramiento de las carreteras y representaria la uni-
dad de técnica indispensable, con una intervencion di-
recta en los distintos servicios para hacer Ja coordi-
nacion de los planes de conservacion y reparacion, y
proponer las instrucciones y normas generales a que
deben ajustarse. Con medios y recursos adecuados
para ello, tendria una mision directora y de investiga-
cion de todo Jo que a la téenica de carreteras afectase,
y con la experiencia recogida, sefialaria los medios y
procedimientos a seguir que mis garantia de éxito
ofreciesen y con los cuales se pudiese obtener el ma-
ximo rendimiento de los créditos dedicados al man-
tenimiento y mejora de carreteras,

Tste Servicio Central, con caricter obligado de
permanencia, tnico modo de asegurar la continuidad
de la gestion y desarrollo de los medios que, de acuer-
do con los perfeccionamientos continuos de la tée-
nica de carreteras, han de aplicarse a este problema,
tendria, a nuestro juicio, una influencia considerable
en la buena marcha de los servicios y se podria lle-
gar a una verdadera articulacion de éstos, y a una
unidad de accion que ofreceria grandes probabilida-
des de acierto para poder satisfacer esa aspiracion
vnanime de disponer de buenas redes de carreteras y
cuya realizacion es tan-necesaria y conveniente para
mejorar la cconomia del pais.

Luciano YORDI
Ingeniero de Caminos

Centrales de fabricacién de hormigones

Cada dia adquiere mis importancia en los Estados
Unidos la industria de la fabricacién de hormigones,
en centrales dedicadas exclusivamente a este objeto,
dotadas de instalaciones.estudiadas para la clabora-
cién del hormigdn en gran escala y dosificaciones con
arreglo a los estudios Ultimos sobre el hormigon,
siempre hasandose en la relacion agua-cemento como
base de la dosificacion, ‘Lienen ademas laboratorios
de cnsayos, dirigidos por personal téenico, y un servi-
cio de transporte ¢on vehiculos proyectados y cons-
truidos exclusivamente para este objeto, que llevan el
hormigon a las obras en las que el hormigén se ad-
quiere en condiciones de su inmediato empleo, como
un producto comercial, lo mismo que ¢l ladrillo, hie-
1o 0 cualquier otro material de construccion.

Aunque el origen de esta industria no es reciente,
hasta los cinco afios tltimos no ha adquirido todo su
apogeo. En un principio se limitaba al transporte en
vehiculos ordinarios de los elementos constituyentes,
preparados y dosificados por separado, a la obra en
la que la elaboracién se efectuaba por el método ordi-
nario, con lo que quedaba reducido al transporte y
suministro de materiales, Mas tarde se vio que estu-
diando vehiculos adecuados, en los que se evitaban los
inconvenientes de disgregacion, evaporacion del agua,
aumento de éstas por lluvias (siempre al factor agua
se le concede extraordinaria importancia) y fraguado,
podia claborarse el hormigén en la misma central, em-
pezando a partir de este momento a adquirir estas
instalaciones cada dia mas importancia, hasta alcan-




