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ticidad no alcance a la solera, Fste valor se obtiene
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Iista teoria nos dice que, al efectuar la hinca de un
cajon sin fondo, llega un momento critico a partir
del cual se altera la estructura interna del terreno por
debajo de la solera, Esta alteracion puede afectar a
ana zona muy extensa, Asi se explica por que la re-
sistencia del terreno en la cimara de trabajo sea me-
nor que la deducida mediante las consideraciones clit-
sicas. T.a dislocacion es ntensa, sobre todo en las pro-
ximidades del euchillo, Jo cual Tavoreee ¢l avance de
Ja hineca, Cuando <l relleno de la excavacion restable-
ce el equilibrio primitivo cesan estos clectos, que se-
rian peligrosos para la estabilidad del cimiento.

Federico ALICART
Ingeniero de Caminos

Propagandas hidraulicas

La conferencia del Sr. Lorenzo Pardo, en Lorca

'I'rata el problema del regadio de Lorea, no como
un problema de interés local ; sino que deshordandolo,
para hacerlo general, igunalmente que lo es el regadio
de Jos campos de Cartagena y el de la cuenca del Al-
manzora, forma con los tres reunidos un empenio de
primera magnitud dentro del dmbito nacional,

Afitma que en el estudio del Plan Nacional de
Ohras Hidraulicas ha seguido la misma direetriz que
a el del Bhro; cuyo estudio fud posible en virtud del
i comprension y amplitud de miras del conde de
Suadalhoree, que permitieron erear la Confederacion,
londe se Tundieron las actividades de todas Jas tée-
nicas en una labor comim, que tendio, como primer
hjetivo, a la cjecucion de las obras de rendimiento
mmediato para lograr una base ccondmica Hrmisima
que facilitara la prosecuciom de las menos clicaces
nasta llegar a aquellas que, de otro modo, no podrian
~cometerse,

Dice que Hegaron para la Confederacion del 15hro
cpocas malas; pero que la raigambre adquirida por
I organizacion garantiza un total resurgimiento, sin
que pueda desconocerse el dano irreparable que se
crodujo por la desarticulacion y ¢l abandono de obras
capitales y de las mas productivas,

Al encargarse del Plan Nacional, siguié idéntico
camino, en cuanto a la necesidad de la previa vision
de conjunto vy del estudio de las realidades geogri-
ficas y econdmicas de la nacion, evitando, cuidadosa-
wente, la acumulacion de iniciativas aisladas de vi-
sion parcial,

Destaca en este estudio la necesidad de un reparto
ae las aguas piiblicas, sin més Himitaciones que las del
interés nacional; el reconocimiento de la realidad le-
vantina en materia de riegos; y la urgencia de fijar la
atencion en la vertiente mediterrinea,

Demuestra, con el auxilio de grificos, que la im-
Portacion de mercancias agropecuarias en el decenio
1922 2 1932 fué de 1232 millones de pesetas, de las
aue 900 millones corresponden a productos obtenibles
en Kspafia, siendo esta cifra semejante a lo que im-

porta la introduccion de minerales, maquinaria y ma-
terias quimicas, que se venia considerando como cau-
i del desequilibrio de nuestra balanza comercial,

Deduce, pues, que lo inmediato es la obtencion de
estos productos, cuyo mercado esti en ISspana mis-
ma, necesitdndose para ello 330000 hectireas de nues
vo regadio; v calenlando las neeesavias para atender
al aumento de consumo en los  veinticineo aios que
durard la realizacion de Tas obras (aumento debido al
inereniento de poblacion y a la intensificacion del
consumo por la mejora del nivel de vida), tendremos
otras 750 000 hectareas.

Tlega, asi, a fijar en 1280 000 hectireas la super-
ficie total de transformuleion, comparable con ¢l ac-
tual regadio existente, que se cifra en 1450 000 hee-
tareas.

[nsiste, en vista de este resultado, en que son in-
adecuadas las criticas al Plan por suponer que esti
hecho con miras a la exportacion; sin que ello sea
obsticulo para que ante una demanda exterior pue-
dan permutarse los cultivos para satisfacerlas; aumen-
tandose, con eato, el resultado ccondomico,

Plantea el punto mias propenso a suscitar antago-
nismos : el de la distribucion de esta superlicie total
entre las distintas cuencas; la hecha en el Plan se
funda en la consideracion de que la labor humana
debe dirigirse a modilicar convenientemente las rea-
lidades geogrificas y econdmicas; resultando insensa-
to, desconocic¢idlolas, invertir su sentido,

listablece, como hase de tal criterio, los indices re-
presentativos de los aumentos en cada region, par-
tiendo del regadio actualmente existente en las mis-
mas, resultando:

Indices medios Diferencia

Ebro...... . 1,00 ) ‘
Jacar y Segura . 0,81 Mcditerrinea == 0,82
Sure, oo 0,66 )

.
Guadalquivir. .. 1,51 0,62
Lajos bt Atliinticn = 1,44
Guadiana, .. .... 2,91
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Advierte que la funcion de proporcionar medios
economicos para la ulterior prosecucion del Plan se
asigna a los regadios de Levante; y de aqui la urgen-
cia de atenderlos con un jnterés de rango nacional.

Recuerda que la cuenca del Segura, con la totali-
dad de sus recursos, sOlo podria establecer 44 000 hec-
threas; y que la actual huerta de 1.orca, con sus 12 000
heetéreas, solo cuenta con una dotacion de 500 1/s,
que serfa irrisoria si no fuera trigica,

Tee las cifras de los nuevos regadios asignados a
las provincias levantinas, que son: ‘ '

Valencia (Turia y Jdcar), oo, 98 000 Tla
Albacete, oo, P RN vee. 20000 s
Alicante, . . . 200000 » —
: e , POTE o
| Segura,..... 88000 273500 Ha,

Murcia, .. ¢ % 1923000 »

Guadalentin, 35000
Almeria (Almanzora), o, ooeeeee o 12500 »

contando para cllo como recursos hidraulicos los
sigulentes:

Jacar y Turia (regulacion).. ..
Scgura (fdem)........ e
Cabecera del Tajo (trasvase). . .

8§42 millones }
400) » 1942
700 » $

millones

Se fija en ¢l aumento y mejora que corresponde a
la vega de Lorca, para decir que, ademdis de comple-
tar la dotacion para sus 12000 heetireas actuales,
tendra un aumento de unas 23 000 hectireas.

Iixpone seguidamente el coste del I?lan, insistiendo
en la significacion de la cifra de 5 000 millones de
pesetas, en la que s¢ han fundado tantas criticas arbi-
trarias; ya que de esa cifra sdlo menos de 2000 mi-
llones afectan al P'esoro nacional, y el resto repre-
centa ¢l esfuerzo que ha de aportar el pais que recibe
la mejora, contindolo todo, incluso el invalorable es-
fuerzo personal del labrador,

Pasa después a comparar la solucion expuesta cn
¢l Plan para el problema de Levante, con las lanzadas
al piiblico por 1. 1%¢lix de Jos Rios en un articulo pe-
riodistico, y el Sr. Sanchez Cuervo en un folleto de-
fendiendo los intereses de la Acequia Real del Jucar,
deduciendo que estas dos soluciones comportan mis
dificultades y gastos que la estudiada por él,

Confiesa, por Giltimo, que la agobiadora necesidad
de T,orca hubo de contribuir, en gran manera, Na-
mar Ta atencion del Centro de Kstudios Hidrogra-
ficos para proponer en el Plan la solucion que recla-
1an los intereses levantinos,

o o

Hasta aqui es lo dicho por el Sr. Lorenzo Pardo
en su conferencia, expuesto en forma de indice, 0 ex-
tracto, de los extractos publicados por la Prensa local;
pero como ¢n Jo dicho hay algunog extremos o puntos
singulares en los que conviene detenerse para aclarar-
los, ampliarlos o rectificarlos, vamos a trazar breves
lineas con este ohjeto, reduciéndolos a tres:

Primero. Tl que se refiere a la cifra de 400 mi-
flones de metros clibicos regulables en Ja cuenca del
Segura para crear con ellos 53 000 hectareas de nuc-
vo regadio, como calcula el director de la Confedera-
cién del Segura, o 44 000, como ha fijado el Centro
de Tstudios Hidrograficos en su Plan Nacional de
Obras Hidriulicas.

Ciertamente podria admitirse con buena voluntad la

existencia de esos 400 millones; pero debe hacerse con
las oportunas reservas. Estin basados en aforos que
aleanzan al afio 1923 y se trata, ademds, de la cuenca
de mayor torrencialidad de la Peninsula; el quinque-
nio 1926 al 30 s6lo da 362 millones; y en los cuatro
afos posteriores a razon de 130: por lo tanto, en los
nueve afios tltimos, aforado el rio cuidadosaneile, la
cifra que obtenemos, como media, es sOlo de 259 mi-
llones; pero observemos que los aforos estin hechos
en la Presa de Guardamar, junto a la desemboca-
dura del rio, y corresponden, en gran parte, a pun-
tas de avenida de imposible regulacion; y si di-
cho volumen tiene este origen y ademis proviene de las
escorrentias de los dos tercios de la cuenca donde no
es posible la solucion pantano para su retencion y
aprovechamiento, ¢como se las arreglarin, la Confe-
deracion del Segura y el Centro de Iistudios Hidro-
grificos para crear €sos regacdios (ue han propues-
to? De ninglin modo; sin agua, no se puede regar,
y esos 400 millones de metros clibicos con cue cuen-
tan no se podrin recoger en su totalidad, y los que se
reecojan tienen ya otra aplicacion; veamos:

Se alvida, por ambos organismos hidriulicos, que
de csos recursos atm disponibles en la cuenca del Se-
gura (los que resulten una vez reducidos, segun lo
gue se acaba de decir, y regulados como huenamente
se pueda), hay ya comprometidos por el Poder pabli-
co 78 millones, ampliables a 126, para los abasteci-
micntos de los pucblos de la cuenca; los riegos ex-
tensivos o eventuales de los campos de Cartagena, cu-
yas obras estin empezadas, constumiran otrvo tanto; v
los riegos abusivos siguen aumentando sus ya impor-
tantes voltimenes de agua y hay que tener]os en cuen-
ta a cargo de esos hipotéticos 400 millones de que se
parte para crear nuevos regadios; si sumamos estas
partidas reales, se puede decir que no menos de 300
millones son intangibles; y para los 100 millones res-
tantes se estin estudiando, en competencia, sendos
proyectos por la Confederacion del Segura y por Ja
poderosa Iimpresa * Riegos de Levante”, a fin de cap-
far esas puntas de averida, de imposible regulacion,
en la mismisima desembocadura del rio.

Asi, pues, jqué es lo que queda para regar esas
44000 hectireas que fguran en el Plan Nacional?

iNadal...

iNi un metro ciibico siquicral...

De modo que vivimos de ilusiones.

Tlusorios son esos 400 millones fan manoseados,
para forjar esos imaginarios proycctos de nuevos re-
cadios; y puro espejismo, las ristefias visiones «de
huestros Centros hidrograficos auténomos. [En sana
l6gica proyectista, hay que reducirlos a la mitad, pre-
cisamente ; pero estos 200 millones no bastan, actual-
mente con déficit del 50 por 100, para satisfacer los
nuevos ¢ importantes intereses creados; intereses que
entrarin en juego en plazo no mayor de un decenio.

V asi tendremos, en el aflo 1945, reanudado en el
Segura ¢l riego a mano armada, que ceso en el 1915,
al inaugurarse los primeros pantanos de la cuenca;
4l terminarse los Gltimos, la cruenta guerra hidrau-
lica aparecerd nuevamente sin remedio posible, como
no sea... que los enemigos de los trasvases cedan de su
error para evitar que cuatro provincias espafiolas, cu-
va vida depende de los riegos, queden en un futuro
casi presente sin un metro ctibico de agua de que po-
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der echar mano para sus forzosas expansiones vila-
les y econOmicas, mientras contintian perdiéndose en
los mares 50 000 millones de metros ctibicos por aio.

Y scguiran: los riegos del Almanzora, alimenta-
dos por su rio siempre seco; y las 12000 hectireas
de Lorca, antiquisimo y maravilloso compendio del
arte de regar, con la quinta parte de su dotacion ne-
cesaria; y los regadios de Alicante, con sus 60 000
hectireas de riego por elevacion, hace anos instalado,
esperando las obras del rfo Segura, que no llegan, ni
llegardin nunca, para satisfacer la décima parte de esta
superficie; y las incipientes obras de riego para los
campos de Cartagena, con extension equivalente, sin
mas base hidraulica que las sobras de esas sobras;
y los riegos de Hellin, necesarios y productivos como
todos los de Tevante, teniendo que deducir Jos 32 mi-
llones de metros que pretenden elevar, del agua para
heber que ol Estado tiene reservada, en firme, para
Jos puehlos de la parte media y haja de la cuenca...,
porque de otro capitulo resulta imposible de toda -
posibilidad. '

Y ese regadio Jevantino, que puede legar a 300 000
hectireas, seglin nuestros cilculos; y esas tierras ya
preparadas, o casi preparadas, para recibir inmedia-
tamente el riego; y esa region superpoblada, como 1o
atestigua su coeficiente de emigracion, que obedece
exclusivamente a las trigicas sequias; y ese pais den-
samente cruzado por caminos, carreteras y ferroca-
rriles y que estd servido, ademis, por tres arandes
puertos de primer orden (Alicante, Cartagena y Al-
meria) y por otros cuatro de categoria inferior, pero
excelentes (Aguilas, ‘lorrevieja, Mazarron y Garru-
cha); y esa zona de condiciones Gptimas, por sus valles
y su clima para la produccion agricoln selecta, ape-
tecible y exportable; y ese lugar en que abunda el obre-
ro regante, enamorado de su labor y factor decisivo
para ¢l ¢xito de nuevos regadios; y esa comarci que
tiene ya casi hechos los trabajos de puesta en riego,
fos caminos que exige el trifico agricala, las vivien-
das y el utillaje indispensable para la vida y el tra-
bajo del cultivador, y las instalaciones todas, que ab-
sorhen el 75 por 100 del coste de implantacion de
nuevos regadios ; y esos pueblos que tienen ya arraiga-
das, con éxito insuperable, las industrias conserveras
de Tos frutos del regadio; y esos centros activisimos
que impulsan el funcionamiento de la miquina com-
pleja del comercio de exportacion; y ese Levante pen-
insular, clegido por el Centro de Estudios Hidrogrifi-
cos para ejercer Ja funcion hasica “de proporcionar
medios econOmicos para la ulterior prosecucion del
Plan Nacional”, se encuentra ya, actualmente, de he-
¢ho o de derecho, sin una gota de agua de que poder
disponer, Y si no se contara mas que con esos iluso-
rios 400 millones de metros clibicos para las ilusorias
concepeiones proyectistas de los organismos hidrdu-
licos autonomos del Estado..., jadiosh.., jpara siem-
pre adios .., porvenir hidraulico de T.evante; sona-
da riqueza agropecuaria venidera de T.evante, y Plan
Nacional fundado, para su prosecucion, sobre la base
del inmediato rendimiento agricola de Levante,

Y vamos al pasar al extremo

Segundo. Se acaba de demostrar que en la cuenca
del Segura no puede pensarse ni en la posibilidad de
establecer ¢l mas pequeio regadio: y, sin embargo,
hemos escrito que, segtin nuestros cileulos, puede lo-

grarse un regadio de 300 000 hectareas; pero en esto
no hay contradiccion, porque lo hemos dicho pensan-
do en los trasvases de agua de otras cuencas ; trasvascs
que, segtin el Sr. Lorenzo Pardo en su conferencia de
Torca, “cuando la necesidad de un reparto de aguas
pliblicas los impone, 1o deben tener mas limites que
los del interés nacional”; o bien, como lo dijo ante-
riormente en la de Alicante: *Iratindose de la regitm
levantina, si ¢l Himalaya por monte, o ¢l Amazonas
por rio, estuviesen dentro de la distancia econdomi-
ca, allid habria que ir a buscar las aguas 'y tracrlas”,

Pues hien: vamos a justificar nuestra afrmacion,

El Sr. Lorenzo Pardo, jefe del Centro de listu-
dios Hidrograficos, fija en 850 millones el volumen
de agua que, anualmente, podrian captarse en las ca-
heceras del T'ajo y Guadiana para verterlos en el
pantano de Alarcon, sohre ¢l Jacar, v levarlos, des-
pués, a la cuenca del Segura.

Don Iélix de los Rios, director de la Con federa-
cion del Ebro, a fin de cevitar dificultades téenicas,
administrativas y hasta politicas de esta solucion,
ofrece Ta de trasvasar del rio LEbro, en Cherta, 1000
millones a las cuencas mediterrineas cue los nece-
siten;

v el Sr. Sanchez Cuervo, téenico hidraulico de la
mayor solvencia, en ¢l folleto publicado recientemen-
te, en defensa de los intereses de la Acequia Real del
TJtcar, si hien se opone a que las aguas del Tajo se
lleven al pantano de Alarcom, no se opone, en cam-
bio, a que vayan a la cuenca del Segura por otro ca-
mino, dando, ademis, como propina, 700 millones
recogidos coma sobrantes de los regadios valencianos,
donde no hay intereses que puedan oponerse a ello.

Asi, pues, si sumamos los voltimenes de agua que
con estas tres soluciones pueden venir a la region le-
vantina, tendremos 2 550 millones (830 4 1000 -
+ 700); esto es, los necesarios y suficientes para las
300 000 hectireas que hemos supuesto regables, ya
(ue estas tres soluciones, patrocinadas por otros tan-
tos téenicos especializados de competencia miaxima
en este caso, son compatibles entre sty perfectamen-
te superponibles; y, ademis, en ¢l terreno econdmico
no habra perturbacion alguna, ya que T evante puede

’

recibir todo ese volumen (y mis que hubiera), y pue-

de admitirse que ¢l rendimiento que resultara, en.

defnitiva, seria proporcional al gasto que se requi-
riese; y cllo en funcion lineal, o casi lincal.

Y vamos, por tltimo, al punto

Tercero. linsalza ¢l Sr. Lorenzo Pardo, con una
consecuencia que le honra, la creacion de las Confe-
deraciones Sindicales Hidrogrificas para entender en

la resolucion del problema hidraulico nacional; y, al

efecto, dice: “que la raigambre adquirida por la or-
ganizacion garantisa su total resurgimiento”,

Pues hien; que la raigambre exista puede admi-
tirse, ya que lo asegura el Sr. Pardo; como tambicn

pucde admitirse, por la misma razon, que esa raigam-

bre garantice el total resurgimiento: lo que no- ve-
mos claro es que la raigambre sea la de los intereses
legitimos del Iistado; ni que ese resurgimiento sea ol
que convenga al prohlema hidraulico a resolver; pro-
blema que, a nuestro juicio, no se ha sabido ni plan-
tear siquicra; lo que entraila gravisimas consecuen-
cias; ya que el problema es de aquellos que, bien plan-
teados, suelen resolverse bien; pero mal planteados,
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sicmpre se resuelven mal; y esta mala resolueion pue-
de traducirse, a la larga, en centenares de millones de
pesetas en pura l)él'dlcld. Vale, pues, la pena de recti-
ficar, si es que s¢ puede llegar a tiempo,

Ha dicho, ademas, quela creacion de lag Confede-
raciones se delid a la comprension y amplitud de
miras del conde de Guadalhoree; pero puede probar-
se que este ministro, al adoptar la Dictadura para
extenderla al aspecto administrativo del Iestado, tra-
t) de justificar la c¢reaciom de las Confederaciones
presentindolas como hijas Jegitimas de nuestra im-
ponderable Tey de Aguas; pero como en esta justifica-
cion, en vez de razonamicentos 1ogicos, s¢ empled la
Ihgica del FOreeps, resultaron las (,()l]ft(,lUdLl(,)m.n 1no
como una criatura de parto normal, sino como un
aborto; pues lo que dice ¢l articulo 241 de la ley « 1“
Aguas y los demas concomitantes, y, sobre todo, la
parte doctrinal en que se apoyan, no es lo que deere
tara cl conde, sino el organismo que se instituyera d
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aflo 1918, en la cuenca del Segura, como una culmi-
nacion de su excelente ocdenacion hidraulica, durando
su funcionamiento hasta el afio 1926, en que advino
la Confederacion; no a crear, porque en ¢l Segura no
habia nada que crear a la sazén; sino a heredar lo
creado por los organismos anteriores, de una efica-
cia y de una eficiencia insuperables,

basta por ahora, pues no es la ocasion de ex-
tendernos en mas comentarios sobre una materia tan
vidriosa, de suyo, y tan ]n'opicia a las desagradables
cons‘ccucnci'm de las comparaciones,

Shio nos resta, para poner fin a estas lineas sobre
la umlucnc ia (1L ])m]ugcmda hidraulica en Lorca, fe-
licitar al Sr. Lorenzo Pardo por la alteza de miras
con que la desarrolld y por los aciertos que tuvo, a
pesar de las deficiencias seialadas, debidas, sin duda
alguna, a informaciones mcomplu,m o a circunstan-
cias fortuitas, susceptibles todas ellas de cmmcndd en
lo venidero.

V. RUlZ DE GUEVARA
Ingeniero de Caminos

Cuestiones de conservacion y reparacion
de carreteras

Intre las conclusiones aprobadas en ¢l VI Con-
greso Internacional de Carreteras, celehbrado en ¢
mes de ~chl'icmln'c ultimo en Munich, figura en el tema
tercero la siguiente:

. a) /m aftrimados ordinarios de piedra par-
tida 1o se pueden cmplear mds que cn carreferas de
débil circulacion catomovil v frecuentadas por wehicu-
los de traccidn animal no nuy pesados,

Y el aprecio y el coneepto que esta clase de firme
merecen al presente, quiza aparcee mias precisado to-
davia en la conclusion novena del tema V, que dice:

La dtnica razdn de la cxistencin de los firmes de
macadam es que siesustitucidn total cs por el momen-
to financieramente imposible, aunque desde el punto
de vista ccondmico s sustifucion es deseable, Iiste fir-
me no puede resistir o la circulacian automdwil, v ain
an el caso de débil cireulaciin debe ser sustituido por
an firme adecuado o por lo wmenos ser protegido por
an tratamicnto superficial.

La importancia de estas conclusiones ¢s innegable;
definen ¢l valor actual del firme de piedra partida, y al
excluirlo como frme adecuado de la téenica moderna
de carreteras, y limitar en ese grado su aplicacion, se-
nalan su decadencia, iniciandose asi el final de un
reriodo tan interesante en la historia de los caminos,
en que ¢l firme de piedra partida se reveld como ¢l
procedimiento indiscutido de construecion de huenos
caminos, utilizindose universalmente, alcanzindose
con st aplicacion una acusada extension y normali-
dad en Jos transportes. Su eficiencia como tal firme
culming al soportar los primeros tiempos de la cir-
culacion automdvil, cuyo enorme desarrollo actual,
con sus anmentos de velocidad y de pesos transpor-
tados, es la que exige su desaparicion, por falta de
condiciones para resistir este trafico moderno.

11 problema que plantea la sustitucion de este fir-
me ordinario, aunque muy actual, no es nuevo, ¥
desde hace bastante tieimpo es objeto de preocupacion
en todas partes, pues « el progreso de los wransportes
tiene suma importancia y a la economia de todo pais
Je interesa la multip slicidad y rapidez de los mismos,
sOlo asequibles st se dispone de carreteras con reves-
timientos modernos, Ta resolucion de este problema
presenta grandes dificultades, mis que en el aspeeto
téenico, en el financiero, pues no siendo posible, en
omayor parte de los cazos, realizar los grandes des-
embolsos que se requieren para dotar de esos reves-
timientos a la red de caminos, no se puede Hegar de
momento a Ja soluciom total y definitiva y es preciso
estudiar y seguir los procedimientos mis elicaces para
armonizar la necesidad de disponer de buenas carre-
teras con la limitacion de los eréditos que se dedican
a estas atenciones,

A esta restriceion, que supera todas las deniits mo-
datidades del prohlema, se somete la solueion actual-
mente mas generalizada, consistente en aplicar en gran
eseala los riegos superficiales con materiales hidro-
carbonados, para adaptar los firmes ordinarios al tri-
fico moderno, y en desarvollar paulatinamente los fir-
mes especiales, aplicindolos a las carreteras por las
que discurren grandes volimenes de trifico y que,
por esta razon, no admiten otra clase de firmes que los
de gran resistencia,

]’is indudable que ¢l procedimicento de los riegos
superficiales ha rehasado el periodo de los tanteos ¢
investigaciones, y no es aventurado estimar que cs «l
sistema de conservacion moderno de carreteras que
mas se emplea, con una téenica conocida y una ex-
penencm mtcnqd que garantiza sus resultados, con-
tinuandose con gran aLthldd(l y perseverancia los es-.




