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Desarrollo y produccion de la electricidad
en Espafia’

Situacién actual.—Posibilidades futuras.—Industrias electroquimicas

Produccién por vertientes hidrogrdficas

Bl afo 1931, el ya extinguido Consejo de la Ener-
gia publicd la mejor estadistica de la preduccion, La
labor realizada por los Sres. Bello y Gonzilez Quija-
1no es verdaderamente meritoria, Lastima grande que

por circunstancias especiales no haya continuidad en
la cstadistica, pues ¢sta hubiese sido cada vez mas
completa.

Tos datos del Consejo de Energia, corregidos aun-
que incompletamente con los actuales, se detallan en
el cuadro siguiente

Potencia instalada y produccién en kilowatios-hora
(Daios del Consejo de la Fnergia)

“

POTENCIA

PRODUCCION CALCULADA

(Todas las Centrales

CUENCA 4 timacién i i6
O VERTIENTE HIDRAULICA TERMICA de loéz;]zi pr%duccién de toc}zas{;m;:(‘s?i?mcién
- Namero 111dra:11ca ténilca
. CNelrzlt‘;:‘I‘gs KVA Celrlurales KVA Kw-h Kw-h

Vertiente catalana.., ... 34 44 054 4 120 305 134 600 654 142 210 430
Tdem del Ebro ... .., .. 61 518 440 8 24 350 I 300 331 241 125 703 300
Tdem pirenaicas sept.... 4 18 996 — — 37 270152 —_
Tdem levantinas. ... .. 13 27 (40 4 1.4 300 82 477 700 4501 700
Idem del Jacar,.. ... ... 20 220042 — —_— 357 071 384 —
Idem del Segura ... ... 1 42 442 3 10 410 102 752 082 5 413 200
Idem Sur del Medit.... 7 27 422 3 2 300 88 956 968 1 009 200
Tdem del Guadalquivir, 35 100 332 5 65 830 212 681 244 130499 770
Idem Sur Atlantico ... — — 2 1300 — 29063 480
Tdem del Guadiana, ... 6 5042 3 3 450 7 485 5006 3278
Idem del Tajo,,, ... .. 10 108 393 5 30 174 201 177 408 64519 578
ldem del Duero. ... .., 19 207 500 6 8 500 57 397 340 0 477 500
Idem del Mino,,. ... .. 3 2034 3 0375 1 950 708 14193 750
Idem del Qeste, ... ... 12 37 805 4 06 455 112 534 780 531 892
Idem Cantibrica ... ... 50 100 275 23 04288 307 026 225 101 925 328

Torares ... .. o 305 153755 75 400 187 3103 3190 542 492 707 400

Los grificos de la figura 6 resumen las anteriores
cifras.

Puede observarse que la cuenca que mis produce
es la del Ebro, que representa el 41 por 100 de la pro-
duccion total, Sin embargo, no es en el rio principal
donde estin los mayores saltos. Los tramos industria-
les del Ebro, o sea los de gran pendiente, estan desde
el origen hasta las inmediaciones de Logroiio y al atra-
vesar la cadena costera de Catalufia, Il tinico aprove-
chamiento intermedio de importancia es el de Sastago,
en la provincia de Zaragoza. Mientras el Ebro discu-
rre por €l antiguo lago Mioceno, su pendiente es esca-
sa y ademds los regadios tienen preponderancia.

En los-afluentes de la margen izquierda del Ebro,
ert los rios que vienen de los Pirineos, es donde se en-
cuentran los grandes saltos. Son éstos los del Gallego
(Electras Reunidas de Zaragoza y Energias e In-
Qustrias Aragonesas), Cinca (Hidroeléctrica 1hérica),
1*:sera (Cooperativa de Catalufia) y Segre (Riegos y
Iuerzas del Ebro).

! Véase el niimero anterior, pdgina 453.

Sigue en importancia la vertiente cantibrica, don-
de estan, en diversos rios, los saltos del pais vasco-
navarro, Viesgo, Hidroeléetrica del Cantébrico, eteé-
tera,

Ta tercera cuenca en produccion es la del Jucar,
aprovechado en su mayor parte por los saltos de la
“Lispafiola”. Sigue en importancia la “Eléctrica de
Castilla”, controlada por la “Union Eléctrica Madri-
lefia”.

Las térmicas se han instalado, en general, en los
centros de consumo para poder suplir a los saltos en
sus deficiencias y averias de instalaciones. Son excep-
cién la de “Viesgo”, instalada en Ujo, y las de “Pe-
fiurroya” y “Cooperativa de Langreo”, colocadas en
las minas. Las centrales de “Penarroya” y “Coope-
rativa de Tangreo” utilizan carbones con gran canti-
dad de cenizas y sin ninglin valor comercial. Su im-
portancia es bastante grande, ya que producen alrede-
dor de 86 y 57 millones de kilowatios-hora, con po-
tencias instaladas de 42 000 y 36 000 IXV A, respecti-
vamente, Su consumo, por utilizar carbones pobres,
pasa del kilo y medio por kilowatio-hora producido.
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Las cifras de consumo se han fijado por las de pro-
duccion en central; es decir, que se han incluido cono
consumo las pérdidas aproximadas de energia produ-
cida en el transporte y distribucidn. Seria mas com-
pleta una estadistica de la energia consumida por los
abonados, clasificada por diversas clases de industrias,
luz, cte., pero no es ficil hacerla. ’

Se podran observar algunas diferencias con los da-
tos antes mencionados, Se delien, principalmente, a co-
rrecciones efectuadas en la produccion de algunas zo-
nas y que no figuran en estadisticas oficiales. Sin em-,
bargo, creemos que los niimeros indicados reflejan
aproximadamente la situacion del consumo, sobre todo
en Vascongadas y Navarra. Las cifras de Catalufia
deben ser algo mayores.

Los consumos de las diversas zonas y consumos por
habitante figuran en el cuadro siguiente:

Consumo

Consnmo de kilowatios-
ZONA de kilowatios- Habitantes hora

hora ' por habitante
y aiio
Catalufia ... oov vor oo 060 200 014, 2701 202 345
Vasconavarrit, . ... 480 457 862 1237 503 400
Andalueia, v o 300 403 043 4 000 870 79
Levante oo 346 531 080 1 800 738 182
Madvid ... o o 284 171 080 1383 051 205
Asturias-Santander.. 204 445 587 1150 002 330
Aragdn ... .o oo o 200 052 415 1031 550 205
Galiciit, oo v ver oo Gogro st 2230 281 31
Castilla la Vieja .., 6o 195 (72 1084 103 30
Cemtro. v v ver oo 33 727 403 2040 751 13
Canarias... . o oo 17 444 300 555 128 31
TOTAL.., o v 3087 310072 — —

Ll grafico de la figura 8 resume estos. datos.

Los consumos por habitante estin detallados en la
figura 9.

Hemos de hacer notar el gran consumo de la zona
de Aragon, a pesar de su poca industria y ser zona
agricola. Se debe este consumo a la industria electrn-
quimica, en la que se aprovechan alrededor de 123 mi-

llones de kilowatios-hora, que se distribuyen aproxi-
nadamente:

43 000 000 de kw-h en carburo (Sistago, La Peia y Sabifianigo).
50 000 000 de kw-h en sulfato y aménico y clorato (Sabifidnigo).
30000 000 de kw-h en aluminio (aluminio espafiol) (Sabinanigo).

Vamos a detallar el consumo de la zona vasco-na-
varra, del cual tenemos mayor conocimiento por tra-
hajar en ella.

Se han recogido datos de varios productores (ue no

Grafico de Consumo por Zoha/.

ig. 8

figuran en ninguna estadistica. Las cifras de consumo,
referidas a la produccion en central, son las si-
guientes:

Vizcaya Guiptizcon Alava Navarra
Consumo (kw-hora)... ..o vov vov ven v v 242 (25 653 201 043 209 8532000 37 257 000
FLADIATECS vev ver vvr vrr ere s ven ee v e e e 485 305 302 320 104 176 345 883
Consumo por habitante (kw-hora) por afio.. .. 500 605 82 109

Los grificos de las figuras 10 y 11 recogen estas
cifras. ' .

Se puede notar el gran consumo de Guiptizeoa, que
se refleja en la cifra de 663 kilowatios-hora por habi-

tante. Esto se debe a la gran cantidad de industria pe-

queiia que existe en todo Guiptizcoa,
Alava, poco industrializada, tiene un hajo consumo.

CLASIFICACION DE

NMavarra, con riqueza agricola mayor y algo de indus-
tria, tiene un indice de consumo mas elevado.
Clasificacion de consumos

Para conocer las diversas aplicaciones de la electri-
cidad, hemos clasificado en cuatro categorias los con-
sumidores en el cuadro siguiente:

CONSUMOS EN 1032

ELECTROQUIMICA

TRACCION L ECTROMETALURGIA INDUSTRIA EN GENERAL  LUZY USOS DOMESTICOS
M on s Por 100 Millones Por 100 Millones porto MRS Por 100
TSPaiae s o yor ver e s 106 11,2 228 6,3 1387 63 447 10,5
T rANCIA . ver ver e oee oee 1000 8,6 2 000 16,2 6 800 54 2 500 21,2
Ttaliae v e oor ee oee o 804 0,5 - 2287 27,8 4010 47 1 228 15,7
Polonia... ... oo vev v oo 32 - 3 168 17 672 61 246 10
SUCCHIA 1vv vve ve vor vre oo 219 5,1 754 17,5 2745 61 637 16,4
Suiza § 1929 v v e 210 8,5 450 18 1 340 53,5 500 20
Y1032 s e e 213 0,5 257 12 505 ¢ 1125 2,5
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[l grafico de la figura 12 recoge estas cifras.

Vemos que las cifras de Espaila guardan relativa
proporcionalidad con las de otros paises, con excepeion
de los consumos electroquimicos, a pesar de la dife-

Consumo por habitante y ano.-~
(Kilowatios hora.)

400

350

300

250

(2]

arrollo industrial del pais. El consumo clectroquimico
es menor en Espafia que en otros paises. .
Merecen comentavio especial las cifras referentes
a Suiza. El consumo, luz y usos domésticos ha sufri-
do un aumento, del 1929 al 1932, de 20 por 100 a
53,5 por 100, pasando de 500 millones de kilowatios-

hora a 1125, Verdaderamente, es un aumento consi-

derable que casi compensa la baja de la industria. Sui-
za ha sido uno de los paises en que desde antiguo han
tenido mayor consumo doméstico. Bien es verdad que
han tenido desde hace tiempo algunas tarifas para ca-
lefaccidn, en horas de madrugada, a precios muy ba-
jos. "Lambién la educacion del pliblico, la honradez del

mismo no produciendo fraudes y la existencia de in-

dustria de aparatos domésticos, han favorecido este

Consumo total y por habitante
en el Pais Varsco - Navarro.
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Cataluna.
Levaynte.
Andalucla
Galicia
Canaria
Castillala Vieja
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400
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Consumo Kilowatios _hora
por habitante y ano.=

rente industrializacion, s natural que asi suceda,
pues todos los ramos consumidores, el poder adquisi-
tivo individual y la forma de vida, transportes, etcé-
tera, guardan una relacion determinada con el des-

Consumo Pais Varco- Navarro.-

Fig. 10
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Guipuzcoa«Vizcaya « Navarra« Alava.

Fig, 11

illoner.

Consumo M
de Kilowatior ho

50

crecimiento en usos domésticos. La propaganda de las
Empresas ha contribuido grandemente. En otros pai-
ses no se ha conseguido tanto éxito.

¢ Podri esperarse ei spana un parecido aumento
de consumo? Sin estudiar el asunto a fondo no se
puede formar juicio completo; pero nos atrevemos a
sefialar que el nivel medio de vida no es igual en
Suiza que aqui, ni las condiciones del servicio son las
mismas. Una enorme mecanizacién de la industria
tiene razén de ser en los jornales caros. Realizarla con
jornales baratos y donde hay mano de obra harata y
abundante, no serfa ni justo ni econdmico. Algo pa-
recido ocurre en la electrificacion doméstica. Aparte
de lo anterior, el escandaloso fraude no invita a las
Compafiias a buscar nuevos consumidores que pue-
dan defraudar mas. : ‘

La energia destinada en Espafia a usos electroqui-
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Distribucién de Conrumors en diversos pairers:

XYOQUil,
¥ o18% @

POLONIA-1932

micos y electrometaliirgicos, referida a la produccion
en central, es, en niimeros redondos, la que sigue:
Kaw-hora

Carburo de cal .. v s v e en sen vee e e e 9D 000 000
Electrometalurgia

Aceros ... ...

N §3 000 000
Aluminio (12 000 toneladas) .. .., vo «oo oo v o 33000000
Tlectroquimica (nitrogenados y clovato) ... ..o ... 50 00O 00O

TOTAL v v ene oo vee oer 228 000 000

E/PANA-I932-

Fig. 12

1929 ,ruizA 1932

JUECIA=1932

De esta produccion, unos 123 millones de kilowa-
tios-hora se consumen en la zona de Aragon en las
aplicaciones sefialadas anteriormente.

s indudable que Espafia no guarda relacién con
otros paises en el consumo de energia para la indus-
tria .electroquimica, especialmente en abonos nitroge-
nados, de la que es importadora, y ademas es fuerte
consumidora de energia,

Esteban ERRANDONEA y LARRACHE
Ingeniero de Caminos

Bases para una sana orientacion ferroviaria

De los titulos a vuestra atencién que, con mds bon-
dad y afecto que justicia, me ha atribuido nuestro que-
rido presidente, sélo quiero recoger uno: cl de inge-
niero de Caminos, que me honro en ostentar y que &8
hoy el titulo tinico de mi presencia aqui. Tal vez no es
necesario, pero creo que no es ocioso hacer constar
que, al hablar hoy de las hases que entiendo convenien-
tes a una sana ordenacién ferroviaria, no represento ni
me siento otra cosa que un miembro del Instituto que

1 (onferencia pronunciada en

Civiles por D, Federico Reparaz,
Ingenicros de Caminos. ‘

el Instituto de Ingenieros
profesor de la Escuela de

ante sus compafieros expone su leal parecer sobre un
problema nacional, sin prejuicios ni veladuras y sin
otra preocupacion que la del interés general, tnico que
licitamente puede alzar su voz entre estas paredes.

Al fomentar estos estudios técnicoeconémicos. en am-
biente tan sereno y lleno de competencia como éste, al
desarrollar desde el pasado curso esta serie de confe-
rencias de que es la mia modesto eslahon, yo entiendo
que el Instituto presta dos servicios eminentes a la
vida ptiblica del pais: uno, el de profundizar el conoci-
miento técnico de estos problemas, preparando su solu-
ci6n y acopiando materiales que puedan ser hase de
bien documentadas disposiciones del Gobierno; otro, no




