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la maxima a que deberd tomarse la curva, si no estd
peraltada.

Estas sefiales podrian complementarse con alguna
indicacion relativa al sentido de la curva.

CODICO DE SENALES

Completadas las sefiales e indicadores aceptadas en
los Convenios internacionales con las ya indicadas v
con algunas otras cuya necesidad se haga patente,
procederia redactar un Codigo de sefiales e indicado-
res que sirviese para todas las carreteras espafiolas,

Las sefiales propiamente dichas deberan ser de
igual forma, tamafio y colores en todas las carrete-
ras, LLos indicadores de pueblos, dirccciones, distan-
cias, etc., podrian ir pintados en tableros o chapas
rectangulares, en caracteres blancos sobre fondo azul
oscuro (son los colores generalmente adoptados), vy
deberan llevar un distintivo que sirva para determi-
nar a qué organismo oficial estd encomendada la con-
servacion de la carretera:

Este distintivo podria ser una faja de color rojo
para los indicadores de las carreteras pertenccientes
a la red nacional que conserva el Circuito Nacional
de Tfirmes Especiales; de color amarillo o blanco pa-
ra las que pertenecen a las Jefaturas de Obras pi-
blicas, y de color verde para las carreteras provin-
ciales (a cargo de las Diputaciones) y municipales,

Al proyectar cada una de las sefiales ¢ indicadores
vy a fin de unificar debidamente las de todas las ca-
rreteras seria preciso determinar de un modo exacto
sus principales caracteristicas y, sobre todo, las que se
refieren a forma, dimensiones, colores, tamafio y cla-
se de letras, dibujos representativos, postes susten-
tadores, altura sobre el suelo, empotramiento en el
terreno, reflectores, etc. Al hacerlo no se debe olvi-
dar que de tanta importancia es que la sefial o indi-
cador sean perfectamente inteligibles como que no
pasen inadvertidos al usuario de la carretera.

También debe tenerse presente en este Codigo que
deben quedar reglamentados los indicadores de las
casillas de peones camineros, los de las calles, en las
travesias de poblaciones y los postes indicadores de

distancias (hectométricos, kilométricos y miriamé-
tricos) v divisorios de provincias,

L

Finalmente, una vez que se haya llegado a la apro-
bacion del Cddigo de Sefales e Indicadores, seria
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preciso divulgarlo profusamente, explicando las se-
flales e indicaciones especiales y propagando las ven-
tajas que se obtienen con el respeto a las disposicio-
nes reglamentarias.

Para ello podrian hacerse grandes tiradas de car-
teles y sellos divulgadores andlogos a los que se re-
presentan en las figuras 39, 40, 41 y 42.

Antonio AGUIRRE ANDRES
Ingeniero de Caminos

El ladrillo para pavimentos

En Holanda, en los Estados Unidos y en Inglate-
rra se viene usando, desde hace muchos afios, un sis-
tema de pavimentacion en que el elemento principal es
el ladrillo, El método empleado consiste en hacer un
cimiento de hormigén, del cual suelen prescindir los
holandeses, y sobre él y separados por una pequeia
capa de arena, se colocan los ladrillos generalmente
de canto, y, para terminar, algunos constructores ste-
len rellenar las juntas con alglin aglomerante o bettn,

El buen éxito de estos pavimentos ha dado lugar a
que en muchos otros paises se hiciesen ensayos, algu-
nos de ellos tan satisfactorios como los hechos por los
Ingenieros municipales de Paris. En esta capital se ha
considerado tan excelente este procedimiento, que hoy
dia se encuentran pavimentadas con ladrillo avenidas

tan importantes como la de los Campos Eliscos a su
llegada al Arco de Triunfo.

in Espafia casi no se ha ensayado, pues solo sc
fabricaron unos cuantos ladrillos con este fin en San-
tander y Valladolid, en el afio 1929, Como estos pa-
vimentos tienen en su haber un coste pequefiisimo de
conservacion, una gran resistencia a la formacion de
baches, el no necesitar juntas de contraccion, <l pre-
sentar una superficie antideslizante y el tener una
gran duracién cuando se emplea material adecuado,
creo conveniente exponer la marcha que para la fa-
bricacién de los ladrillos se sigue en los Estados Uni-
dos y en Holanda, principales propulsoras de este pa-
vimento.

En los Estados Unidos, la produccién estd, préac-
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ticamente, controlada por la American Ceramic So-
ciety, que recomienda la siguiente marcha en la fa-
bricacion :

Se empleardn como materias primas csquistos y
arcillas, principalmente (los mejores ladrillos se han
obtenido de bancos de arcilla gris). Este material se
transportard a una machacadora en la que se partird
a un tamafio, aproximado, de 7 a 10 e¢m de didme-
tro. El residuo se llevard, por medio de un sistema
de abastecimiento continuo, a alimentar un molino de
bolas. T.a arcilla asi, finamente molida, s¢ cernerd en
tamices de 40 mallas por centimetro cuadrado. Se la
transportard, luego, a depositos en los que, ayndados
por batidores, se la mezclard con la cantidad necesaria
de agua. La mezcla debe salir de la maquina con una
velocidad de 35 cm por segundo y ser dividida a la
salida por un cortador automitico en ladrillos de di-
niensiones 21,25 X 10 X 8,75 cm.

Iistos ladrillos. asi cortados, se colocaran en unas
plataformas que los lleven a los secaderos, donde per-
mancceran de treinta y seis a cuarenta y ocho horas
sometidos a temperaturas comprendidas entre 50 y
120 grados centigrados. Se transportardn después a
hornos rectangulares de tiro inferior, en los que se
cocerdn a temperaturas de 1000 a 1200 grados centi-
grados, segun la naturaleza del material. Los ladrillos
s considerarin acabados cuando se les haya dejado
enfriar clurante dos o tres semanas.

T.os ladrillos fabricados en los listados Unidos, se-
glin este procedimiento, son duros, resistentes y tie-
nen una estructura vitrificada y muy uniforme,

Una vez acabada la fabricacion es conveniente ha-
cer la prueha de los ladrillos. Con este objeto se em-
plea en América, al igual que en casi todos los paises,
la maquina llamada “standard rattler”. Las pruebas
se hacen por grupos de 10 ladrillos, que se someten a
la accion de dicha miquina durante una hora, con un
régimen de treinta revoluciones por minuto, Las pér-
didas maximas que se consienten son las siguientes:

Veinticuatro por ciento a los ladrillos para trifico
pesado; 26 por 100 a los ladrillos para trifico medio,
y 28 por 100 a los ladrillos para trifico ligero.

La fabricacion de los ladrillos para pavimentos no
esta en Flolanda tan especializada como en los Ista-
dos Unidos por no existir una entidad que, como en
América la Ceramic Society, tenga un control casi
total de la fabricacion de ladrillos en toda la nacién,

Por regla general, se cmplean para su fabricacion
en Holanda las mismas fabricas que se dedican a la
obtencion de ladrillos para la construccion. Sus di-
mensiones suclen ser 20 X 10X 5 em. Se usa pre-
ferentemente la arcilla de los estuarios que por ser,
naturalmente, muy fina necesita menos preparacion
y mucha menos maquinaria para las operaciones de
molido y amasado. Claro es que se sucle hacer nece-
sarin una cierta cantidad de arena a fin de que el la-
drillo retina las debidas condiciones. Ta arcilla se re-
coge durante el invierno y se forman con ella gran-
des montones, buscando de este modo una desecacion
econdémica del material, pues la fabricacidén no se em-
pieza hasta el verano siguiente. De aqui pasa la ma-
teria prima directamente a los molinos verticales, que
suelen formar un todo con la magquina de moldeo.
A esta maquina se le introducen los moldes (general-

mente para seis ladrillos a la vez) por uno de los ex-
tremos y salen por el otro, perfectamente llenos. El
exceso de arcilla de la parte alta de los moldes se se-
para con una cuchilla metalica,

L.os moldes llenos se suelen colocar en unos carre-
tones especiales, que llevan tres estantes giratorios.
A la salida de la maquina de moldeo s¢ colocan los
moldes (cada uno de seis ladrillos), en estos carreto-
nes, que por unos carriles y con auxilio de una caba-
llerfa, se transportan al secadero, que sucle ser a cie-
lo abierto. Para hacer la descarga se colocan los es-
tantes normalmente a la via y, entonces, dos obreros,
uno de cada lado del carreton, van descargando los
ladrillos y volviendo los moldes a la méaquina, por el
mismo carretén, Una vez que los ladrillos se han se-
cado al sol, se apilan a un lado del secadero. Mas tar-
de se les transporta a hornos continuos en los que se
procede a su cochura, como se hace corrientemente
para un ladrillo de construccion, pero llegando a tem-
peraturas de 1000 6 mas. grados,

La fabricacion de ladrillos en IHolanda solo se
lleva a cabo durante los meses de verano, por la gran
ceconomia que esto supone.

Por lo que a las dimensiones de los ladrillos se re-
fiere, aunque en Holanda se siguen empleando de las
dimensiones corrientes en los ladrillos de construc-
cion, en I'rancia se fabrican de 20 X 9,75 X 7,50 em
y en los Estados Unidos de 21,25 X 10 X §75; cs
decir, que se va tendiendo a que tengan dos dimen-
siones semejantes, con cl fin de reducir lo mas posi-
ble el nimero de juntas, con lo que se obtiene una
gran economia en la ejecucidn del pavimento.

Los pavimentos de ladrillo son una realiglad en el
extranjero, y en Espafia deben ser tomados en serio
y debida y ampliamente ensayados. 'an satisfacto-
rios son los resultados de estos pavimentos, que ac-
tualmente en los Estados Unidos se estin aprove-
chando las carreteras de hormigdn que necesitan una
reparacién importante, como cimiento para los mo-
dernos pavimentos de ladrillo.

fambién en los Istados Unidos y con objeto de
dar trabajo a los obreros parados, se estan haciendo
grandes obras de reforma de pavimentos de ladrillo,
que en algunos Iistados alcanzan presupuestos de més
de veinte millones de pesctas. Consisten estas obras
en el levantamiento del antiguo pavimento y en la
construceion de uno nuevo, aprovechando los mate-
riales de desecho.

Se han efectuado estas reformas en pavimentos
que llevaban de veinte a cuarenta y dos afios en uso
y que en su mayoria carecian de cimiento de hormi-
gon. Al levantar los ladrillos antiguos se procedia a
su limpieza y se han podido volver a emplear més del
80 por 100 para la nueva obra; sc arregld el cimiento
y se volvié a hacer el nuevo pavimento, para el que
hicieron falta muy pocos ladrillos nuevos, pues esta
vez los antiguos se colocaron de plano en vez de co-
locarlos de canto como estaban antes. Este pavimen-
to, seglin los ingenieros americanos, se encuentra en
mejores condiciones ue el primitivo recién termi-
nado.

Pero lo mas interesante ha sido que, aunque el
obrero rinde poco trabajando en obras dedicadas a re-
mediar el paro, el coste del nuevo pavimento ha sido
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el 43 por 100 del construido hace tantos afios, cuando
el obrero trabajaba mis horas y tenia un jornal mas
pequefio, Es decir, que si, segtin datos de nuestro com-
pafiero y cntusiasta propulsor de estos pavimentos
D. Bienvenido Oliver y Roman, un pavimento de la-
drillo cuesta en Espafia 20,18 pesetas el metro cua-
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drado, al cabo de veinte o treinta afios podriamos vol-
ver a tener un magnifico pavimento con sélo un gasto
de 9,37 pesetas por cada metro cuadrado,

Claro es que para esto hace falta que en Ispafia se
fabriguen ladrillos para pavimentos, fabricacidn que,
como se ha visto, no presenta dificultad alguna,

José SOTO BURGOS
Ingenfero de Caminos
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Lis rossks serTiQuEs, par A, Builder—1 vol. de 14 X 23 cm;
175 paginas, con 153 figuras,—Paris: Librairie Politechni-
que Ch. Béranger, 1934, Precio en ristica, 140 francos,

La depuracién de las aguas residuales, problema resuelto
en las instalaciones de alguna importancia, es mucho mas di-
ficil ¢ imperfecta en las pequefias instalaciones, que casi
siempre hay que rcalizar por medio de tanques de desagre-
gacién seguidos de filtros bacterianos. Unos y otros se estu-
dian en el volumen que consideramos, cn el que se da cl
nombre de fosas sépticas al conjunto de ymbos clementos, a
nuestro juicio impropiamente.

Consideramos la obra bastante util para los constructores
de estas pequefias instalaciones, aunque con el defecto de pre-
sentar una lista de modelos, diferentes solamente en peque-
fios detalles, y ante los cuales el lector no muy especializado,
al que va dirigida la obra, quedard perplejo v sin poder ave.
riguar cudl es el que mis le conviene,

J. L. U,

DETERIORATION OF STRUCTURES 1IN Lia-Warsk, — Un {folleto
de 24,5 X 15,5 cm, con 56 paginas v 44 figuras—I, M. Sta-
tionery Office. 16, OId Queen Street, Westminster J. W, 1.
Londres,—Precio, 1 chelin 6 peniques neto,

La publicacién se refiere al informe (provisional) niimero 14,
emitido por el Comité encargado por el Instituto de Ingenicros
Civiles de Inglaterra, para ¢l estudio del problema de la resis-
tencia de los materiales a la accion del agua del mar y a la del
aire en las costas,

Describe ¢l folleto con todo detalle el estado de las barras
de diversos aceros colocadas en las costas de Plymouth, a me-
dia marea en esc puerto y continuamente sumergidas, También
hace rcferencia a las barras de acern situadas en Colombo,
Auckland y Halifax.

Aparte de algunos datos referentes al comportamiento de
maderas, se trata con bastante detalle el de pilas de hormigén
armado, que ya en anteriores informes se habia iniciado.

M. A,

Crdnica

Cursillo de conferencias

Las conferencias del profesor de la Iiscuela D. Pe-
dro J. Lucia sobre el tema “Algunos problemas eléctri-
€0s que se presentan en las grandes lineas de transpor-
te de energia”, que habiamos anunciado en nuestro na-
mero del 15 de julio, tendran lugar los lunes y martes,
a las cuatro de la tarde, comenzando el dia 15 de oc-
tubre. Recordaremos que el programa de este cursillo
es el siguiente:

Introduccién y programa general del cursillo (una
Jeccion).

Cdlewdo eléctrico de las lineas (cinco lecciones): Tl
circuito general y las cuatro constantes fundamentales.
Los diagramas de potencias y circulares. Estudio de las
giandes lineas,

Compensacion de las lineas (dos lecciones): Necesi-
dad de compensar las grandes lineas, Caleulo de la
compensacion, con los diagramas circulares.

La estabilidad en los sistemas de jransmision (tres
lecciones) : El problema de la estabilidad. Céleulos para
determinar los limites de estabilidad.

Cortocircuitos en las lineas (tres lecciones): Cortocir-
cuito en las tres fases. Cortocircuito en una o dos fases
y ¢l métado de calculo de las componentes simétricas.

Sobretensiones atmosféricas en las lincas (cuatro lec-
ciones): Tl rayo y sus efectos en Jas lineas de trans-

mision, Nociones del cilculo “operacional” de Heavi-
side y aplicaciones del mismo, Pararrayos y cilculo :le
las sohretensiones. Oscilaciones en Jos transformadores.

Escuela de Ayudantes de Obras piiblicas
Practicas de Topografia

Siguiendo la costumbre establecida, y con el fin de
que los futuros ayudantes, al terminar sus estucdios en
la Escuela, se encuentren en condiciones de poder rea-
lizar en seguida los trabajos inherentes a los servicios
de Obras publicas, y especialmente los de topografia,
tan propios de este personal, los alumnos de segundo
afio del curso de 1933-34 se trasladaron a Soria en la
segunda quincena del mes de septiembre, y alli, divi-
didos en brigadas de cinco o seis alumnos, han tomado
los datos necesarios para hacer un plano tagquimétrico
y nivelacion correspondiente en la zona comprendida
entre Soria y Fuentetoba, al pie de Pico Frentes, para
estudiar en su dia un posible abastecimiento de aguas
a aquella poblacion, Tas cuatro brigadas han trabajado
bajo Ja direccién del profesor de la asignatura, ID. Cle-
mente Sdenz; del secretario de la Fscuela, Sr. Serrano
Tormo, y del alumno de quinto afio de la de Caminos
Sr. Alvarez Castelao, quien desde que estaba en segun-
do afio presta sus servicios como auxiliar de Topogra-



