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que pucde ser el 5 por 100 en dicha bisectriz, caso en
el cual la componente tangencial de la fuerza centrifu-
ga valdra
0,20 — 0,05) P = 0,15/

y el cocliciente de seguridad serd, por lo menos, 2.

La longitud del arco de lemniscata que constituye
cada una de las mitades de la curva del eje es 35,40
metros ; puede prescindirse de la fraccion, y enton-
ces cada 7 m a partir de la bisectriz se reduce el pe-
ralte en un 1 por 100, ,

¢) Cuwrva-nimero 3.—En ésta la relacion centri-
fuga vale 0,17, y con peralte en la bisectriz del 2
por 100 la componente tangencial de la fuerza cen-
trifuga es también 0,15P, asi como el coeficiente
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de seguridad es 2. El peralte tendrd que reducirse
un 0,5 por 100 cada 7 m de longitud, contados so-
bre la curva del eje y a partir de la bisectriz.

En las alineaciones rectas situadas entre las cur-
vas 1y 2 y entre las 2 y 3 la seccion transversal del
pavimento serd una recta horizontal. El paso de la
seccién peraltada a la hombeada y viceversa se hara
en la forma explicada en parrafos anteriores y en las
zonas ocupadas por los rectingulos con diagonales
de la figura 10.

La figura 11 contiene los perfiles longitudinales de
los dos trazados considerados.

Visibilidad.—1in las cuatro curvas estd asegu-
rada con toda amplitud, sin necesidad de excavacion
alguna especial para tal objeto.

B. OLIVER Y ROMAN
[ngeniero de Caminos

El Plan Nacional de Obras Hidraulicas

Comentario
11

Quedd dicho lo que es el Plan y el papel cue en ¢l
se encomienda reiteradamente a los organismos re-
gionales desde los primeros monientos.

Conforme, por tanto, en que el Plan mas que de
obras s de estudio. Pero, ¢es que no esti dicho ya
de un modo terminante? ¢ Es que no esti bien pro-
pada su necesidad? ¢Se thizo algo distinto en el
Ebro?

Reiteradamente se ha dicho también que fuc
esa la principal funcion de aquel organismo, y que el
mayor servicio que prestd fué el estudio de los pro-
blemas esenciales de la cuenca, Y al referirnos a ¢l
dejo constancia de mi abscluta conformidad con al-
guna otra de las conclusiones del Sr. Risbio.

Por razones que no es necesazio reiterar, lo esen-
cial, lo primero, lo que debia anteponerse a todo, cs-
“taba dejado de lado. Tos mds antiguos regadios ca-
recian de alimentacién segura, entre ellos todos los
del tramo central del Ebro y, en grado méximo, los
del propio Canal Tmperial; el canal de Lodosa, en
marcha languida y con organizacion impotente para
remediar el dafio gravisimo de un desafuero come-
tido cn sus comienzos; los riegos mis faciles y de
mas inmediato rendimiento estaban desatendidos, ca-
si olvidados, entre cllos los que permite el aprove-
chamiento de los rios riojanos y los del propio Ja-
16n, que venian nutriéndese al final, absurdamente,
del Canal Tmperial; las obras iniciadas en el Bajo
Aragon llevaban veinte o mis aflos en construccion;
algunas no halbian salido de cimientos; otras, 10 los
habian abierto atin, a pesar de figurar en varios pre-
supuestos nacionales y en otras tantas justificacio-
nes de gastos; el Canal de Aragén y Catalufia esta-
ba sin consolidar y no contaba con alimentacion con-
tinua y segura, resultando apenas productivo el gran
sacrificio hecho; los riegos de Urgel hahian agotado
SUS @SCASOS recursos,

1 Vase ¢l nimero anterior, pdgina 292.

a dos articunlos

Muchos servicios, muchas oficinas, muchos oficios
y comunicaciones, pero muy poca obra y ni una sola
hectarca. Lodo ello, ademas, mantenido en el mis-
mo desconocimiento de las realidades comarcales que
enmascaraban los errores acumulados, permitiendo la
csperanza de una justificaciéon fundada precisamente
en la falta de datos y de estudio, que constituia el més
imperdonable abandono.

En tanto, la opinién piiblica seguia adermecida
con la ilusidn de que bastaba un texto legal para que
s¢ redimieran grandes zonas actualmente casi desér.
ticas y aisladas. Pero, en realidad, en esas zonas no
interesaban los riegos, sino la obra misma, cuanto
mayor, més desproporcionada y costosa, mejor. Es
la consecuencia fatal de las obras ejecutadas por
cuenta exclusiva del Estado, que ni sahe defender
sus intereses, ni siquiera respetar a quien los de-
fiende. 151 cambio de criterio, compatible con inver-
siones mas clevadas y fructiferas; el de impulsar los
ricgos y supeditar a su avance la marcha de las
obras; el de acomodar su volumen e importancia a
los recursos disponibles y a las necesidades sentidas,
era facil de impopularizar, aunque a la larga la rea-
lidad insobornable otorgue la razén a quien la tiene.
El riego exige cooperacion, esfuerzo, sacrilicio; es
motivo de inquictudes y hasta ofrece riesgos; la obra
heeha por cuenta ajena no compromete a nada, a na-
die obliga y a muchos sostiene. Una carga a tan lar-
go plazo, impuesta por patrén tan inconsciente, no
puede ser nunca pesada ni temible; pero, en tanto, el
sacrificio de la nacidn resulta estéril y, lo que es
peor, s desvanece la ilusion tan legitima y prome-
tedora.

En la rectificacion de esta marcha consistio el cam-
bio aperado por la Confederacion. Se atendid prime-
ro a regularizar los rios alimentadores de los rega-
dios tradicionales; se impulsaron los féciles e inme-
diatos, es decir, se atendié a lo urgente y a lo in-
medijato, porque se buscaba en éxitos garantizados
la hase de garantia que exigia la escasa participacion
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directa del Estado en los gastos ocasionados por
las obras. No se descuidd, por ello, la marcha de
aquellas otras que no ofrecian las mismas perspec-
tivas de primer término; antes bien, se 1mpu]saron
de un modo extraordinario, inv erosimil en la época
anterior; pero su desarrollo se sometié al nuevo
principio: al de avanzar tan rdpidamente como fue-
ra posible, pero regando, procurando no inmovilizar
sumas que en tanto pudieran ofrecer algin rendi-
miento, aunque fuera insuficiente para servir de ga-
rantia, pues ésta, contra lo que se ha dicho, proce-
dia de aquellas otras obras y zonas antes desaten-
didas o casi olvidadas.

Todo esto desapareci6 al quedar arrasada la Con-
federacion y desaparecer con ella la reprcsentacién
equilibrada de los interesados y partlupes Habia
que trastornarlo todo, y todo se trastorné y cambio.
De un modo smgul’u‘ queria aprovecharse el presti-
gio y el crédito alcanzados, para verter los nuevos
y mucho mayores recursos sobre una o dos obras,
y precisamente en la forma y en los lugares que me-
nos y mas tardio rendimiento podrian oflccer Que-
daron abandonadas y en condiciones de ruina las
obras de regulacion de cabecera, que otros rios, que
siguieron el ejemplo del IEbro, van teniendo ya con
tan excelente fruto; el canal de l.odosa y el bajo
de Urgel, inmediatos en 1930, son motivos de des-
ilusion mas que de esperanza; Navarra, la Rioja y
el valle del Jaldn, lo que ofrecia resultados mas pro-
ximos y faciles, al margen, como algo secundario y
residuario, obra de compasion.

Pero, en tanto, ni Yesa se resuelve, ni el canal de
Monegros, prolongado, domina efectivamente mayor
zona por falta de acequias y de ayuda a los propie-
tarios en forma de servicios organizados y baratos,
ni se riega mas de lo que llegod 2 regarse, No se han
dumcmado ni la riqueza del pais ni los ingresos del
'esoro; se han consumido cuantiosas sumas, proce-
dentes del Presupuesto nacional, sin resultado algu-
no, contragtado con los avances logrados, en tanto,
en otras cuencas, donde quedd un vestigio de repre-
sentacion local dcsempenada por gentes 1espo..1s<1b1cb‘
Donde ha existido, y tanto mas, cuanto mejor ca-
lificada era la representacion, se han sostenido y si-
'guen siendo eficaces los servicios que, por su caric-
ier general y su desinterés inmediato, mis parecen y
aun deben corresponder al Estado, mientras que en
el Itbro, pCIdIdO el estimulo, se han convertido con
una atencioén ingrata, incluso cuando la falta de in-
terés téenico superior era suplida por el celo econd-
micamente desinteresado de los tultimos y mas mo-
destos agentes, y en un gasto mas, sin el rendimien-
to que sdlo se alcanza cuando existe un espiritu cle-
vado y una atencién tensa.

Ya ve el Sr. Rubio cémo la asistencia de esos
representantes locales puede ser eficaz, céomo lo ha
sido y cudles han sido ]as consecuencias de su falta,
Puede, pues, ser, y es, “medida de buena “adminis-
tracion una que confic a organismos autéonomos, re-
pxescntatwos de intereses particulares, aunque ex-
tensos, cuantiosas inversiones de fondos ptiblicos”,
entre otras razones, porque el Estado puede reser-
varse todas las acciones de garantia que correspon-
den a su indiscutida soberania, y, sobre todas ella
contar con una mas —que es buen cedazo —i con

la censura continua, y siempre de base realista, de
los que, de un modo o de otro, en tal o cual tiem-
po, han de soportar sobre sus hombros in carga de
las obras.

Yo le aseguro al Sr. Rubio que, en el Lbro al
menos, la continuidad de la Junta de Gobierno de Ia
Confederaciém, con todos sus componentes, no so6lo
de los que 1ep1e<tnl(1h.1 v pagaba parcial y ey par-
camente el Estado, sino de todos, hubiera sido mate-
ria de muy provechosa inversion.

¢ Puede deducirse, inmediatamente del comenrario
anterior, la contestacion a la propuesta de si se da
1nefcrenua a los riegos de formacion tradicional o
a los de tipo (_olom/adm ? s indudable, y el Plan
contiene sobre esto manifestiaciones expiicitas y prue-
has terminantes, porque la tradicionalidad leva apa-
rejados la adaptacion facil, el sacrificio minimn y el
menor plazo.

Pero, en realidad, no hay mas diferencia ni mas
motivo para la pregunta, ni de clla podria deducirse
una preferencia propiamente dicha, sino una coor-
dinacion, o, a lp sumo, una ordcxmcmn Iin xealld'ul,
todos los regadios han seguido, siguen y seguirén ani-
logo proceso, aun cuando ahora, y con ol.)]clo Ge ace-
lerarle como exigen los tiempos, se haya caido en la
cuenta de que, para conseguir un rendimiento de ti-
po financiero, sea indispensable una ayuda de caric-
ter temporal,

Ahora bien, no todos exigen la misma ayuda; por
¢l contrario, es muy dl.stmla, seglin los tipos y re-
giones, y de esto se deriva un orden que se antepene
a cualquier otro de hase ccondmica. lin muchos, la
principal e insustituible ayuda cs la del tiempo, y
para aliviar su pesadumbre conviene contar con ¢l
si no se quieren acumular intereses injustificadamen-
te y sin resarcimiento posible.

Iisto es lo que tiende a resolver de un modo auto-
matico la base del proyecto de ley que supedita la
marcha de las obras al avance del riego. Se me dird
que ¢l avance depende, a su vez, de los medios que
se aciimulen y de la importancia y naturaleza de la
ayuda, con lo que parece perderse el automatismo.
Pero serd olvidandose de lo esencial, y es que, en-
tre esos medios, los hay de tal condicién, tan pro-
pios del suelo, de la realidad fisica y social, que no
pueden reemplazarse con nada y, mucho menos, ad-
quirirse con dinero del Estado, y esos son precisa-
mente los que cuentan al tiempo como principal co-
laborador. No escasean los ejemplos en lispafa, iero
1o SON Precisos.

No hay preferencias en cuanto a la atenuon Lo
que hay es respeto a las realidades del pais, tnico
medio de alcanzar eficacia, T,0s riegos extensos, los
de transformacion pmfunda los que el Sr. Rubio
Hama de colonizacién, exigen tiempo; abreviarle
constituye un sacrificio que puede ser estéril y aun
perjndicial. En cambio, ese tiempo puede ser apro-
vechado para facilitar y obtener recursos economi-
cos inmediatos en aquellas zonas preparadas que
sélo necesitan el agua. Apoyandose sobre esta po-
sibilidad, que lo es en grado suficiente, puede lo-
grarse aquella transformacién con medios propor-
cionados por la propia empresa, sin sacrificios abru-
madores, con progreso en la riqueza y en su renta-
hilidad fiscal. Desconociendo esta posibilidad,. se car-
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ga al pais y al Lesoro por largo plazo. Pero csto no
representa abandono de las empresas de rendimien-
to remoto, sino todo lo contrario: una garantia para
su realizacion y una union entre todos los intereses
nacionales. .

Con mayor razon que en una sola cuenca, puede
lograrse esto en la totalidad del territorio; la coordi-
nacion y las compensaciones son mis ficiles. Mer-
ced a cllas se lagro en el libro ¢ cumplimiento del
doble objetivo: ofrecer en todo momento una hase
de garantia suficiente en lo ya ¢jecutado, apoyando-
sc firmemente en cada peldafio para remontar cl si-
guiente, ¢ intensificar la accion cjecutiva en las obras
de proceso forzosamente lento. La transformacion
general del pais se hacia visible de dia en dia; pero,
en tanto, las inversiones Gtiles en los Riegos del Alto
Aragon aleanzaron su valor maximo. ‘

No hay, pues, preferencia, repito, sino orden, mé-

todo y preocupacion para la mejor inversion de los

fondos piblicos, lo que cquivale a asegurar el ¢éxito
de la empresa total. Solo asi puede garantizarse la
condicion de que en momento alguno legue a reba-
sarse la capacidad de sacrificio del pais; solo asi se
desarma o desmonta el argumento de los que se que-
jan de que se invierten en la mejgora de unos cuantos
los tributos procedentes de todos, y solo asi puede
ser licita y moral fa suprema generosidad del lista-
do. que no dehe limitarse a realizar las obras que le
ofrezcan rendimiento como comanditario, sino que
ha de cjecutar, por via de auxilio suficiente —1a-
s¢ 5.0 del proyecto de ley—, las que apenas ofrez-
can rendimiento, o no le ofrezcan, pero que ascegu-
ren o consientan la vida en algunas zonas donde
tamhién residen espaiioles.

Por cso fui opuesto al criterio simplista y absur-
do de formar un Plan sobre la base de una relacion
de ohras ordenadas por indices de rentabilidad, cri-
terio extrapamente simultancado con la preferencia
otorgada a las que contaban con cl salvoconducto
de una disposicion especial y, por tanto, recusahle,
y adopté el que tiene por base un estudio econdmi-
co general y una vision de las realidades nacionales
de todo orden. ,

Para concretar la idea bastard una tltima consi-
deracion. K1 valor economico y social del regadio y
su aumento respecto del secano suele medirse por
el del valor de las tierras en el mercado de la pro-
piedad; pero ni siquiera es ¢l factor mas influyente
o la consccuencia méas voluminosa, Domina el tra-
bajo, el factor humano, y, por estar méas cerca de ¢él,
es mis bien el valor del agua el que sirve de indice
o medida.

Pues hien: en el Canal de Aragon y Cataluiia se
pagan a 3 pesetas los 1000 metros clibicos; en el de
Urgel, Ta reduccion del canon a metalico, a razén de
35 pesetas por hectirea y aflo, eran escasas antes de
la solucién dada por la Confederacion al arduo pro-
blema; en otros canales proximos se paga mas; en
Madrid y sus alrededores, para regar jardines y le-
nar piscinas, se pagan 10 a 15 pesetas al real fon-
tanero, o 0,25 pesetas el metro ctihico, Para regar
los campos de Alicante y Lorca se pagan 1,.2 y has-
ta 2,50 el metro ciibico. ‘

¢En qué clase de obras hemos de apoyarnos para

" hacer una politica hidréulica de cardcter verdadera-

mente nacional? ¢De donde han de salir los recur-
s08? ¢No estd claro que, desde ¢l punto de vista hi-
draulico, del riego, la inclusion de los terrenos ¢ue
se llaman pobres ey ¢l momento de pedir, es un ver-
dadero lujo que solo el rendimiento de esos otros
consentira sin quebranto?

Y, por otra parte, ¢no lo estd también que sin esa
coordinacion, sin esa ayuda mutua a través de la ac-
cion estatal generosa, el pretendido sistema de la reu-
tabilidad, aunque tuviera sentido en si mismo, sin
una basc ccondmica general seria absurdo, porque

' acentuaria ain mas las diferencias?

il criterio de comparacién economica, de antepo-
sicion de las empresas de mayor y mds garantizada
rentabilidad, subsiste, sin embargo, en el proyecto
de ley de Bases, pero es exclusivamente para la sus-
fitucion o la ampliacion de obras destinadas a rea-
lizar un mismo objctivo, y préximas. Mas el obje-
tivo subsiste, y solo se trata de delinir, por la posi-
ble concurrencia, el mejor y mas econémico medio de
cumplirle. En ello consiste también uno de los ras-
cos esenciales y de las modalidades caracteristicas
del Plan, y por cso difierc totalmente de los asi lla-
mados antes.

Con lo anterior creo haber desvanecido las dudas,
o, por lo menos, comentado las principales manifes-
taciones del Sr. Rubio, coluborando asi en su pro-
pésito de esclarecimiento. T.a labor es verdaderamen-
te 0til en el periodo de informacion pablica en que
nos encontramos.

Quedan algunos puntos en los cuales es mas pre-
cisa mi conformidad, y como el articulo se va ha-
ciendo muy largo me limitaré a consignarla siguien-
do su mismo orden.

Conforme con que “un nuevo frgcaso sefialaria
la irreparable incapacidad de nuestro BEstado para
llevar a cabo cualquier empresa seria”. Sefialaria, a
la vez, la del formidable instrumento que seria nues-
tro Cuerpo si sc limita a su competencia, aunque im-
poniéndola por patriotismo; si sabe depurar su ac-
cion y elevar su vista sobre los mezquinos limites
que sefiala a cada uno el interds proximo o el
propio.

Conforme, absolutamente conforme con que “la’

implantacion de grandes regadios debe efectuarse
con un criterio de intensidad y no con el de ex-
tension con que actualmente se aplica”. Yo diria
que no solo en los grandes regadios, sino en todos,
en la totalidad del empefio. Existen dos modos’ de
que éste alcance volumen nacional: por su gran ex-
tensién o por su gran intensidad. No puede haber
duda: lo primero conduce irremisiblemente al fra-
caso; lo segundo conduce al éxito, si se cuenta con
hase y se procede con entereza, Lo primero sacri-
ficaria a varias generaciones y dejaria a las del por-
venir una carga superior, por mucho tiempo, a sus
recursos ; lo segundo heneficiaria a las proximas, co-
menzando por la actual, y dejatia expedito el ca-
mino del porvenir, en el caso de que nuevas necesi-
dades lo exigieran; lo dejaria también para la pre-
vision de nuevas aportaciones de la técnica.

Por eso el Plan, contra lo que se ha dicho, no es
un proyecto fantastico, sino una limitacién de lo
que impremeditada, irreflexiva y alegremente hemos

e
o T e TR
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puesto en marcha, y sobre lo que hemos ayudado a
que se forjen esperanzas; por eso, los 3 millones v
pico de hectireas que andan danzando sobre ¢l pa-
pel se limitan a poco ‘mas del millon, en un plazo
prudencial que rebasa el del paso por la vida de la
generacion rectora, y precisamente por eso, por cl
convencimiento de esta gran verdad, durante mi ges-
tion en el Iibro terminé muchas obras—Gallipuén,
Barasona, Santolea, San Iorenzo, Cueva-lioradada,
Moneva, Pena, Alloz,” consolidacion del Canal de
Aragén y Catalufia,..— y dispuse el estudio de otras
mas; pero solo comencé las que verosimilmente iba
a poder terminar o a dejar en condiciones de apro-
vechamiento: pantanos del Ebio y Yesa, subcanal
de Urgel, acequia del Flumen y otras varias en Mo-
negros, Mediano, Riegos del Bajo Aragén y Osera,
granjas, colonizacion y repoblaciones y servicios en
marcha; o sea, pocas ceremonias de inauguracion y
¢l mayor ntimero posible de compuertas abiertas y
¢n funciones utiles,

Conforme, por fin, con que los objetivos econo-

micos del Plan pueden v dehen ser discutidos, 1o
tmico indiscutible es que nunea se habia pensado en
fundar ¢l Plan sobre estudios de esta clase, y mu-
cho menos en s coordinacion con otros igualmente
basicos. Pero, aun agradeciendo la consideracion per-
sonal que el Sr. Rubio tiene para los que hemos rea-
lizado ese trabajo, debemos advertir que la discu-
sion no podria versar sobre orientaciones que 1o sean
precisamente las nuestras, sin negar por cllo que,
yendo mis alld que nosotros, las previsiones del se-
fior Rubio no sean verosimiles. Me refiero conere-
tamente a lo que dice del aumento de exportacion,
pues nosotros no hemos contado con ¢l para scfia-
lar los Timites del Plan, limitandonos a distribuir la
superficic resultante, la indispensable para cubrir
nuestro mercado interior, de tal modo que una par-
te pudiera dedicarse a producir para la exportacion,
si, en efecto, creciera y su atencidn {fuera econdmi-
camente preferible. Lo que no es igual. Senalamos
lo preciso, ¥ el porvenir dird su palabra mis acerta-
da sobre ¢l resto,

M. LORENZO PARDO
Ingeniero de Caminos

Proyecto de ensanchamiento del puente de

acceso a la Casa de

Campo, sobre el rio

Manzanares, Madrid

Antecedentes —Iil puente sobre el rio Manzana-
res, (ue comunica directamente los jardines del Cam-
po del Moro y la Casa de Campo—conocido antes
por puente del Rey y llamado ahora de la Repiibli-
ca~—, tiene un ancho entre bharandillas de 4,70 m.

Antes la Casa de Campo formaba parte del Real
Patrimonio, ¥ como la principal finalidad del puente
era el acceso a dicha posesion, por él pasaban casi
tmicamente las personas que iban a la misma. Ahora

se ha abierto al pablico; acuden todos los dias festi-
vos mis de 50 000 personas, llegando a reunirse cn
algunos determinados—14 de abril y 1.° de mayo—
mis de 200 000. Por otra parte, la antigua carrctera
de Castilla—que atraviesa la Casa de Campo—se ha
convertido recientemente en una via de penetracion
a Madrid, lo que ha contribuido a que c! transito de
vehiculos por el puente tenga un gran aumento.

A la vista de estos datos se comprende que la an-

Alzado del puente actual desde aguas abajo




