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foto8, Aliviaderoinmediato a latomu y arranque de su canal de descarga

Saltos (foto 9)

El escalonamiento de la rasante ha obligado a in-
tercalar saltos. Se han construido tres, de 2,893 m,
2,394 y 4,286 m de altura, que se
han dispuesto para que ei dia de
mafiana puedan utilizarse como pro-
ductores de fuerza, ya que la que
desarrollan es la nada despreciable
de 1340 CV, en una zona tan po-
bre de fuerza eléctrica como en la
que estan ubicados, y que segura-
mente serd necesaria cuando se va-
ya estableciendo el regadio. Con el
fin de que las alturas o tirantes de
agua queden regulados, se ha dis-
puesto, en cada salto, compuertas
automaticas «de contrapeso superior
por halancin, instaladas por “Barra-
ges Automatiques”, tipo muy senci-
llo y relativamente econdmico, y que
ha funcionado perfectamente. De es-
te modo la regulacion de ‘las tomas
para la distribucién se facilita ex-
traordinariamente siempre, y mas
afin con el salto en explotacion in-
dustrial.

Para evitar socavaciones al pie y
agua abajo de los saltos se han construido colcho-
nes de agua, de profundidad y longitud  calculadas

por las conocidas formulas de Etche-
verry; ademas, agua abajo de este
colchén se ha revestido €l cduce en
cierta longitud, en la medida preci-
sa en que se pensaba se hubiera en-
cauzado y normalizado la corriente,
para evitar las socavaciones. En ge-
neral no.sucede asi, y siempre se pro-
ducen socavaciones en la union de la
fibrica y la tierra, pues naturalmente
las particulas periféricas tienen cue
frenar su velocidad, por la diferen-
cia de los coeficientes de rozamiento,
y este frenado da siempre lugar a so-
cavaciones ; tedricamente seria preci-
so pasar insensiblemente de una pa-
red con y = 0,16 a otra con y = 1,30;

cuando el colchén de agua es insufi-
ciente para amortiguar la caida de la
ldimina de agua. Por lo demas, estos
saltos han funcionado perfectamente,

y son del mismo tipo los que se pro-:

yectan para el trozo segundo; solamente les encontra-
mos el inconveniente de que resultan muy caros; se-
guramente el dia de mafiana se podran notar los be-
neficios de proyectarlos tal y como hoy lo hacemos.

Folo 9. Salto con alza automdticade contrapeso

Dos casillas para guarda, una en la toma y otra
Q

frente al salto ntim. 3, completan las obras del canal.

José GARCIA AUGUSTIN
Ingeniero de Caminos

Los cementos en el IX Congreso internacional de Quimica
Pura y aplicada’

II. LOS CEMENTOS ALUMINOSOS

Se comienza esta segunda parte por definir y hacer

historia de los cementos aluminosos o fundidos y ex-
poner las ideas generales de su fabricacién, primeras

1 Véase el nimero anterior, pdgina 260.

materias, patentes, etc,, etc.l, para entrar en el pro-

blema de su constitucién partiendo de la férmula de
Bied:

XSi0,(Ca0)s + YAI04(Ca0)

1 Veéase conferencia del coronel Esteban de la Reguera en
el «Cursillo de Cementos», de la Escuela de Caminos.

naturalmente que el efecto se agudiza

e e
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X ‘ . ’
en la que < varia de 0,25 a 0,90, siendo, ademas,

el AlOg4(CaO) el constituyente fundamental, y el
Si0,(Ca0), secundario; enumera las dificultades que
presentan los estudios micrograficos dehidos a la abun-
dancia de FesOs y materias vitreas, que impiden la
labra de laminas transparentes, pero que, no obstan-
te, Bates, Dyckerhoff, Carstens y Berl y Loblein lo-
graron hacer interesantes estudios sobre ellos, y re-
cientemente (1032) Solacolu, en el laboratorio del
profesor Kiilh hizo un estudio mas completo, logran-
do caracterizar, por las rayas de los espectros de ra-
yos X, los diversos constituyentes, y a las conclusio-
nes de aquel investigador se atiene el conferenciante
en lo sucesivo, haciendo la exposicién siguiente:

De la misma manera que la CaO es un constituyen-
te perjudicial en los portlands, la gehlenita, comple-
jo ternario no hidraulico, de formula S5i02A1,03(Ca0)e,
lo es para los aluminosos, y esta consideracién condu-
ce a Solacolu a clasificar estos cementos en dos clases:

a) Cementos de primera clase, constituidos por
A.lea(CaO), SIO_)(CaO)z y FegOa(CaO)z;
b) Cementos de segunda clase, integrados  por

(A1;05),(Ca0);, Al:O4(CaQ) gehlenita y Fe,04(Ca0).

Presenta sobre la pantalla dibujos de los rontgen-
gramas de cementos de una y otra clase, en correlacion
con los de los constituiyentes citados.

Reacciones de fraguado—Se describen las caracte-
risticas externas del fenémeno, fraguado lento, endu-
recimiento rapido y gran elevacion de temperatura
(150° en cubos de pasta pura de 0,20 m de arista), y
da la explicacién de estos hechos, que acusan reacciones
mis violentas que las del portland, por la no existencia
(quiz4 minima existencia), en este_caso, del gel envol-
vente, que atenfia los efectos de la hidratacion, reac-
cionando, por tanto, los granulos en toda su masa. A
continuacién, y dejando a un lado las constituyentes fé-
Tricas, pasa a estudiar aisladamente cl fenémeno en cada
una de ellas.

Aluminatos, — Iixpone las opiniones contradictorias
de Bied y Thowaldson y Grace y la interesante con-
clusion de Klein y Phillips de que cualquicre que sea
la basicidad de los alwminatos anhidros, cl hidratado es
dmico, el AlaQg(CaQ),, fundamentada en el hecho de
que todos los aluminatos anhidros que no sean el tri-
célcico, puestos en contacto con agua en €xceso, al ser
examinados al microscopio se observan determinados
cristales v Al(OH), gelatinosa, y con el Aly03(Ca0)y
se presentan los mismos cristales, pero no en el gel
de Al(OH)s.

Se citan a continuacién los recientes estudios de Lan-
sing Wells (1928), demostrando que la actividad de
Jos tres aluminatos, Als0,(Ca0), (Al0g),(CaO); ¥y
(A1,0,),(Ca0)s, en contacto con el agua, es mucho
menor que Ja del ‘Al,0,(Ca0),, presentando tres dia-
gramas, correspondientes a cada uno de los aluminatos
anteriores, con los resultados de los andlisis clementa-
les (% de Al:Oy v de CaO) de disoluciones filiradas
de los mismos (700 gramos en 2 litros de agua) cada
dos horas, hasta llegar a las 24. La forma general de
la curva es la misma en los tres; la concentracion al-
canza un méximo en las dos primeras horas, sufrien-
do descensos répidos hasta alcanzar las seis en los
Al0,(CaO);, (Ala0)a(CaQ),; v tres en el (AlOg)y
{Ca0),, siendo en todo este intervalo la proporcion entre
Al;0;y CaO la del Al,O4(Ca0), lo que demuestra hay
precipitacién de esta sal, y a partir del punto citado el
descenso es lento y desigual, hasta que a las 24 horas las
cantidddes de AleQg v CaO resultan sensiblemente igua-

b

Jes en todas el 4 por 100, que pone en evidencia que
en este periodo, ademas del Al,O3(CaO) precipita otro
aluminato mds Dbasico, que los autores dicen es el
AloO4(CaQ)g; en los mismos graficos figuran también
las alcalinidades correspondientes medidas en Py, que
varia en todas de 11 a menos de 11,60 aproximada-
mente.

Tl examen microscépico del precipitado acusa la
misma cristalizaciéon encontrada por Klein y Phillips,
mas un agregado amorfo y vestigios de COyCa; el
autor no hace andlisis de estos resultados, y en el co-
rrespondiente al (AlpOy);(CaO)s encuentra diferencias,
que atribuye al agua de interposicion.

Da cuenta el conferenciante de trabajos realizados
por él mismo, con su discipulo Sehmotka, publicados
en Ann Chimic (1930), sin tener noticias de los ante-
riormente citados, y con los cuales observd que diver-
sos aluminatos anhidros obtenidos de las mismas sales
hidratadas, al ser tratados por el agua, dan disoluciones
con la proporcién aproximada de AlxO4(CaO).

En cuanto a la accién del agua sobre el Al,Qg(CaO)s
anhidro, expone la declaracién de Iansing Wells de no
haber podido estudiar el proceso por la aglomeracién
inmediata de masas sélidas en el exterior, que impi-
den la penetracién del agua en el interior, y, sin justi-
ficar la formacién del Al.O3(CaO), hidratado, admite
los resultados de Klein y Phillips.

Hidratacién del cemento aluminoso.—Da conocimien-
to el Sr. Travers de las opiniones siguientes:

1.* Lansing Wells deduce que el mecanismo de la re-
accion con el H.O de un cemento aluminoso es la
misma que la de los tres aluminatos Al,05(Ca0),
(AleOg)(Ca0); v (ALO,),(Ca0);, segim demuestra
con la presentacion de un grafico, en todo semejante
a los obtenidos aisladamente con cada uno de los tres
citados, y que se describieron anteriormente.

2.t Tl profesor Kiilh y su alumno Berchem han es-
tudiado la misma cuestion tratando 25 a 30 gramos de
polvo de cemento fundido por 250 a 300 cm® de agua,
agitando de tiempo en tiempo y estudiando la sedimen-
tacién producida al cesar os efectos de la agitacion;
la sedimentacién resultaba compuesta de tres capas,
cuyo analisis acusaba, en general, proporciones entre
Si0., Al,O, y CaO poco diferentes, pero siempre pre-
dominando Ja Al,Oy en las capas superiores; la inferior
resultaba integrada por el cemento no atacado, y la su-
perior por un tejido de cristales incrustados en una ma-
sa amorfa; analizados los cristales resultan, aproxima-
damente, de AlaO,(CaO). hidratado.

3. Assarsson, en 1931 y 32, ha hecho expzariencias,
procurando las mismas condiciones que en la préctica;
un peso determinado de cemento era agitado dentro de
un volumen de agua conocido, y a intervalos de tiempo
se tomaba una muestra, se separaba la fase solida por
centrifugacion y se analizaba el liquido; cuando la agi-
tacién era prolongada, y mucha la cantidad de agua, se
obtenia una masa de gel que, después de bien lavado
y secado, era examinado al microscopio.

T3l autor hace constar, de acuerdo con Lansing Wells,
que durante la primera fase de la reaccién las cantida-
des de CaO y AlO, estan’en la disolucién en rela-
cién comprendida entre 1 y1,1;la segunda fase comien-
za a las dos horas; la proporcion de CaO decrece cons-
tantemente ; la de AlsOs pasa por un minimo y un ma-
ximo, desapareciendo el minimo cuando la cantidad de
agua es mas de 3 con relacién al cemento.

El gel analizado al microscopio, cuando la cantidad
de agua es poca, sblo afecta a la superficie de los granu-
los; pero, cuando es mucha, la hidratacidn es total; este
gel, después de seco, presenta siempre una composicion
constante (aproximadamente) de Al,03CaO(HL0) -

‘Durante la segunda fase se producen cristalizacio-
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nes a las que ¢l autor atribuye la composicién de
ALQOy(CaO)2(H.O),.

5l conferencianie hace atinadas cobservaciones a los
resultados alcanzados por Kiilh y Assarsson, mostrando
incertidumbre sobre la composicién de los hidroalumi-
natos obtenidos, que sélo pueden ser ciertos demostran-
do que no contienen mas que wna sola fase (es decir,
que no son complejos), siendo la presencia de Al(OH);
perfectamente posible, pudiéndose reconocer y separar.

Vuelve a hacer referencia a su Memoria de 1930,
en la que se indica que la Al(OH); precipitada a partir
‘de un aluminato, después de seca, no es atacable por los
4cidos diluidos en frio, mientras que todos los alumi-
natos son, en estas condciones, rapidamente atacados;
la Al(OH)y asi obtenida es submicrocristalina, y pre-
cipitada en medic muy diluido presenta cristales carac-
teristicos, de los cuales se proyectardn algunos sobre la
pantalla, :

Termina citando varios nombres de investigadores que
estin conformes con la existencia del AlaOg(CaO)e
hidratado, pero que esto no puede asegrarse mientras
no se practiquen analisis precisos; los efectuados por
Allens 'y Rogers y. Pukall no tienen este cardcter.

Hidratacién del A1,04(Ca0), anhidro—Recuerda el
conferenciante que de esta reaccién ya se ocupd al tra-
tar de los portlands, y entonces dijo que el resultado
¢éra siempre de un hidroaluminato, también tricalcico,
y expone ¢l criterio de Thowaldson y Grace de que,
io mismo a la temperatura ordinaria que por la accion
de vapor de agua a 150° se obtiene el compuesto
AlaO3(Ca0),(H20),, denominado hexahidrato clibico,
del que se proyectan sobre la pantalla dos microfoto-
grafias, Segtin los autores citados, la hidratacion ini-
cial es rapida, con gran elevaciéon de temperatura; pero
luego sc hace lenta, no pudiéndose asegurar llegue a
ser completa; en razén de la importancia de este com-
puesto se enumeran sus principales propiedades :

1.4 La deshidratacién por clevacion de temperatura
cs lenta a los 200°; pierde menos del 0,01 de su agua,
pero se hace répida, a partir de 275°%

—

ALOL(Ca0) = Al,O,Ca "

o—p

21,0 g

2.0 Cuando Py aumenta por adicién de un dlcali, la
AlOy y la CaO en disolucion disminuyen y precipitan
hidroaluminatos de basicidad igual o mayor al Al,Oq
(CaO)s.

Para Py comprendidos entre 11,57 y 11,62 se preci-
pita un hidrato, perfectamente cristalizado en agujas lar-
gas débilmente birrenfringentes, que viene a tener la
composicion Al,0,4(Ca0)s(H20)e21.

De este hidrato se proyectan cuatro bien definidas y
claras microfotografias,

3.° ITntre P de 11,62 a 11,79, el precipitado, visto
al ‘microscopio, se presenta en esferolitos, de los que se
proyectan cuatro microfotografias, cuya composicién co-
rresponde a un CaO/AlxOy entre 3,1 a 3,9.

4.9 Cuando Pu alcanza el valor de 11,89 se ohser-
van escamas hexagonales, caracteristicas con la misma
relacion Ca/Al:Q;.

Todos estos hidroaluminatos son completamente di-
sueltos por corrientes de agua desprovista de COs.

Con ninguna de las microfotografias se observa
Al(OH), libre.

" To mismo los esferolitos que las escamas hexagona-
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Por calcinacion sc desdobla en CaO y (AlOg),
(Ca0), ; el andlisis por los rayos X confirma esta cons-
titucidén, y tratando la, mezcla por vapor de agua en
autoclave a 150° se reproduce el hexahidrato.

3.0 La solucién saturada a 21° tiene un Py = 11,
siendo su composicién la de Al;O4(CaQ)s.

40 Tiste hidrato es isétropo de los descritos por
Klein y Phillips.

Si la hidratacién del aluminato anhidro tiene lugar
por bajo de los 21° se obtiene otra forma de hidroalu-
minato, lo que hizo suponer a Pukall (1914) la existen-
cia de dos isémeros de AlsO3(CaO), hidratado, y se-
gin Lafuma, Assarsson y Travers, el hidroaluminato
clibico es la forma estable por encima de 30°, sien-
do facil la transformacién en el sentido ascendente de
temperaturas y dificil en el contrario.

Se llega con todo a la conclusidon de que es suma-
mente dificil obtener hidroaluminatos puros a partir de
productos anhidros, que a su vez son de muy laborio-
sa preparacién, como ya se¢ ha visto ocurre con el
Al,0,4(Ca0)s.

Preparacién de hidroaluminatos partiendo de diso-
luciones—Con objeto de obtener especies puras, o al -
menos fases tnicas, el Sr. Travers y su discipulo
Sehmotka han procedido a su obtencién partiendo ex-
clusivamente de disoluciones, como ya habia hecho en
otros tiempos Le Chatelier, pern midiendo y anotando
constantemente, en el curso de las operaciones, el Pu
del medio.

Las experiencias se hicieron a partir de soluciones
de AlO,K(H20)1,; obtenido por fusion.

Los interesantes resultados obtenidos fueron expues-
tos por el conferenciante a la vez que proyectaba sobre
la pantalla las microfotografias comprobantes; ellos fue-
ron los siguientes:

1. En las proximidades del Py inicial = 11, las di-
soluciones diluidas (0,1 gramo por litro) de ]?03(CaO)
son simplemente hidrolizadas con precipitacion Al(OH),
y elevacion de Pu.

CalO,

o— _‘,
AlLO, + Ca

X

— +
20H) + H,

\\._3..1\1.404[12 + 2H,0 = 2A1 O,

les se transforman rapidamente, por elevacion de tem-
peratura a 100° en aluminato ciibico de Thowaldson,
lo cual es dificil conseguir con las agujas.

Todas estas variedades de hidroaluminatos son se-
mejantes a las descritas por Klein y Phillips, indicadas
igualmente por Thowaldson y Grace, atribuyéndolas,
los primeros, la_formula tricilcica.

0 Cuando Pu alcanza el valor 12 aparece un pre-
cipitado sedoso, caracteristico dlel hidroaluminato des-
crito por Le Chatelier en 1gor, al que asigné la com-
posicion Al,03(CaO), como mas probable, y, en efec-
to, los analisis acusan la relacion CaO/Al;Og, variable
entre 3,0 y 4,2.

El Sr. Travers hace muy logicas observaciones de
que, acusando los resultados de los -analisis una varia-
cién continua en la relaciéon CaQ/AlLO;, siempre den-
tro de una sola fase solida, parece mds bien indicar la
existencia de una disolucién de este caricter.

Segtin Le Chatelier, el AlyO3(CaO), es el imico alu-
minato que puede encontrarse en los cementos endureci-
dos, 1o cual ha sido también afirmado por' Lafuma y As-
sarsson; es muy poco soluble en HyO, y practicamente
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insoluble para Pu> 12, lo que explica por qué la agi-
tacion en agua de polvo de portland sin SO,Ca deter-
mina la formacion de AlO, en disolucion sélo al prin-
cipio, pues después el desprendimiento de Ca(OH), cle-
va el ’na mas de 12,

Deduce el conferenciante de sus estudios, de acuerdo
con Lansing Wells que ¢l Piu del medio es uno de
los factores que determing la forma cristaling_del hi-
droaluminato obtenido por evolucién de disoluciones de
Al:0y(Ca0) y que la variacion continua de la com-
posicion de la fase solida s debida a la existencia de
una disolucion sélida de aluminato y Ca(OH)a.

Ll alwminato cibico de Thowaldson presenta una
constitucién diferente de los demds aluminatos.—Iil
conferenciante, merced a trabajos propios, en union de
su discipulo Pierre Leduc, puede afirmar que el
Al,04(Ca0),(Ha0)u (cristalizacién en agujas), aun te-
niendo la misma composicion que cl de Thowaldson,
pertenece a un tipo completamente diferente, idéntico
ai de los que sc derivan los aluminates en esferolitos,
l4minas hexagonales y sedoso de Le Chatelier,

Refiere las experiencias, consistentes en tratar los di-
versos aluminatos mor uma disoluciéon aleohdlica de
CI(NH,), v en todos, con la ‘sola excepcion del ctbico,
se desprende al cabo de algin tiempo NHa.

6CI(NH,) 4+ Al,04(CaO)gaq = 3C1,Ca + 2A10,H + 21,0 + 6NH;

al no ocurrir esto con el hexahidrato clibico, indica que
la CaO estd ligada més fuertemente, y ademas el he-
cho de que en la disolucion mantiene integra su com-
posicién, en lugar de transformarse en monocalcico,
como ocurre con los restantes aluminatos; éstos pueden
formularse en la forma Al:Og(Ca0)(CaO)a, todo lo
cual conduce al Sr. Travers a la creencia de que ‘el
hexahidrato, poco hidrolizable, en la reaccién anterior
tenderia a formar AlOgH,, en lugar de AlO:H.

~ Las transformaciones de unc en otro aluminato solo
puede ser en un solo sentido:

A1L,04(Ca0)(Ca0), I

A1,04(Ca0)y4

Variando las condiciones de preparaciéon de los hi-
droaluminatos, siempre partiendo de disoluciones, ha
llegado el Sr. Travers a poder obtener formas crista-
linas definidas hasta para CaO/Al.Og = 5. ‘

Después e unas breves consideraciones y citas sobre
la hidratacion del SiO,(CaO).@ constituyente principal
de las escorias de los altos hornos, caracterizada por su
lentitud, pero que se acclera en presencia de diversos
aluminatos anhidros (caso del cemento fundido) y tam-
Dién sobre el papel de la gehelinita, considerado como
inerte por Dyckerhoff, Endell y Assarsson, pasa a des-
arrollar como conclusion la

Teoria del fraguado del cemento fundido. — Con-
sidera indiscutible el que la hidratacion del cemento
fundido produce una mezcla.de Al(OH); e hidroalu-
minatos calcicos, de basicidad superior a 3; la Al(OH),
se manifiesta en estado gelatinoso, predominando cuan-
do la proporcién de agua es la corriente en la practica,
opinando el Sr. Travers que dicha alimina es suscep-
tible en medio alcalino de cristalizar después, répida-
mente, en un proceso de envejecimiento, fenémeno que
también ocurre en la practica por la elevacién del Pu
efecto de la precipitacién de hidroaluminatos poco so-
lubles, ricos en CaO.

Insiste légicamente el conferenciante en que en los
cementos fundidos la teoria coloidal es menos verosi-
mil que la cristalina, puesto que ahora el fraguado afec-
ta a la totalidad de los granos, y no sélo a una parte
de ellos, como ocurre con el portland, y si bien es cierto
que también se forma un gel, como quiera que éste
cristaliza en seguida, no constituye el obstaculo que
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para la entrada del agua en el interior de los granulos
constituia en el ‘portland, explicindose asi la gran ele-
vacion de temperaturas, de la cual cita la referencia de
Bied de haber llegado a 150° y nosotros podenios con-
firmar en expericncias hechas en el Laboratorio de la
Tscuela de Caminos.

Mezcla de portland vy cemento fundido—Cita cl se-
fior Travers cl hecho, comprobado por Kiihl ¢ Ideta,
de que en estas mezclas se llega siempre a resistencias
inferiores a las previstas racionalmente, pudiendo ser
esto debido a la reaccion de la Ca(OIL). desprendida
por el fraguado del portland con la Al(OH)s proce-
dente del cemento fundido. '

Resistencia del cemento fundido o la accion de las
agnas sulfaladas—ILExpone los conceptos generales que
todos sabemos: que una de las principales ventajas de
los cementos fundidos es la resistencia a la accion qui-
mica de las aguas del mar y selenitosas, y que, por el
contrario, pueden ser alterables por las aguas muy pu-
ras, especialmente Jas de lluvia, efecto de la poca, pero
no despreciable, solubilidad de los hidroaluminatos.

Ia resistencia del cemento fundido a la accién de las
aguas selenitosas lo explica por el hecho de la forma-
cion del sulfoaluminato de Candlot ingoluble en medios
de Pu> 11,7, vy las experiencias de Lansing Wells in-
dican, como hemos visto, no sz llega a este limite en la
hidratacién de los aluminatos.

El cemento fundido resiste igualmente a las disolu-
ciones saturadas de SO,Mg y SO,(NII,)s, nero no a
las de SO,Ke v SO Nas ni a la de CINa y CIK, Tra-
vers y Sehmotka lo atribuyen a la siguiente reaccion:

ALO4Ca0); + SONa, 2% A1O(Na,0) + SO,Ca + 2Ca0

verificindose en el sentido de la primera flecha con tem-
peraturas altas, y en cl de la segunda, con temperaturas
hajas.

Asi sz explica el que el cemento fundido, que tan
bhien contrarresta la acciébn de las aguas del mar (pe-
quefias concentraciones de sales alcalinas), y mejor aun
Jas de las aguas sclenitosas, sea contraproducente su
empleo en obras de aprovechamiento de salinas.

Termina el Sr, Travers exponiendo que su diserta-
cién queda en un punto singularmente dificil, e incita
a los sabios ¢ investigadores de todos los paises que
han dedicado sus actividades a problema tan delicado
a cambiar y discutir sus diferentes puntos de vista para
ver de llegar a la comprensién completa de los feno-
menos.

* ok %

Pueden resumirse los conceptos expuestos referentes
a las alteraciones de los cementos en contacto con las
aguas selenitosas del modo siguiente:

Al disolverse el AlaO4(CaQ), en agua, si ésta contie-
ne SO,Ca, en lugar de formarse hidroaluminato inso-
luble rapidamente cristalizable, s2 forma sulfoalumina-
to, tamhién insoluble, pero de cristalizaciéon mds lenta,
y ésla es la razon de afiadir SO,Ca a los clinkers.

Ahora hien, como quiera que la solubilidad de los
aluminatos es funcién decrecientz del Pu del agua, se-
gtn ha demostrado perfectamente el Sr. Travers en
sus trahajos, y en los cementos el Py aumenta por efec-
to del Ca(OH)e desprendido por hidratacion del
S104(Ca0), la solubilidad de los aluminatos disminu-
ye y apenas se disuelven, con lo que la accién del SO,Ca
disuelto se ejerce directamente sobre los aluminatos so-
lidos, y la reaccién en este caso tiene lugar de un modo
rapido, con elevacion de tzmperatura y disgregacion del
material, de un modo semejante a la accion del HoO
sobre la CaO. '

Tin los cementos fundidos, como no existz despren-
dimiento de Ca(OH)s, al menos en tanta cantidad co-
mo en los portlands, el Pu alcanza valores menores,
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que permiten la solucion de los aluminatos, y, por tan-
to, la formacion del sulfoaluminato en el seno del agua
y su cristalizacién lenta, que contribuye al endureci-
miento de la masa, '

No tenemos que esforzarnos en hacer ver la impor-
tancia y trascendencia del trabajo resefiado, de caracter
marcadamente doctrinal, pero del que puede derivarse
consecuencias practicas de gran utilidad, y recomenda-
mos la lectura integra y directa del mismo, que figura

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

en las publicaciones del Congreso, no solo por poder
darse mejor cuenta del desarrollo de las cuestiones tra-
tadas, como por el complemento que representan los
grificos, diagramas, microfotografias y espectrogramas,
todo perfectamente reproducido, y también por el sin-
ntmero de citas de autores y trabajos en memorias y
revistas, con especificacion de los datos que permitern
encontrar sus originales, que constituye un valioso y
documentado fichero sobre la materia.

Antonio L. FRANCO
Profesor de la Escuela de Caminos

Créo

Politica incohcrente

En uno de sus Gltimos niimeros 1, y bajo el titulo de
“Politica incoherente”, se lamentaba £l: Sol de la for-
ma en que habia sido aprobada por las Cortes la ley
transitoria para remediar el paro obrero, cuya equivo-
cada orientacion scialaba.

Hacia notar especialmente como se encarga de la or-
denacién y desarrollo de un plan de obras pablicas a
una Junta nacional, de la que formarin parte los sub-
secretarios de Obras phblicas, Sanidad, Agricultura e
Tnstruccidn publica, los directores generales de Traba-
jo y Propiedades, el interventor general de la Admi-
nistracion del Iistado, un representante designado por
el Instituto Nacional «e Prevision, otro por la Iedera-
cion de Cajas de Ahorro, cuatro por el Conscjo de Tra-
bajo, dos de la clase patronal y dos de la clase obrera
y un representante patrono y otro obrero. Y decia a
continuacién: “No creemos que pueda hacerse un ma-
yor derroche imaginativo para formar una Junta con
clementos inadecuados a la funcidén que se trata de des-
empefiar; hasta tal punto, (ue cualquiera se pregunta
si ¢l objetivo del organismo es efectuar un reparto be-
néfico o disponer la ejecucion de unas obras publicas.
Salvo la honrosa vepresentacién de un vocal conferida
al Ministerio de Obras publicas en la persona de un
politico que puede perfectamente no ser tampoco enten-
dido en la materia. Y lo mds curioso del caso es que
nadie se levantara en la Cimara a preguntar a qué par-
te de la sociologia pertencee la téenica de las obras pd-
blicas, en la cual han venido entendiendo hasta ahora
en todos los paises ingenieros y economistas, y a veces
también industriales y financieros.”

Til hecho es verdaderamente sintomitico, y Ja Revis-
1A DE OBRAs PUBLICAS no puede menos de recoger csas
lamentaciones que, por procucirse en 4rgano totalmen-
te ajeno a todo interés corporativo, no podrd decirse
que son dictadas por prejuicios profesionales. Que en el
presente caso la Subsecretaria de Obras publicas recai-
oa en un distinguido ingeniero de Caminos en nada des-
virtia el argumento, pues, dado caso que los agobios
del cargo le permitieran actuar como técnico en la Jun-
ta, su voto entre quince careceria de toda influencia,
cuando los otros 14 representan intereses a veces en
pugna, que podrin tender mds a concertar voluntades
que a depurar opiniones, con lo que siempre quedard
en segundo término el {inico interes legitimo, que para
la Junta no deberia ser otro que el interés general.

Atribuye el articulista la causa del absurdo a “la des-
articulacidén en que se desenvuelve la politica del Mi-
nisterio de Trabajo respecto de Jos servicios técnicos
del Estado en materia econémica y la sugestion que el
titulo de la nueva ley ha ejercido sobre los diputados de
la Comisién parlamentaria para atribuirsela al citado Mi-
nisterio”. Es evidente que una ley de Obras pithlicas sélo

1 1o de julio.

nica

al Ministerio de Obras piblicas corresponde el desarro-
llarla y ejecutarla, cualesquiera que sean los fines que
con ella’ se persigan, los cuales deberdn ser, sin duda,
respetados por la téenica; pero no podrdn ser en modo
alguno alcanzados si la téenica no les presta la forma
y los medios de un eficaz cumplimiento.

Pero no basta que la materia permanezca en su pro-
pio centro administrativo si dentro del mismo no pre-
valecen en la tramitacion de los asuntos las normas y
garantias que siempre se han consi-lerado necesarias y
ue dominan en todos los paises medianamente organi-
zados, y de ahi para arriba. Ya en varias ocasiones ha
lamado la Revista DE Osras PUBLicAs la atencion
sobre este punto fundamental, y especialmente desde
que el Sr. Prieto, a quien los ingenieros asfixiaban, de-
clard la supremacia de lo politico sobre lo técnico, prin-
cipio por nadie negado cuando se entiende por politica
la expresion y el resumen del mas alto interés nacional.

In el dnimo de todos estd, sin embargo, que la afir-
macion incondicional deberd trocarse en negativa rotun-
da si hubiera de entenderse por politica la satisfaccion
de los intereses de partido o la voluntad arbitraria de
sus jefes y directores. Y porque siempre se han enten-
dide las cosas de ese modo se ha tratado de limitar por
las leves la arbitrariedad ministerial, v porque los asun-
tos pablicos son cada vez mas complejos se ha impues-
to el asesoramiento obligado y previo de los organismos.
que la misma ley declaraba comperentes.

Y esto es lo que en dos tUltimos tiempos aparcce con
frecuencia desconocido o desdefiado. Sirvan de ejemplo
ceos enlaces ferroviarios, que solo han ide a informe
de los Cuerpos consultivos para que den una solucion
ante el hecho consumado, y esa recieate ley de Orde-
nacion ferroviaria, que tampocy ha.sido objeto de nin-
gtr informe previo a su presentacion parlamentaria,

Lo mismo ocurre con el proyectn de ley de Plan ra-
cional de Obras hidraulicas altimamente presentado al
Congreso. Hace dias corrié también por la Prensa® la
noticia de que la Junta Superior Consultiva de Obras
pliblicas hahia aprobado unas conclusiones en abierta.
oposicion con el Plan elaborado por el Centro de Ls-
tudios Hidrograficos, y que en ese preciso momento ha-
hia sido significado a'la Junta el desco o la orden <el
ministro «e no seguir ocupandose del asunto.

No quisimos recoger ni comentar Ia noticia por lo de-
licado del caso y porque, en la ignorancia de ius planes
del ministro, que tal vez deseaba una informacion mis
completa que poder utilizar en los proyectos que hubie-
ra de someter al Parlamento, podria tal vez nuestra in-
dicacién ser interpretada como un obsticulo insidioso
o como un desconocimiento de su indiscutible derecho
de iniciativa.

El proyecto de ley estd ya presentado a las Cortes v
ha entrado ‘en el dominio de la publicidad. En él echa-
mos también de menos los asesoramientos que han fal-

L A B C e Informaciones, entre otros.




