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UIn nuevo puente
Verificadas las pruebas y recepcion provisional, ha
comenzado a prestar servicio el puente sohre el rio
‘I'ajo, en la carretera de la estacion de Vellisca a Ca-
rabaia, en las proximidades del pueblo de Estreme-
ra, de la provincia de Madrid, v cuyas obras he di-
rigido.

Por tratarse del mayor puente de hormigdén arma-
do con armadura rigida construido hasta hoy en
nuestra nacion, creemos puede interesar a los lecto-
res de la Revista el conocimiento de esta obra, Para
una ordenada exposicion dividiremos este trabajo en
tres partes, comprendiendo en la primera la descrip-
cion general de la obra; en la segunda haremos. una
hgem mencion de los calculos Just;ﬁcatno y la 1l-
tima se referird a la ejecucion material.
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1. Descripcion general - -,

El proyecto que sirvid de base a la subasta hu re-

dactado por nuestros distinguidos compafieros, don‘
Landelino Crespo y D. l\am(m de Torre Isunza; cn,
noviembre de 1928, Dicho proyecto, durante la cons—_

sobre el rio Tajo

como consecuencia de los sondeos practicados, preci-
sandose, para situar los estribos en buen terreno de
cimentacion, atravesar con la traza, y en desmontes
de clevada cota, unos resistentes conglomerados que
constituyen un potente contrafuerte en la margen
derecha del valle. Por consiguiente, el acceso al puen-
te comprende, inmediatamente a éste y en la mar-
gen derecha, un desmonte cuyas cotas se elevan, en
alguna zona, a mas de 21 metros, y que ain ha sido
objeto de la mayor disminuciéon posible, merced a
la modificacion, durante la construccion, del estribo
de dicha margen derecha, disponiéndolo en planta
curva, lo que nos ha pummdo, sin (hsmmun el radio
de la de entrada al puente, trasladar la traza hacia
la margen, 1'educien(lo cotas de desmonte, atin hien
clevadas, segiin se observa en algunas de las foto-
grafias que acompaiian a este articulo,

Por el contrario;-el-acceso al puente en la margen
vqulcula se chﬁca en terraplén, con 11,37 m de
cota maxima, ascendiendo, en definitiva, ¢! volumen
del movimiento de tierras, en ambos accesos, a

g 6387191 m® de desmonte y 41230,50 m® de te-

truccion de la obra, fué objeto de un reformado, por v qmp]m

Foto. 1.

mi redactado, que es el que, en definitiva, ha sido
llevado a la practica; pero dicho reformado no afec-
ta esencialmente al clemento fundamental que cons-
tituia el pxoyccto primitivo, y muy acertadamente
tratado en ¢él, segin me complazco en reconocer,
Arranca la carretera para cuyo servicio se ha cons-
truido este puente, de la estacion de Vellisca, en el
ferrocariil de Aranjuez a Cuenca, v termina en Ca-
rabafia, en el ferrocarril de Madrid a Aragdn, unien-
do, por consiguiente, la provincia de Cuenm donde
estd situado el pueblo de Vellisca, con la de Madrid,
a la cual pertenece Carabafia, ahavesando en su re-
corrido parte de la zona Sur de la provincia de Gua-
dalajara, en la cual se encuentra situado el puente.
La ubicacién fué fijada en el proyecto primitivo
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Vista general del puente

El cauce se salva mediante un arco de 66 m de
luz, rebajado a 1/10, constituido por dos hovedas
gemelas de hormigdn armado, mediante cerchas ri-
"1(121% de perfiles ]amma(loq insistiendo sobre dichas
hovcdas los montantes, que a su vez soportan los lar-
gueros, forjado intermedio y voladizo, que constitu-
yen el tablero.

La disposicion dada al forjado es idéntica a la que
figura en la Coleccion oficial de puentes en arco; es-
to es, una zona entre largueros de 2,10 m de luz li-
bre y 0,18 m de espesor; 0,950 para cada voladizo,
con espesores variables de 0,18 m en arrangues a
0,10 m en'el extremo, armado con 10 harras de 12
milimetros por metro, y transversalmente con 10 de
6 mm, también por metro. '
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Il forjado va soportado por dos largueros de un
metro de anchura y 0,40 m de alto, unidos a los ta-
biques, que distan 3 m entre ejes. Cada larguero va

tes, en virtud de posterior estudio efectuado para los
porticos.
Ios tabiques son de seccion rectangular, de 0,30 m

Foto. 2, Tramo en arco de 66 metros de luz

armado con 10 barras de 18 mm en el plano infe-
rior de armaduras v zona correspondiente al centro
del vano, quedando tres en dicho plano y zona de
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loto. 3, Construccién del estribo derecho y transhordador de hormigdén
para ¢l otro estribo

empotramiento, con cuatro barras en el superior, a
las que se agregan tres barras en los nudos segundo,
pentiltimo y de empotramiento, y dos en los restan-

de espesor y un metro de anchura, El proximo al
arranque actta de tabique de dilatacion, y en él ter-
mina el tablero, dejando entre dicho tabique y el pa-
ramento correspondiente del estribo una junta de
0,10 m. Las armaduras verticales, salvo para el ta-
lique de dilatacién y el proximo al empotramiento,

P

toto.4. Estribo derccho antes del montaje del arco. Se ven los dos muros
paralelos y los retallos para recibir los arranques de las bévedas

cstin constituidas por 10 barras de 12 mm, corres-
pondiendo cinco a cada lado mayor del tabique. Los
de dilatacién llevan 10 redondos de 18 mm en el
plano correspondiente a la junta y 5 de 12 mm en
el opuesto, Ll tabique inmediato a la clave, 8 ba-
rras de 12 mm en cada plano, en vez de los 5 que

levan los otros; modificacién ésta que es resultado
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del caleulo que efectué considerando los porticos
miltiples, y que proviene de la mayor flexion ori-
ginada por la menor altura de los pilares, lo que
disminuye la flexibilidad, aumentando los momen-
tos flectores por ellos absorbides, incremento que
nos ha aconsejado en otros proyectos a articular los
montantes mas cortos, Transversalmente llevan to-

Foto.5. Armadura rigida, parte del encofrade y a In fzquierda uno de los castilletes utilizados para

el montajc de la armadura

dos los tabiques cercos de 6 mm cada 0,20 m de
altura.

El arco esti constituido por dos bovedas geme-
las, de 1,10 m de anchura constante, cuyos para-
mentos interiores distan 2 m.

Lstas bovedas, empotradas en los estribos, tienen
seccibn rectangular, en su sentido transversal, con
1,90 m de espesor en la cla-
ve y 2,50 en arranques. La ar-
madura rigida esti constituida
por dos cerchas en cada bove-
da, formada cada cercha por dos

e e 180>< 150
angulares de — 18 en ca-
da cabeza, enlazadas por dia-
gonales de dos angulares de
100 > 160
M—ié'ﬂ'_— Y,
subdividir la armadura durante
el montaje en tramos indepen-
dientes, lleva montantes de igual
seccion que lag diagonales, y que
permiten, mediante pernos, la
unién de los tramos contiguos.
Las dos cerchas de una misma
boveda se arriostran por angu-

. 0>< 10
lares también de 100 < 0

cada 6 m, para

Las uniones de las cabezas con
las diagonales se efecthian me-
diante cartelas de 18 mm de cspesor y roblones de
2§ mm, a diferencia de las cerchas de los modelos
oficiales, que se enlazan directamente por las alas.

Entre una y otra bdveda no existen riostras, se-
gun se observa en la fotografia nim. 12.

El estribo de la margen derecha tiene 13 m de
longitud y 15,85 de altura, a contar desde el plano

de fundacion, siendo 7 m la altura desde éste al in-
tradds de arranque del arco. Va dividido en dos zo-
nas: la inferior, con 9,40 m de altura, o sea hasta el
trasdos, en arranques del arco, es maciza en sus 5
metros de anchura, y el resto de la altura del estribo lo
constituyen dos muros paralelos, de 1 m de espesor,
separados 2,10 m entre paramentos interiores, sobre
los que se coloca el tablero,
% idéntico al del puente, sin los
< largueros. Puede observarse esta
. disposicion en la. fotografia ni-
:mero 4. Se contintia, hasta encon-
~ trar la escarpada ladera, median-
te muros paralelos en planta cur-
va, de 13,15 m de altura maxi-
ma y también de 1 m de espesor,
sobre los cuales se dispone el ta-
blero, como en el estribo, aun-
que dandole ya la forma ade-
cuada para el peralte de la cur-
va de entrada, La longitud de
estos muros es de 13,60 m.

El estribo de la margen iz-
quierda, también de 13 m de
longitud, tiene 13,40 de altura
y andloga disposicion al otro es-
triho, siendo macizo en sus 5 m
de anchura hasta el plano horizontal de encuentro
con el trasdos del arco; esto es, en 6,75 m de
altura, desde el plano de cimientos, siguiendo los
restantes 6,65 m de altura con los muros paralelos,
en log que insiste el tablero ya mencionado. Quedan
cerrados los muros paralelos de este estribo, en la
parte opuesta a arranques, por otro de 1 m de es-

Foto. 6. Armaduras rigidas del arco, colocadas, y preparacion para el montaje del encofrado

pesor que sirve de apoyo al tramo recto contiguo.

Dicho tramo, propuesto para dar servicio por la
margen izquierda, inica por donde puede tener lu-
gar, dada la configuracion del terreno, proporciona
un suplemento de desagite y retira de la orilla los
muros de acompafiamiento con su terraplén, Tiene
10 m de luz v es de hormigén armado, constituyén-
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dole dos nervios de 0,93 m de altura, incluso for-
jado. El otro. extremo de este tramo se apoya en
otro muro- transversal que enlaza los de acompana-

Fota, 7. Ll arco totalmente encofrado, sin cimbra

miento, los cuales tienen 17,33 m de longitud, altura
ariable de 13,20 a 12,20 y 1 m-de espesor, sobre
los cuales apoya el forjado que constituye el .taplero..
Tstos muros reciben, tanto interior como exterior-
mente, el terraplén de acceso, con cuya disposicion
se evita el empuje de las tierras contra los muros, y
dstos soportan Unicamente los pesos transmitidos por
el tablero. Tin las fotografias 10 y 11 pueden verse
las disposiciones del tramo lateral, muros y estribo
de la margen izquierda durante su construceion y
finalizada Csta, respectivamente. - -

La fibrica empleada es exclusivamente el hormi-
oon, con dosificaciones que varfan desde 200 kg de
cemento portland por metro ciibico de hormigon en
obra, que se emplea para cimientos; 250 kg para
cuerpo de estribos v alzado de muros; 300 kg en
piedra artificial, hormigones armados para tableros,
tabiques y tramo recto, y 400 kg en las bovedas.

La longitud total’ de la obra es de 115206 m, de
cuya longitud, la correspondiente al arco, estribos,
tramo recto y muros va pavimentada con adoquin,

11, Referencia de los cilculos justificativos

Ya hemos dicho que la estructura adoptada para
el tablero es idéntica a la de la Coleccion oficial de
tramos en arco. El calculo de los largueros, efectua-
do primeramente considerando un semiempotramien-
to en apoyos representado por un momento flector
cuarta parte y de signo contrario del que solicite la
pieza, lo que equivale a que el valor de éste sea los
4/5 del que tuviese lugar para la misma pieza sim-
plemente apoyada, con cuya hipdtesis todos los lar-
gueros son iguales, lo hemos comparado posterior-
mente con otro método de caleulo, que consiste en
considerar los largueros como la cabeza de un por-
tico multiple, cuyos pilares son los tabiques, de dis-
tinta altura y, por consiguiente, de distinta flexibi-
lidad. Es interesante el estudio comparativo de las
diferencias que resultan en este segundo método,
mucho mis laborioso respecto al primero.

Tn cuanto a momentos flectores miximos positi-
vos, los valores obtenidos por el segundo método son
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andlogos, aunque algo menores, al haber tenido en
cuenta la continuidad de los tramos, salvo para el
primero de éstos, representando estas diferencias del
3 al 7 por 100, y para el pri-

. mer tramo (comenzando siempre

.+ 1 la enumeracion por el inmediato

¢ al tabique de dilatacion), un 3
' por 100 mayor el resultado ob-
tenido por el método de los por-
ticos respecto al de semiempo-
tramiento, debido a que la fle-
xibilidad del tabique de dilata-
cidén, por ser extremo y por su
altura, hace discrepar de la su-
posicion de semiempotramiento
que en el primer método se ad-
mitiera. IEn cambio, los momen-
tos negativos acusan mas im-
portantes diferencias, Para el
primer nudo, el momento de
empotramiento que por el se-
gundo método se obtiene, es me-
nos de la mitad del fijado por el semiempotra-
miento supuesto, y en cambio, para todos los nu-
dos restantes son bastante mayores los del segun-

Foto. 8,

Cons{ruccion de los montantes

do método “que los del primero, variando desde
el doble a cerca del cuidruple, a consecuencia del
empotramiento que representa la ¢ ntinuidad de
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los tramos y de Ta influencia de los  restantes,

In definitiva, en lo que respecta @ los momentos
positivos producidos en ¢l centro de los tramos, cs
aceptable la hipotesis de considerar los tramos ais-
lados y semiempotrados, en vez de suconcepeion
mecanica, mas real, de corddon superior de un portico

Foto.9 Arco y tablera después del desencofrado
multiple sobre montantes de desigual aitura, portico
sometido ademis a las (k'fmm.umm's intrinsecas e
los pilares v extrinsecas del arco; pero, en cambio,
deberan tenerse en cuenta Jas (hxucp.uuns que sc
tracducen en un aumento de los momentos negativos
en Jos apayos y en los momentos negativos que api-
recen en los centros de los tra-
mos. Itn cambio, los esfucrzos
tangenciales presentan mayores
analogias.

los tabiques, al considerar-
los, anilogamente a los largue-
ros, como  elementos  indepen-
dientes, se dividieron en dos
grupos: los tabiques extremos
y los restantes, en razdn o su
muy distinta manera de traba-
jar, considerando  que, ammqgue
todos cllos estin sometidos a (le-
xion compuesta, en los talnqnu
extremns la fexidm tiene mis
importancia- que la compresion,
inversamente a lo que, en gene-
ral, sucede en los intermedios,

por la gran rigidez del tablero
v de los largueros, Por cllo, y

al caleularlos como piezas inde-
pendientes, se consideraron las
cargas producidas por los mo-
mentos flectores, adoptanda pari
maximo momento Hector solici-
tante del tabique el de coeficiente 1/16, v en cuan-
to a los tabiques intermedios, sblo precisan en este
supuesto la comprobacion al pandeo. El caleulo de
los porticns antes mencionado proporciona indica-
cinnes mas precisas, haciendo ver la importancia de
las flexiones en los pilares més cortos, compensada

Foto. 10,
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en parte porque admiten mayor carga limite al ser
menor la esbeltez, Requiere esto, sin embargo, un
anmento de armaduras en ¢l Gitimo pilar yespecto
a la deducida por el primer método, segin antes di-
jimos.

Ll caleulo de las hovedas se verificd también por
dos métodos: el grifico de Rit-
ter-Tossier y cl de la teoria del
trabajo elastico. Los resultados
obtenidos por ambos procedi-
mientos fueron swmamente ana-
logus. Para los arranques, el m¢-
l(J(lo de Tossier ha dado 51,60
kilogramos por centimetro cui-
drado para cc»mprcsifm del hor-
migon y 744+ kg/em® para cl
acero, y cl del tr 1\)'1]0 clastico,
55,3 y 795 kg/cm® para el hor-
migdn y acero, respectivamen-
tes es decir, unas diferencias del
7.1 por 100 en las cargas del
hormigén y del 6,8 en las del
acero respecto a los valores del
método grifico. Para la clave,
Jas diferencias resultan menores
todavia, va que las cargas espe-
cificas valen 482y 601 kg/cm*
por ¢l método de Ritter-1. n%s‘icr
y 40,0 v 604 kg/em® en ¢l del trabajo elistico, se-
n('ian/.n tanto mas notable cuanto que se trata de
valores consecuencia de un largo proceso de cilenlo,

in el estudio de estas l)u\'ula.x se consideraron,
ademas de los efectos producidos por las cargas per-
manentes y sohrecargas, los dehidos a las variacio-

ST P TPpRI e R st bl b |

Estribo, tramo recto y muros de acompafiamiento en la margen izquicrda, durante su cons-

truccion

nes de volumen por cambios de temperatura y re
traccion del fraguado, Para los primeros se conside-
rd una oscilacion de * 8°, teniendo en cuenta las di-
mensinnes, hastante grandes, de la secciom del arco,
y para el segundo, O(JOO[ que con el proceso de
hmmmomdu que 111(11C..ll(.1'1105 al tratar de la cons-
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truccion, se admitio que a los 28 dias se reduciria a
0000006, que es el definitivamente supuesto.
s sobrecargas «ue se consideraron fueron las

Fota. 11. Tramo rectn en la margen izquicerda

correspondientes a dos circulaciones del tren de tran-
vias que fija la Instruccion para tramos metdlicos, o
Jas dos apisonadoras de 20 ton, cada una, precedidas

f—

Foto. 12, .Las bovedas gemelas, vistas por el intradds
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v seguidas de la uniforme de 450 kg/m*, que ocupa
también las aceras en ambos casos, y considerando
o u otro, siempre el 'mas desfavorable,

Se estudiaron después los es-
fuerzos tangenciales en la hove-
da, aunque suelen adquirir poca
importancia, siendo la seccién
mas desfavorable la de arran-
que. LEn ella, Jas miximas car-
gas tangenciales de frabajo va-
len: 4,2 kg/em® la debida al pe-
so muerto v sobrecargas, 0,3 ki-
legramos por centimetro cuadra-
do por la retraccion del [ragua-
do v 0,5 kg/em* por cambios de
temperatura; total, 5 kg/em?,

Se comprobaron ademas las
armaduras rigidas, en su papel
de cimbras, a los pesos de la pri-
mera capa de hormigon, con sus
retallo o escalonado, peso del en-
cofrado, personal, ttiles v The-
rramientas, utilizande también
los dos procedimientos, grifico
y analitico, obteni¢ndose unas
cargas unitarias de trabajo de
697 kg/cm* como compresion
en la cabeza inferior para la seccion de arrangues,
v 582 kg/cm? de compresion en la cabeza superiov

de Ja seccidn de clave.

Y, por Gltimo, se estudid ¢l montaje en voladizo
de las armaduras rigidas, sin empleo de cables, aun-
(que este sistema no se utilizd en la construccidn, v
se ohtuvieron cargas unitarias de 678 kg/em® de ten-
sion en Ta cabeza superior y compresion en L infe-
rior, para arrancques.

T Igjecucian de las obras

Las cimentaciones para los estribos v osus muros

se efectnaron a cielo abierto v sin necesidad de ago-

CARRETERAS

squema de la instalacidn de lavado de gravas y arenas y de obtencidn de
éstas: 1, depbsito clevado; 2, central elevadora de agua; 3, toma de agua;
4, tolva para descarga del cemento; 5, almacén del cemento; 6, tolva para
descarga de la piedra en el clasificador lavador, giratorio, 7; 8, lavado y
décantacién; 9, depdsito de grava; 10, talva de descarga en la trituradora de
mandibulas, 11; 12, motor semi-dlesel de once CV; 13, caseta del motor

tamientos, hasta insertar cichos clementos, especial-
mente los estribos, en los conglomerados existentes
en ambas méirgenes. La profundidad maxima alcan-
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zada en los cimientos fué de 4,35 m en el estribo de
la margen derecha y 4,10 m en el de la otra margen,
cuidando no profundizar demasiado en el conglome-
rado por insistir ¢éste en terreno muy yesoso, a los
(ue hubicera sido peligroso llegar empleando fabricas
de cemento portland.

En general, todo ¢l terreno estit constituido por
formaciones cminentemente  selenitosas, salvo  los

23

1
que daban rapida cuenta“de las mandibulas de la tri-
turadora, produjeron morteros y hormigones de cles
vada resistencia, Ia dosificacion de éstos para las
ohras armadas se efectud experimentalmente en obra
por ¢l método de Abrams,

Situadas las instalaciones de confeccion de hormi-
gones en la margen derecha, para el hormigonado en
las obras de la otra margen se llevd a mayor altura,
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Esquemi del montaje del arco

mencionados conglomerados, y aun en cllos existen
nodulos de yeso, todo lo cnal ha obligado @ extremar
las precauciones v ha constituido, durante la cons-
truccion de la obra, preferente atencion. Por cllo, y
de acuerdo con prescripciones impuestas, las gravas
empleadas, que procedian de dichos conglomerados,
cran lavadas, y scleccionadas antes de su empleo en
obra, v las arenas cran obtenidas exclusivamente de
la trituracion de aqudéllas, con los lavados precisos,
para evitar asi la recogida de las mirgenes, cuyvas
arcnas son de composicion muy vesosa,

I'ué, por consiguiente, precisa la instalacion cuvo

en el curso de o construeeiom, el estribo de la dere-
cha, v se establecio en ¢l un “chassis”, formado por
un cabrestante con motor de gasolina wccionando un
transhordador, segin se observa en la fotografin ni-
niero 3.

El' montaje de la armadura del arco se efectud me-
diante dos castilletes, contrapesados convenientemen-
te, que soportaban Tos cables sustentadores v el por-
tador, Ta luz del arco v ¢l considerable peso de Ta
armadura laminada—96,233 ton—no permitio el em-
plea de Tos sencillos marcos que en ¢l montaje de
otros puentes sin cimbra habiamos utilizado, tenien-

5

esquema acompana a este trabajo. los elementos de
dicha instalacidn de trituracién para la obtencidn de
arenas y lavado de éstas y de las gravas se dispusie-
ron de tal manera que, aprovechando el declive v ac-
cidentes del terreno, los aridos siguiesen, por la ac-
cion de la gravedad, las diversas fases de su trata-
miento. Las arenas obtenidas de este modo proceden-
. tes de la trituracion de gravas de extremada dureza,

' N '\"' R ESRS ﬁ
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W S\ unts de lo 27 rosco, § 3
oty de s /'rosco. |

Fsquema del hormigonado del arco y juntas de retraceion

do ya que recurrir a castilleles de mas importancia.
cuyo esquema se incluye en este articulo, En la foto-
grafia nimero 5 también puede ohservarse uno de
estos castilletes: ¢l de la margen derecha.
Montadas las cerchas y suspendido de ellas el en-
cofrado, se procedié al hormigonado de las havedas.
Para ello, y contando con el reducido coeficiente que
para retraccion del fraguado se habia adoptacdo en
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los cilenlos, de actierdo coir lo preserito en ol pro-
veeto, se siguio el plan de hormigonado que se inser-

[P o

Foto, 13, Calzada del puente

ta en una de las lguras de este articulo; es decir, se
cjecutaron tres roscas provistas de un adarajado pa-
ra ¢l mejor enlace de unas con otras, y en cada una
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de cllas se interrumpid ¢l hormigonado, dejando
juntas cuyo grueso regulamos de acuerdo con la gri-
fica térmica, variando entre 15 v 20 mm, segin lu
época correspondiente a cada una. [ junia en cada
rosca se dejaba 28 dias, a contar desde la termina-
ciom de la rosca a que pertenecia, v entonces se relle-
naba, retacandola muy fuertemente, mediante mor-
tero, constituido por 600 kg de cemento por metro
ctihico de arena,

Jiste procedimiento, que es el bien conocido de
Scjourné y de sencilla aplicacion, nos dir exce-
tente resultado, Otro de los sistemas de climinar I
retraccion del fraguado, ¢ste de un modo radical, ¢l
de descimbramiento mediante gatos hidraulicos, de-
bido a Freyssinet, v aplicable para arcos de hormi-
eim en masa, lo he empleado recientemente en ¢l
puente sobre ¢ rio Guadalhoree, en Milaga, y por
ser la primera aplicacion que de tan interesante v
eficaz sistema se ha heeho en nuestro pais lo deseri-

hiremos proximamente en esta REVISTA,

T2l presupuesto de ejecucion material de este puen-
te sobre e rio Tajo ha sido de 573 17840 ptas,, de
Jas cuales corresponden al tramo, incluso afirmado,
465 378,31 ptas,, v ¢l total de contrata asciende a
659 155,16 ptas,

T.a obra ha sido construida con todo esmero y sin
escatimar todo lo preciso para levar a cabo del modo
més perfecto st mision por D, Manuel Antonio Gar-
cia Alegre, v en la direccion de las mismas he sido
ehicazmente secundado por el avudante afecto a mi
servicio D, Tosé M. Pigueras, Con esto doy por ter-
minada esta deseripeion, que, segin indiqué al prin-
cipio, eren de interds dar a conocer, pov tratarse del
mayor puente construido con armadura’ rigida en
TEspafia, aunque actualmente estoy construvendo otro
arco. Gste atirantacdo, también de armadura rigida,
que, por su luz, serdt el tereero del mundo, v del que
en st dia daremos cuenti en cstas columnas.

César VILLALBA GRANDA
Ingenicro de la Jefatura de Pucntes
y Cimentaciones

Problemas ferroviarios

Determinacion del capital de establecimiento
de un ferrocarril

Cuestion interesante, la de determinar ¢l valor de
lo que puede Hamarse capital fijo de un ferrocarril
ha sido objeto de preferente atenciom por parte de los
que se acupan de los maltiples problemas que plantea
la explotacion de una linea férrea. Se comprende la
importancia que tiene tal determinacion, tanto desde
ol prnte de vista de la cconomia nacional como por
afectar a la economia privada de las limpresas. No
es posible formarse clara idea del rendimiento eco-
némico de una Empresa ferroviaria sin conocer con
alguna exactitud la cuantia del capital que utiliza, Y
cste conocimiento permite asentar el negocio sobre
una base financiera sélida y sana.
 Ta evaluacién del capital de establecimiento de un
ferrocartil puede obedecer a distintas finalidades.
Puede servir para determinar el precie del rescate,

en el cxo de ferrocarriles explotados por el sistema
de concesion, Puede servir de base para la tarifica-
cidn y para el cileulo del Dencticio de la EKmpresa.
Puede también servir de base para calealar las amor-
tizaciones industriales, indispensables en toda explo-
tacion ferroviaria bien ordenada. Y en un régimen
de comunidad entre Kstado y concesionarios, como
¢l definido en nuestro Fstatuto ferroviario de 1924,
puede servir para determinar la aportacion de cada
uno (Lstado y. concesionario) al consorcio, a los efee-
tos establecidos en ¢l mismo Lstatuto.

Asi se explica que en dicho Estatuto sc dedique
integramente una de sus bases (la ntimero 9) a sefa-
lar los preceptos que han de tenerse en cuenta para
la determinacion de los referidos capitales en las Em-
presas adheridas al régimen de consorcio.

Pudiera parecer a primera vista que la cuenta de
gastos de establecimiento puede servir para determi-
nar ol valor de que se trata. Pero hay que observar





