REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

De sencillas expresiones geométricas se tiene que,
si la temperatura media anual del lugar considerado
se admite igual a 15°C, y para ella el diimetro mn
debe ser vertical,

7=t — 15)
y entonces :
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que si se expresa en grados sexagesimales se convier-
te en [1].

Hemos prescindido del giro debido a la variacion
de longitud del tramo como consecuencia de la ac-
tuacion de las sobrecargas, pues dicho dngulo, segim
se sabe, es proporcional a la relacion entre los coefi-
cientes de trabajo y de elasticidad del material (ue
constituye el tramo considerado, cuya relacion en los
tramos metilicos es muy pequeila, y despreciable, por
tanto, si se compara con los efectos de la dilatacion
térmica.

T'eniendo en cuenta que en M. Z. A, se vienen
empleando hasta ahora, con caricter general y tmico,
rodillos de 150 6 180 milimetros de diametro, el gri-
fico que se incluye (fig. 7) se ha establecido particu-
larizando la formula general antes anotada para aque-
llos dos valores del diametro.

Dicho grifico va dividido en dos zonas: la izquier-
da, para rodillos de 180 mm de diametro, y la dere-
cha, para los de 150 mm; horizontalmente se halla
dividido también por la linea t = 15°C, por encima
de la cual los angulos han de tomarse en el sentido
de las dilataciones del tramo, y, por debajo, en el de
las contracciones, segtin aclaran los esquemas que se
dibujan en el grafico de referencia.

Las brigadas de revision van provistas, con este
objeto, de un termometro corriente, de un ntil-go-
nibémetro (fig. 8) con graduacion adecuada y del equi-
po de gatos hidraulicos correspondiente.

E!l modo de operar es hien sencillo:

Comprobada la incorreccion de los rodillos mavi-
les con ayuda del grifico y goniémetro, previa lectu-
ra de la temperatura ambiente y conocida la luz ted-
rica del tramo, se aprovecha un intervalo de circu-
lacion de trenes, y, efectudndose el necesario cortede
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via, se eleva la extremidad correspondiente del tra-
mo con los gatos v, con ayuda del gonidmetro, se
define el dngulo correcto a dar al ¢je vertical de los
rodillos, para lo que se utilizan los dos pezones que
los embridan; se acunan entonces provisionalmente
los rodillos y se hacen descender los gatos, dindosce
la operacion por terminada, una vez quitadas las cu-
nas provisionales colocadas en los rodillos. En los
tramos de viga continua, la longitud 1, a contar para
la regulacion de cada aparato de rodillos correspon-
de a la definida por su distancia al apoyo fijo de
aqquéllos,

[Zsta circunstancia debe tenerse muy en cuenta al
establecer los proyectos de aparatos de apoyo movi-

Fig. 8.

Tonidmetro para rodillos de aparatos de apoyo

les de tales obras, pues, aunque tengan luces corrien-
tes, la suma de varias de ellas puede Hegar, y alcanza
con frecuencia, a longitudes de importancia que, con
la elongacion de temperatura de nuestros climas, exi-
gen contar con angulos de giro en los rodillos sufi-
cientemente amplios para satisfacer de modo adecua-
do las dilataciones de las vigas principales en cada
uno de sus diversos puntos de apoyo, Para ello pue-
de ser atil también el grafico de que hacemos men-
cion anteriormente,
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El derrumbamiento de las torres de la estacion
radiocmisora de Munich-Stadelhecim

12l afio 1926 construyd la estacion emisora de Mu-
nich dos torres de madera para su antena, con una al-
tura de 75 m y 12-m de suspentacion. Las hipotesis
de cdleulo fueron: traccion de la antena de 600 kg v
carga del viento de 150 kg/m* sobre el plano ante-
rior de la estercoestructura, que se reduce a la mitad
en el plano posterior. Como material - se empled ma-
dera de abeto impregnada de un antiséptico.

Iin Ja madrugada del 23 de noviembre de 1930 un
fuerts huracan descuajo las partes altas de ambas to-
rres, dejando en pie 1os recuadros inferiores hasta una
altura comprendida entre los 25 y 30 m.

Para. aclarar la verdadera causa del accidenté fué

e revistas

requerido el profesor Graf, de la Escuela “Técnica Su-
perior de Stuttgart, [21 examen minucioso del proyec-
to y de las partes de obra desprendida y conservada
manifestd conformidad de lag hipotesis de caleulo con
los reglamentos oficiales, excelente calidad de la ma-
dera, sana v resistente; buen montaje, acertadas unio-
nes de las barras, ete.. Iisto hizo sospechar que la ac-
cion del viento durante la borrasca fu¢ mucho mis
violenta de lo que podia presumirvse, con arreglo a la
Tnstruceion oficial.

I3 Observatorio  metcorologico del azropuerto de
Munich, emplazado a 8 kni de la estacion radioemiso-
ya, registrd, precisamente a la hora de producirse el
accidente, una rafaga de 46 m/s, que debié afectar
con igual intensidad, por lo menos, dada su mayor al-
tura, a las torres. Graf estudia los efectos de una ri-
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faga de 45 m/s utilizando las experiencias realizadas
en ¢l Tnstituto Acrodinamico de Gotinga con posterio-
ridad a la época de construccion de las torres.

la conocida formula

1 "
=T ot

para v == 45 m/s, ¢ = 1,0, que es el coeficiente dz for-
ma relativo a la estructura estudiada, nos da el valor

p =203 kg/m?2.

.

l.a carga relativa al plano posterior, segin los en-
sayos hechos en Gotinga, es el 60 por 100 de la car-
ga sobre el plano anterior. Por consiguiente, la pre-
sion real sobre una superficie perpendicular a la direc-
cién del viento es

203 -~ 122 == 325 kg/m?;

en cambio, la presion teorica considerada en los caleu-
los fué )
150 4 75 = 225 kg/m?,

Ademds, por la situacidon de las partes desprendidas y
arrumbadas en el suelo se comprobd que la direccion
del viento coincidid con uno Ge los planocs diagonales
de las estructuras. Esta circunstancia no podia esti-
marse en ¢l cilculo estitico, pues la formula

po = psenta

nos da para e =45° el valor pa=1/2p, y por adi-
cion algebraica de las resultantes sobre cada par de
planos contiguos oblicuos sc obtiene, sobre los mon-
tantes situados en dicho plano diagonal, iguales resul-
tantes que en el caso de viento normal.

I'n cste aspecto, los ensayos hechos en Gotinga arro-
jan resultados que se alejan mucho de las consideracio-
nes tedricas cxpucstas. I.a ley de presiones en el caso
de viento oblicuo no es proporcional al cuadrado del
seno. Su variacion es mucho mds lenta. Para un angulo
de 45° estd comprendida entre 21 8o ¥ ¢l go por 100 de
la carga normal, Adoptando un valor intermedio ten-
dremos que la presion efectiva del viento diagonal so-
bre los montantes es

(203 -4 122) 2 0,85 = 550 kg/m?;

en cambio, la presion tedrica de caleulo fué
(150 4+ 75) + 2 - 0,85 = 225 kg/m?>,

El material alcanzo tensiones internas casi tres veces
mayores que las previstas, y esa fué la causa del acci-
dente,

Por todo ello no se han exigido responsabilidades per-
sonales, y se ha aprovechado simplemente esta leccion
para construir nuevas torres de madera, de mayor al-
tura ¥, adoptando hipdtesis relativas al viento que se
ajustan mas a la realidad.

(Die Bautechmik, afio 1934, niimeros 1-2.)

F. A G

1 Las actuales torres de la emisora de Munich tienen 115
metros de altura,
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Revestimiento dc una galeria con placas de hormi-
gén impregnadas de betiin asfiltico como defensa
contra los ataques del agua del mar

Es sabido que la experiencia aconseja adoptar pre-
cauciones en las obras maritimas donde se utilice el
hormigén. Iista circunstancia ha sido la primera que
se ha tenido en cuenta al proyectar un tinel de toma
de agua para la condensacion en la central térmica de

Detalle de las placas de revestimiento

Seal-Beach (Los Angeles). A causa de los graves in-
convenlentes que originaria cualquier paralizacion del
servicio no se ha creido suficiente la garantia de un
hormigon compacto ni el empleo de cementos con po-
co contenido de cal. La solucién adoptada consiste en
un revestimiento interior de placas de hormigén im-
pregnadas de Dbetan asfaltico. El hormigdn empleado
corresponde a la dosificacién 1:35, con un factor agua-
cemento muy reducido, que se moldea en placas dc
01 X 30 em y 5 cm de espesor en los bordes, 131 re-
cuadro central de cada placa tiene 2,5 cm de espesor,
lograndose esta reduccion con un descenso gradual en
forma de cola de milano, que sirve para lograr mayo
adhesion de Ja placa con el hormigén de la estructura
resistente de la galeria,

Una vez fabricadas las placas, y cuando su hormi-

Disposicién de conjunto de la galeria

gon estuvo perfectamente fraguado y endurecido, sv
introdujeron en una cdmara de desecacion, a la tem-
peratura de 107° C, y después en una cidmara de va-
cio para extraer el aire contenido en la masa del hor-
migon poroso, y, por ultimo, se inyecta el betan as-
faltico fltido a una presion de 9 a 10 atmdsferas. s
tas placas sirven de paredes del encofrado y se enla-
zan a los montantes de sustentacion con finos alam-
hres de cobre. Sus juntas se toman con betiin asfaltico.
(Eng. News-Rec., afio 1933, ntim. 4.)
F. A. G




