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profundidad a que se encuentra el terreno firme, de
arenas finas bastante limpias. Pues bien: esta ulti-
ma capa, no obstante la ausencia de limos, tampoco
fué consolidada,

En vista de ello propusimos utilizar el cajon tal
como estaba y enlazarlo con el terreno firme me-
diante un recinto de pilotes solidarios con el bloque.
Esto requeria la adopcion de un arco cuyo eje tu-
viese la menor oblicuidad posible, y, obligada ya la
altura de rasante por los tramos rectos construidos,
nos proporcion6é aquella condicion el arco eliptico.
Asi redacté el reformado, y, aprobado por la Supe-
rioridad, se construy6 la obra sin incidente alguno.

El arco, de 36 m de luz, se proyectdé de boveda
continua y pequefio espesor, 0,60 m en la clave
y 0,95 en arranques, siguiendo las actuales tenden-
cias a los arcos, ya que, disminuyendo el espesor y
aumentando el ancho, se ofrece mayor estabilidad
para la estructura y cimbras y una disminucion de
las tensiones debidas a los efectos de temperatura
y retraccion del fraguado. Va armado simétrica-
mente con 16 barras de 36 mm y celosia de 6 mm,

Sobre el arco se apoyan los tabiques, separados
2 m entre ejes, y cuyo espesor es variable seglin
la altura; tabiques armados con barras de 12 mm
v, transversalmente, con arcos de 6 mm cada 0,20 m.
Il tablero estd formado exclusivamente por un for-
jado de 0,17 m de espesor, unido a los tabiques y
armado con harras de' 12 mm y transversales de re-
particion de 8 mm cada 12 cm, habiéndose prescin-
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dido de largueros, simplificando mucho los encofra-
dos del tablero sin aumentar el forjado, de espesor
bien reducido.

Disminuye cl peso que actlla sobre el pilotaje la
adopcion de estribos aligerados, constituyendo el alige-
‘amiento arcos de medio punto de 3 m de diametro.

Las dosificaciones empleadas han sido el hormi-
gon de 150 kg de cemento por 430 litros de arena
y 860 de grava para cimientos, aumentando la ri-
queza para hormigones sumergidos a 200 kg de
cemento; el moldeado, de 180 kg de cemento, y el
hormigén para armar, de 300 kg de cemento, 400
litros de arena y 800 de gravilla.

La longitud total de la obra, arco eliptico, tramos
rectos y muros, es de 95,20 m,

Iin las pruebas el arco ha acusado un régimen
perfectamente elastico, siendo la flecha méixima de
1,2 mm para una sobrecarga ecstatica de 450 kg/m?,
extendida a todo el tablero, y de 0,2 mm de contra-
flecha si se extiende solo hasta el tercio del arco, a
contar desde arranques. Y para las sobrecargas di-

- namicas, formadas por camiones de 10 toneladas de

peso en carga, de 9 décimas de milimetro, en el caso
mas desfavorable de cruce de trencs.

El presupuesto de contrata del puente construido
ascendid a 105133,62 pesetas.

Acompafiamos a este articulo las secciones y al-
zados de la obra y algunas fotografias, que dan idea
de la marcha de los trabajos y dcl puente construi-
do, que completan todo lo expuesto.

César VILLALBA

Ingeniero de la Jefatura de Puentes
y Cimentaciones

E.scarceos hidraulicos

El Plan nacional de Obras hidrdulicas redactado por ¢l Centro de Estudios Hidrograficos

I

Importancia extrema del -
problema planteado.

Sobre el tapete nacional, mejor diriamos, de la eco-
nomia nacional, y, mis concretamente, de la econo-
mia agraria nacional, hay planteado actualmente un
magno problema que encaja dentro de lo que se debe
entender por Poririca mIprAULICcA, problema sus-
ceptible de una mas amplia visién, que comporta mul-
tiples dificultades de todo orden, y al cual todos los
espafioles, sin excepciodn, deberian dedicarle su maxi-
mo interés, ya que a todos, directa o indirectamente,
afectaran las consecuencias de su acertado plantea-
miento y eficaz solucion.

No debe alarmar, sino, antes al contrario, satisfa-
cer, que un problema (e tal envergadura y trascen-
dencia suscite empefiadas discusiones, criticas seve-
ras y juicios extremados; pero si debe doler que las
discusiones degeneren en disputas, las criticas se con-
Vviertan en diatribas y los juicios constituyan alegatos

bullangueros,
Nuestra preocupacion
por el fracaso.

]?or haber seguido de cerca, con atencién muy de-
tenida, el desarrollo, en piiblico, del problema que

nos ocupa es por lo que hemos adquirido un serio
temor de un fracaso prematuro de las patriéticas as-
piraciones que informan el proyecto del mencionado
Plan de Obras hidraulicas, y el que este temor se
convierta en penosa realidad es lo que nos mueve a
intervenir en el asunto; pero no como autoridad, ni
como arbitro, ni como juez; sino en calidad de sim-
ple opinante en alguno de los puntos que mas se pres-

tan a la duda y consiguiente discusion.

Propaganda o favor del Plan vy
ausencie de lo opinidn piblica.

A pesar de los esfuerzos del Gobierno y de las ori-
ginales propagandas (posiblemente impropias de la
seriedad del Estado en su aspecto administrativo), a
fin de que llegue al GRAN PUBLICO el conocimiento
pleno de problema tan interesante para la economia
agraria nacional, es lo cierto que ni en la prensa dia-
ria, ni en la periédica, ni en la profesional, donde es-
peribamos que se reflejara el interés de ese gran pi-
blico, hemos podido ver trabajo alguno que merezca
ser tenido en cuenta, por lo que toca a la divulgacién
del asunto, ni mucho menos por lo que se refiere a
las orientaciones que convenga seguir para encontrar-
le la méis adecuada solucién; mas, por contra, hemos
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leido escritos diversos en los que toda pasion politica
o personal tiene su asiento...

Por fin habla al pitblico
wuna autoridad hidrdulica.

... Pero, inopinadamente, este pesar de nuestro
Animo ha tenido un ligero alivio con la lectura, en el
Gltimo ntmero de la Rzvisra pE OBRAS PosrICas,
de un corto, pero sustancioso trabajo, que bien pu-
diera ser el principio de una rectificacion del peligron
so sendero cmprendido por aquellos que hablan de-
biendo callar, o que callan debiendo hablar. Nos re-
ferimos al articulo que lleva por epigrafe “Nuevo
Plan de Obras hidraulicas”, y por hrma, “José Ni-
coldn, ingeniero de Caminos”. ,

Ni que decir tiene que este articulo es un dechado
de literatura hidraulica aplicable al caso, donde la cri-
tica serena es una consecuencia legitima de la gran
competencia del autor en la materia de que se trata,
y donde ¢l buen sentido corre parejas con la altura
de miras que el Sr. Nicoldu ha puesto siempre en
asuntos de tanta monta. La lectura de este articulo,
repetimos, nos ha impresionado hasta el punto de de-
terminarnos a coger la pluma para comentarlo dete-
nidamente, sin arredrarnos el vernos situados en el
polo opuesto de la competencia necesaria para terciar
en el asunto; y en esta intervencion nuestra s6lo de-
be verse un legitimo desco de aprontar la obligada
contribucién que cualquier ciudadano debe al trascen-
dental problema que se debate.

Propésitos principales
del Sr. Nicoldu.

Empicza su articulo el Sr. Nicolau diciendo que:
“una visita a la LExposicion del Plan nacional de
"Obras hidraulicas, que se exhibe en el Palacio de la
»Misica, y la lectura rapida de los tomos en que
"mhs detenidamente se explica, me sugieren algunas
»consideraciones que juzgo oportuno consignar en
"la REVISTA”.

Pues bien; las consideraciones atafien a dos pro-
positos principales:

Primero. Rechazar los ataques, mds despectivos
que severos, que se formulan en la Memoria del nue-
vo Plan, contra el primitivo y basico Plan de 1902
y contra toda la labor hidraulica subsiguiente; labor
que el Sr. Nicoliu califica de ahnegada y patriotica,
asegurando, ademis, que no ha sido superada, ni
antes ni después, en la larga vida del Cuerpo de Ca-
minos, y

Segundo.

Sefialar algunas deficiencias graves clel
nuevo Plan,

Observaciones finales
de su articulo.

A més de estos dos grupos de consideraciones, el
articulo contiene dos observaciones finales, tan pues-
tas en razdn, que las consideramos evidentes por si
mismas, resultando la segunda tan importante que

pensamos dedicarle, en otra ocasion, un estudio lo
mas completo que nos sea posible.

Nuestra conformidad con el primer
propésito y relativa disconfornmi-
dad con el segundo.

Conformes con las apreciaciones del Sr. Nicolau
por lo que toca a las razones expuestas en justifica-
cion del primero de sus propositos, sentimos no po-
der decir lo mismo por lo que afecta al segundo, al
emitir determinados juicios concernientes a puntos
destacados y, en mi concepto, esenciales.

¢Deficiencias graves del
muevo Plan?

Entre las deficiencias graves que trata de sefialar
nos fijaremos, por su importancia y trascendencia,
en la que se refiere al trasvase de aguas de la cuenca
atlantica a la mediterranea, para remediar deficien-
cias hidraulicas en algunas regiones levantinas. De-
dica a este punto el Sr. Nicolau extensa argumenta-
cion, reforzada con datos numéricos, y las conse-
cuencias a que llega coinciden, aproximadamente, con
algunas conclusiones de un informe oficial sobre pun-
to tan discutido; pero entre las consideraciones adu-
cidas existe una que ha causado en nuestro animo
honda preocupacion, pues estando convencido de
que el mayor acierto del nuevo Plan de Obras hi-
draulicas consiste en el HATTAZGO de recursos hidriu-
licos sobrantes en la cabecera del rio Tajo, que pue-
den ser 1levados en condiciones econémicas a los ex-
tensos y resecos valles del clasico Levante espafiol,
los més aptos, por su clima, para la produccidn agri-
cola selecta, no puedo menos que recapacitar ante los
juicios del Sr. Nicolau, y al mismo tiempo no pue-
do menos que atemorizarme ante la rotunda afirma-
cion de que el solo intento de realizar dicho trasva-
se “representa algo asi como una alegre excursidi
7al campo florido de ilusiones de la wtopia, ol regre-
sar del cual, con las alforjas repletas de decepciones.
e habria de encontrar al infelia contribuyente espa-

niol con los bolsillos vacios”.

Juicios alarmantes del Sv. Nicoldu
sobre el trasvase.

De intento hemos copiado al pie de la letra las pro-
pias palabras del Sr. Nicolau, subrayando, de paso.
las mas significativas, con el fin de que nos sirvan
de punto de origen para exponer algunos comenta-
rios entre los muchos que su lectura nos ha sugeri-
do; debiendo dejar sentado previamente que la im-
portancia extrema que les atribuimos es mas po
quien las dice que por lo que dicen; toda vez qu
consideramos al Sr. Nicoldu como una de las ma-
altas autoridades para enjuiciar la materia de quo
se trata; y probablemente la mas alta; si circunscri-
bimos su competencia al sentido trascendente de la~
mismas en orden a los intereses pitblicos que repre-
senta la Administracion del Estado.

Coincidencias a tener
cn cueila.

El hecho, ademas, de que los razonamientos y jui-
cios, y hasta conclusiones, del Sr, Nicolau resulten
con mucha aproximacion, en este punto concreto el
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trasvasc, en correspondencia con los de un elevado
Centro oficial; y el hecho, atin més significativo, de
(ue estos razonamientos, juicios y conclusiones sean
compartidos por sectores importantes de la téenica,
de la politica y del elemento social interesado, nos
advierten de la necesidad de ser cautos en la expo-
sicidon que pensamos hacer, antes dirigida a procu-
rar una avenencia entre tan encontradas miras e in-
tereses, que a determinar nuevos motivos de luchas
y competencias,

Asi, pues, no se me ocultan las dificultades del em-
peiio en que voluntariamente nos hemos metido, co-
mo también he de confesar mi temor de que fraca-
sen mis buenos deseos; pero ni lo uno ni lo otro es
obstaculo para dejar de hacer aquello que considero
una obligacién a cumplir,

Resumen de las ideas del Sr. Nicoldu
respecto al trasvase.

Lo expuesto por el Sr. Nicolau, en su articulo de
la REvisra DE Osras PUBLICAS, sobre el trasvase

lo podemos resumir del modo siguiente: '

@) La idea del trasvase, para remediar el des-
equilibrio entre las vertientes atlantica y
mediterranea, “es, en fin de cuenfas bicen
echadas, la tinica novedad, y también Ila
parte mds discutible, del Plan”; extre-
mo tan importante y caracteristico bien
merecia precisiones y datos mis completos
y estudios mas detallados que los que sc
le dedican en el proyecto;

0) Con los datos que aparecen en el Plan so-
lo puede aventurarse una impresion desfa-
vorable: la magnitud y dificultad de las
obras; los terrenos dificilisimos que con
ellas se atraviesan; los tineles enormes y
las elevaciones inauditas en esta clase de
empresas, para llevar aguas desde la ca-
becera del Tajo a la provincia de Alme-
ria, para mal regar 12000 Ha de terreno,
no puede parecer una empresa economica,
cualesquiera que sean los medios de exor-
nacion a que se recurra;

¢) Cierto, sin que ello invalide lo que se aca-
ba de decir, que se habla igualmente de
regar en Albacete, Murcia, Alicante y Va-
lencia con aguas trasvasadas; pero estos
caudales son muy exiguos si se comparan
con los 900 millones sobrantes en el Jiicar
y los 400 del Segura;

d) Con estos sobrantes no se ve bien la ur-
gencia de sacar aguas de otras cuencas; y,
entretanto, bueno seria estudiar con todo
detalle y con solidas garantias de acierto
los aspectos econdmicos, sociales y politicos
de una tal empresa, olvidados, en buena
parte, al redactar el proyecto;

e) El Plan de 1902 no contenia trasvase al-
guno,.y por eso se le censura ahora; pero
tampoco es cierto que en el mismo se de-
jase olvidada a la regién levantina: ex-
presamente 46770 Ha se incluian para rie-
go en la Division del Jiicar y 15400 en
la del Segura, sin contar los proyectos de

mejora y ampliacion de los riegos de am-
bos rios, porque era preciso esperar los re-
sultados de las obras a la sazén en curso;
f) El mandato que se consigna en ¢l art, 26
de la ley de Presupuestos, por cuya vir-
tud se ha redactado el nuevo Plan, es muy
posible que limite su finalidad a la estruc-
turacion de un Plan concreto de ejecucion
de obras de riego de indudable éxito, y en
corto plazo, para garantir ¢l buen empleo
de los caudales pablicos; el Plan propues-
to rebasa estas condiciones, por lo que afec-
ta a la entidad de las obras y al plazo de
ejecucion; un Plan de las caracteristicas
que reviste el formulado necesita mayor
cautela para asegurar el ¢xito, pues de otro
modo se corre el riesgo de que, aparte de
la posibilidad técnica, el intentar realizarlo
represente
“Algo asi como una alegre excursién al
“campo florido de ilusiones de la wutopia,
“al regrésar del cual, con las alforjas re-
" pletas de decepciones, se habria de encon-
“trar al infeliz contribuvyente espaiiol con
“los bolsillos wacios”.

Notese que repetimos la copia de estas tiltimas pa-
labras, porque constituyen para mi una gran pre-
ocupacion ; hasta el punto de que renunciamos a se-
guir comentando, uno por uno, los seis apartados
que se acaban de establecer, para extractar de todos
ellos uno solo en el yue poder concentrar los des-
cargos de esta preocupacion; pero conste que no re-
nunciamos a reanudar el hilo roto de nuestro prin-
cipal propésito, que no es otro que el de dar a las
opiniones del Sr. Nicolau todo el relieve que me-
recen.

El punto concreto referente
al trasvase

Iiste punto concreto, que ante todo vamos a estu-
diar, puede formularse asi, segtin los juicios del se-
flor Nicolau:

SIN NEGAR LA POSIBILIDAD 1ECNICA DE IAS OBRAS
QUE EXIGE LT, TRASVASE NI TA EXISTENCIA DE LOS
CAUDALES DE AGUA, IOS DATOS QUE CONSTAN EN
EI, PLAN NO DEMUESTRAN UN EXITO ECONOMICO; POR
ET, CONTRARIO, PUEDE I'EMERSE UN TRAGICO TFRA-
CASD,

Nuestra tesis,
Pues bien; nosotros afirmamos:

1.°  Que creemos en la posibilidad técnica de las
obras;

2.° Que no dudamos de la existencia de los cau-
dales, y

3.° Que no solamente el éxito econdmico del
trasvase es e una gran importancia, sino
que su trascendencia en lo politico, en lo
administrativo, en lo social y hasta en lo
humanitario, no tiene parangdn con ningu-
no de los problemas nacionales, de urgente
resolucion.
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1. Posibilidad (écnica.

Iin cuanto a lo primero, no hemos oido ni leido
nada que pueda tomarse como una negacion de la po-
sibilidad de establecer las obras que requiere el tras-
vase; quizd lo mas duro que contra esta posibilidad
se ha dicho, lo ha expresado el Sr. Nicolau al hablar
de terrenos DIFICITisnos, canales MUgkrTos de 600
kilometros, tineles ENORMES y elevaciones INAUDLITAS
en esta clase de empresas.

No podemos negar que algo hay de todo esto, pero
nos parcce exagerado; si la ejecucion de tales obras
Ja transportiramos no muy lejos, tan solo a fines del
siglo pasado, quizd fueran aceptables estos adjetivos
con significacion superlativa; pero, en la actualidad,
las mas dificiles obras hidraulicas (que fueron, son
y seran siempre las mas dificiles) entran de lleno en
la concepcion de obras corrientes y subastables; y con
los medios téenicos y auxiliares de ‘que ahora se dis-
pone no puede haber dificultad practica que no pueda
vencerse.

2°  Ewxistencia de los candales supucstos
v su tmportancia relativa.

Fn cuanto a lo segundo, ¢l Sr. Nicolau ni afirma
ni nicga la existencia de los caudales que se adjudica
al trasvasc; se limita a decir que son exiguos si s¢
les compara con los 900 millones del Jtcar y los 400
del Segura, que aim estan disponibles para su empleo.

Conviene que estas cifras se detallen, pues por su
vaguedad no son aprovechables para juicio alguno de-
cisivo.

Segtin datos del Plan, aceptados, implicita o expli-
citamente, por ¢l Sr. Nicolau, resulta lo siguiente :

Caudal del trasvase
Tdem del Jhcar
Idem del Segura.. .. ..

.. 850 mlls m?
000
4%(0 1300 » "

la comparacion de estas dos cifras dard el indice
que se califica de exiguo; pero nosotros, habida cuen-
ta de que en el Segura no sobra caudal alguno apro-
vechable (ya lo demostraremos), y dentro de la im-
precision propia de estas evaluaciones, afirmamos que
este indice es igual @ wio; es decir, que el caudal del
trasvase viene a ser igual a todos los caudales dispo-
nibles desde ¢l Norte de Castellon al Sur de Almeria;
o sea: que esta dilatadisima region mediterranea, que
es la que da tono ¢ importancia a la agricultura espa-
fiola, sdlo yiede contar para el desarrollo del esplén-
dido porvenir de que es capaz, con los 900 millones del
Jtcar, que habria que repartir en tan cxtensa zona;
y no se me alcanza como puedan ser distribuidos sin
recurrir a obras parecidas y, desde luego, mds irrea-
lizables por las oposiciones legitimas que se produ-
cirfan, fundadas én razones econdmicas, juridicas y
sociales. -
" “Perd atn hay mas: queda aiin otro extremo que
convietic aclarar; porque del mismo hacen hincapié
miuchos ingenieros hidraulicos para censurar la idea
del trasvase, y se oponen, por consiguiente, a su rea-
lizacién; éstos -niegan la existencia, en las cabeceras
del Tajo y del Guadiana, de los 850 millones de me-
tros ctihicos de que se parte en el proyecto.

Veamos: existe una formula que da, en funcién
del relieve del terreno, la pluviosidad (altura de llu-
via o cantidad de agua caida por unidad de super-
ficie); por otra parte, los mapas hipsométricos e iso-
yéticos de la Peninsula dan, para alturas superiores
a 1000 metros, curvas isoyéticas alrededor de 1000
milimetros de agua; coincidiendo, aproximadamente,
con lo que da la férmula mencionada. Pues bien; su-
pongamos que sOlo se cuenta, en las cabeceras del
Pajo y Guadiana, con un promedio de 800 mm de
altura” de lluvia; multiplicindola por 8 500 km de
cuenca alimentadora tendremos un volumen caido
de 6800 millones de metros clibicos; muchos auto-
res admiten que de este volumen la tercera parte
puede convertirse en escorrentia; pero en vez de la
tercera parte tomaremos la sexta, lo que equivale al
16 por 100, y nos encontraremos con una escorrentia
minima de 1 100 millones.

;Le es muy dificil a la técnica moderna aprove-
char de esta escorrentia los 850 millones que nece-
sitamos?... No...

Pero es que los contradictores pueden alegar que
esta cifra no se ha obtenido de datos suficientes y
por aforos directos. Verdad; pero tampoco ellos han
hecho las comprobaciones necesarias para negar co-
mo niegan, y légicamente nos hemos de conformar
con lo que dicen en el Centro de Estudios Hidrogra-
ficos, constituido por técnicos solventes, llevados a
¢l por su competencia y especializacion.

P

3.0 [ixito econdmico.

Y vamos, por tltimo, al tercer apartado de nues-
tra tesis:

Admitida la posibilidad técnica de las obras (ex-
tremo 1.°) y la existencia de los 850 millones de me-
tros ctibicos para trasvasar (extremo 2.°), este ter-
cer extremo (el econémico) es el que ha de decidir
sobre la mayor o menor conveniencia (y urgencia)
de la realizacién de las obras necesarias.

Para nosotros, ya lo hemos dicho, el trasvase pro-
yectado no solamente es econdmico, en si mismo con-
siderado, sino que su trascendencia afecta a los mas
clevados fines que la Administracion pliblica tiene sc-
fialados; pero, dejando aparte estos fines superiores,
1os concretaremos estrictamente al aspecto econdmico.

Demostracion del éxito econd-
mico. Datos,

Quien haya vivido en la regién levantina (Sur de
Alicante, Este de Murcia, Norte de Almeria) se ha-
bré percatado del inmenso valor que se le da al agun
para riego; los cultivos apropiados, y casi exclusivos
de esta regién espafiola, son tan remuneradores, quv
el precio del agua llega a veces a 2 pesetas el metro
clibico, siendo muy corriente en algunos centros !
de 50 céntimos, y, en general, se acepta como un mi-
nimo el de 10 céntimos; por otra parte, la energia
eléctrica, valorada a razén de 5 céntimos kilovatio-
hora, no admite competencia posible toméandola de
otro origen, ni ahora, ni en lo futuro; asi, pues, acep-
taremos estos precios unifarios para nuestras evalui-
ciones, adelantando, ademds, que los canales muertos
del trasvase pueden dar anualmente 525 millones de
kilovatios-hora, y que los 850 millones de metros cli-
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bicos de agua permitirin la puesta en riego intensivo
de 100000 Ha, en condiciones Optimas.

Se dan casos en estos paises levantinos, en que
los terrenos centuplican su valor cuando disponen de
agua suficiente y segura, y puede aceptarse, sin te-
mor a ser contradichos, que las superficies que habran
de recibir el agua aumentaran su precio en diez veces
su valor de secano; lo que equivale a decir que, en
vez de 1000 pesetas, la hectirea valdra 11 000.

Evaluacion de la riqueza.

Con estos datos vamos a proceder al cilculo de la
riqueza que puede crearse:

Energia: 525 millones de kw-h, a pe-
setas 0,05.. .. .. .. .. .. .. ..

Agua: 850 millones de metros cfibi-
cos, a 0,10 pesetas ..

Total .. ..

26 millones.
85 A
111 "

Digamos: 100 millones capitalizables, que al 5
por 100 dardn:

2000 millones de capital; y agregando
1 000 millones por aumento de valor de las
tierras, tendremos

3000 millones como cifra global de la rique-
za creada y debida exclusivamente al-trasvase (sin
contar la riqueza subsiguiente a estas primarias, co-
mo aumento de trafico, mayor poblacidén, mayor co-
mercio, industrias derivadas, etc, etc.).

Evaluacion del gasto.

Y ahora cabe preguntar: ¢Cudnto cuesta al 'l'e-
soro y al pals la creacién de tal riqueza? Vamos a
verlo,

Claro es que solo vamos a tener en cuenta lo que
sea imputable a las obras necesarias para hacer posi-
ble la utilizacién del agua que proviene del trasvase;
pues hay otras varias que ya estin construidas, o
han de construirse aunque no exista trasvase (panta-
nos de Alarcon, Talave, Camarillas, Cenajo), y la
utilizacion de varios canales, pero que dichosamen-
tc combinadas hacen subir de punto la extremada
utilidad del trasvase.

Para esta evaluacién dividiremos las obras en tres
grupos :

1° Obras de captacién;
2° Idem de conduccién;
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3. Obras accesorias para utilizar la encrgia,

Resulta dificil, por falta de datos, determinar lo
que puedan valer las obras del primer grupo; mas,
por analogia con lo que ha costado la regularizacion
de la cuenca del Segura, con una capacidad de em-
balse parccida (unos 830 millones de metros ctibi-
cos), podemos aceptar el mismo importe; esto es,
85 millones de pesetas.

La evaluacion del segundo grupo es mis facil:
aceptando la longitud dada por el Sr. Nicoliu de
600 km de canales muertos y tomando un precio
medio de 250000 pesetas por kildmetro, se obten-
dria un coste de 150 millones.

Para el tercer grupo atin es mis incierta la cva-
luacion; pero si ponemos 05 millones para redon-
dear el montante de los tres sumandos, llegarcmos
a una cifra global de 300 millones de pesetas como
desembolso del ‘I'esoro piblico para esta colosal em-
presa, que el Sr. Nicolau califica de temeraria, y
que, segiin nuestras cuentas, resulta ser. el mayor
negocio de Iistado que, hoy por hoy, sc¢ tiene en
perspectiva, ya que si se gastan 300 millones para
crear una riqueza diez veces mayor, todo asomo de
duda debe desaparecer al instante,

Pero podria objetarse que no son esos 300 mi-
flones solamente los que hacen falta para crear csa
riqueza, Verdad; a c¢sos millones hay que agregar
(en condiciones normales) los gastos que se laman
de puesta en riego (y que deben cargarse siempre
al esfuerzo de los regantes), y que adoptando el
coste de 2500 pesetas por hectiarca que figura en
los mdas recientes proyectos oficiales para la cuenca
del Guadalquivir, importarian 250 millones de pe-
setas.

Pero es el caso que aqui, en los campos de Lorca
y Cartagena, por ejemplo, esos 250 millones estin
va gastados (o casi gastados) en acequias de distri-
bucion, nivelacion de terrenos, desagiics, abancala-
miento, caminos, puertos, ferrocarriles, etc., etc., y
lo poco que habria que afiadir para completar todo
esto lo haria el cultivador levantino sin darse cuen-
ta, pues lo consideraria (v lo ha venido consideran-
do) como poco mis que labores ordinarias de cul-
tivo; asi es que esta cuenta 1o tendria importancia
para ¢l.. si contara con el agua del trasvase.. Y
como nos cueda atin mucho que decir a favor del
mismo (quiza lo mas importante y decisivo) y este
articulo resulta ya demasiado extenso, lo dejamos
para el préoximo, donde espero completar la demos-
tracion de la tesis que hemos formulado, tan opues-
ta a las conclusiones del Sr. Nicolau y a los juicios
de otros distinguidos ingenieros que se preocupan
del asunto.

V.RUIZ DE GUEVARA
Ingeniero de Caminos

Crdodnica

El Plan de Obras hidriulicas

La Drillante exposicién gréfica del Plan de Obras hi-
dréulicas se ha cerrado el dia 21 del pasado mes de
abril, con el mismo esplendor con que se inauguro6. Il
xito de la Exposicién ha sido grande, por el numeroso

publico que ha acudido al Palacio de la Musica y los
favorables comentarios a que ha dado lugar el esfuerzo
realizado por el Sr, Lorenzo Pardo y sus colaboradores
para dar a conocer al ptiblico el pensamiento que anima
el Plan,

El dia 18 se celebrd en un hotel céntrico un bangite-



