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kilogramos por cm® y 1000 kg/cm?® con el armado
de 5 b. de 18 por metro.

Para el trasdds, la hipotesis mas desfavorable es
la 5.%, y aun suponiendo el arco sin armar, la carga
de tension es de 4,87 kg/cm®.

Seccién de arranques—T.a hipotesis mas desfavo-
rable es la 4.5, y con el armado de 10 b. de 18 sim¢-
tricos, las cargas son 30 kg/em? y 1100 kg/cem®.

Arco a 33 m de profundidad

Seccion de la clave—Para el intradds, la hipOtesis
mas desfavorable es la 3.%, con el armado de
5b. de 24 da cargas de 16,6 kg/ecm* y 630 kg/cm®.

Para el trasdds, la mas desfavorable es la 5. hipo-
tesis, y aun suponiendo la seccion sin armar, da car-
gas de — 5.2 kg/em?,

Seccion de arrangues—ILa hipotesis mis desfavo-
rable es la 4.9, y con ¢l armado de 10 b, de 24, sim¢-
trica, da cargas de 22 y 1000 kg/cm®,

La distancia minima de la armadura al paramento
varia de 5 ¢cm a 16 em. Las armaduras sc limitan en
la seccion de la hoveda, donde la paralela a la cuerda
por ¢l centro elastico corta a la fibra media, pues en
ese punto el momento por efecto de temperatura y
carga de agna uniforme es cero.

Se colocan varillas de reparticion (5 b, de 6 mm
por metro) con objeto de, con las armaduras del tras-
dos de las bovedas, formar la malla recomendada co-
mo impermeabilizante en tantas presas, en donde se
empled con cement-gin.

IEn otro articulo estudiaremos el cfecto de empo-
tramiento del fondo y el contrafuerte.

José JUAN ARACIL

Ramén RIOS GARCIA
Ingenieros de Caminos

Crdodnica

El problema de nucstros ferrocarriles

Con este titulo ha publicado en el periddico /il Sol dos
interesantes articulos el que fué durante varios aflos 1~
dactor de esta Revista, y después director general de
Perrocarriles, 1D, Antonio Velao,

Sostiene en el primero que la solucion a que se llague
ha de serlo sobre [ormulas propuestas de acuerdo con las
Compafifas, que tienen establecido un pacto bilateral con
¢l Tistado, en virtud de sus concesiones y del ISstatuto
de 1924, cuya vigencia le parece indiscutible, pese a todas
Jas divergencias.

No ha fracasado, como muchos creen, el ferrocarril,
que sigue siendo ¢l mzdio més poderoso y econdmico de
transporte terrestre. Lo que estd en crisis es el régimen
de empresa privada en la construccion y explotacion de
los ferracarriles, pues han dejado de ser éstos negocio
industrial, por lo que deben organizarse como Lmpresas
de cardcter publico. :

Actualmente los ferrocarriles estin desarticulados por
la falta dz conexién de las Empresas concesionarias;
porque, aunque agrupadas la mayoria de las lineas en
las dos grandes Compafifas del Norte y M. Z. A,
oxisten mas de 8o con cuatro anchos distintos, que,
por conveniencias propias, someten a veces al trifico
a recorridos intitiles y costosos, en competencias anti-
econdomicas,

l.as Iimpresas, por si solas, son impotentes para hacer
1o que se ha llamado una completa estructuracion de la
red, que responda a las conveniencias nacionales, v,
ademas, tampoco pueden, por sus propios medios, aten-
der a la constante mejora y ampliacion de sus lincas,
para lo que era preciso emitir nuevas obligaciones, lo
que imposibilita el agotamiento de la prenda hipotzca-
ria, por estar ya cerca cl término de las concesiones.
Ll Estado se ha visto obligado a suplir con su garantia
estas deficiencias, haciendo anticipos y aportaciones a
las Compafifas mediante la emisién de Deuda publica.

12l primer intento de resolver a fondo el problema fe-
rroviario se hizo por el Gobierno de la Dictadura mili-
tar, concretado en el Iistatuto de 1924, que tenia dos
condiciones bésicas: la de convertir al IEstado en con-
socio de las Jimpresas, por aportaciones metalicas para
obras de mejora y adquisicion de material, y fa de que
Ia explotacion de las lineas férreas sc bastase a si mis-
ma, mediante sus propios recursos, para lo cual se im-

ponia la modificacion de las tarifas en los periodos pro-
visional y definitivo, establecidos en dicho régimen.

15l santo temor al aumento de tarifas hizo que a par-
tir de este momento ¢l Lstatuto quedara incumplido; y
como el triafico ferroviario, con la crisis mundial, sc
contrajo, y la competencia del transporte por carretera
se intensificd, las Compaiilas, aun las mas fuertes, han
llegado a una situacién dificil, y hasta desesperada, y
piden con apremio, como medida primera y salvadora,
cl aumento de tarifas; y como éste, si se otorga con la
libertad que requierz una explotacion suficientemente
elastica, cs incompatible con el régimen de concesion,
llega ¢l Sr, Velao a la consecuencia final de que se im-
pone la estatificacion dz los ferrocarriles; pero, como ci
Istado espaiiol no estd preparado para tamaiia empresa,
propone un rescate escalonado, intensificando previa-
mente la intervencion del Iistado, graduando el resca-
te, mediante férmulas previamente acordadas entre las
Compaiilas y ¢l Estado, y aprobadas por las Cortes,
para arrendar las lineas rescatadas a una sola Iimpre-
sa, que explote las lineas con gestion autonoma, excep-
{o en lo relativo a la formacion y articulacion de tari-
fas, de lo que se encargard a una Comision especial, que
tenga este unico cometido.

Resume su pensamiento el Sr. Velao en las siguientes

CONCLUSITONES

@) Reconocimiento previo del régimen juridico im-
plantado por el Deereto-ley de 12 de julio de 1924, co-
mo pacto hilateral entre las Compafias y el listado,
caracter que deben tener cuantas propuestas de modifi-
cacion se eleven a las Cortes.

D) Reajustz de la tarificacién, acompaiiado de una
rectificacion de las corrientes de trafico, con mira a los
intereses generales del pais.

¢) Rescate escalonado de las lineas, mediantz in-
demnizacion, cuando las necesidades del pais lo recla-
men, con arreglo a formulas propuestas, de acuerdo en-
tre Compaiifas y Istado, y aprobadas por las Cortes,
con anterioridad al rescate de cada una de las lineas, de-
cretado por el istado en el momento mds conveniente a
los interescs publicos,

d) Tstahlecimiento de una intervencion del Lstado
(con caractzres de coadministracion) en la explotacion de
las linvas, hasta tanto que sean decretados los rescates
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respectivos, a fin de garantizar las aportaciones hechas
por el Lstado a las Empresas.

¢) Arriendo a una sola Empresa de las lineas que el
Listado vaya rescatando, Empresa que explotard las li-
neas con gestion auténoma, salvo en la parte que indica
la hasc siguiente, .

f) Lstablecimiento de una Comisién que tenga por
misién nnica la formacién y articulacidn de tarifas, asi
como el trazado de las més adecuadas corrientes de tri-
fico en las lincas arrendadas, a fin de que las menciona-
das tarifas tengan la elasticidad propia de una Empresa
industrial.

* kK

Lin el segundo articulo se ocupa el Sr. Velao de hacer
algunas consideraciones acerca del funcionamiento de
la Asamblea cuya mision cstd terminando, y a la que
el Gobierno entregd un cuestionario de 15 puntos, para
que fueran los jalones de su informe,

Flace notar que la composicion de este organismo
accidental es casi idéntica al permanente, que integra el
Conscjo Superior de Ferrocarriles, por lo que parece
que podia haberse confiado a éste el informe que el
Gobierno necesitaba para resolver el intrincado proble-
ma {erroviario.

Observa ¢l Sr. Velao que en el cuestionario ¢l Go-
bierno prejuzga la mayor parte de las soluciones, sobre
todo cn los puntos mas interesantes, Asi, en el noveno
indica que la estructuracién racional de las redes ferro-
viarias debe hacerse para evitar la carestia del trans-
porte, lo cual, segtin el Sr. Velao, no se logrard mien-
tras subsista el régimen de Empresa.

Y dejando esto a un lado, casi todo el segundo articu-
lo gira alrededor del problema de las tarifas, que el Go-
bierno igualmente prejuzga en el segundo punto del
cuestionario, que dice ast:

“Fstudio preferente de la crisis actual de las Compa-
filas. 125 preciso determinar si la solucion debe buscar-
se en el aumento o reforma de las tarifas o en el au-
xilio directo del Iistado, como se hizo para los afios 1927
y 1928, por Real decreto de 8 de agosto de 1926.”

Aqui el Gobierno indica a la Comisién que, recono-
cida la situacién angustiosa de las Compafiias, estudie
preferentemente el problema del aumento y reforma de
las tarifas, y, aunque la Comision se ha dividido en es-
te punto en cuatro distintas tendencias, el prejuicio del
Gobierno era tan grande, que ha estimado que la solu-
¢ion provisional del problema esti en la elevacién de
tarifas, y asi lo ha propuesto a las Cortes. '

[l Sr. Velao se muestra hostil al aumento inmediato
de tarifas. Cree que debe hacerse un estudio previo de
la verdadera situacién financiera de las Compaiiias, que
no le parcce tan clara como el Gobierno prejuzga, y le
asusta que problema tan complejo se resuelva con la
férmula simplista de un aumento general del 15 por 100,
cuyos efectos pueden causar sorpresas, algunas muy
desagradables, e insiste en que el remedio estd en lo
que expuso en el articulo primero, cuyas conclusiones
aparecen antes copiadas.

Termina ¢l segundo articulo el Sr. Velao haciendo
algunas consideraciones acerca de la coordinacién de
los transportes por ferrocarril y por carretera, para lo
cual cree que hay que empezar por ordenar estos trans-
portes, para después coordinarlos. Las lineas de auto-
moéviles se han concedide sin orden ni concierto, otor-
gando “exclusivas’ contrarias al interés publico.

Cree o Sr. Velao que la circulacién por carretera
debe ser de concesion libre, pero sujeta a tres hases
fundamentales, que somn: inspeccion rigurosa que ga-
rantice los interveses’ del puablico; tributacion que, ade-
mas de ser justa, sea equitativa con respecto a las de
los demds servicios piiblicos de transporte, y protec-
cién a las lineas de transporte por carretera que aflu-
yen trafico al ferrocarril,
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Cursillo de Cemento

il dia 6 del actual pronuncié el profesor de la Iis-
cuela Sr. Aguilar su conferencia titulada ““El hormigon
a domicilio”.

Después de una descripcion de las obras en que re-
sulta excesiva la dosificacion en cemento, detalld las eje-
cutadas con dosificaciones de cemento insuficientes, ta-
les como las presas construidas en los ultimos quince
anos en Austria, Checoslovaquia y Noruega, en las que
se creyd obtener la impermeabilidad del macizo de hor-
migon poroso por medio de revestimientos diversos del
paramento de aguas arriba, con resultado negativo. Cito
asimismo como obras proyectadas con inadecuadas do-
sificaciones numerosas obras de ttineles, puertos y pav.-
mentaciones.

incarecié la necesidad de un estudio profundo siem-
pre que se trate de emplear dosificaciones pobres, y par-
gicularmente sobre la cuidadosa fabricacion de los hor-
migones en tales casos. En las obras de gran importan-
cia se pueden instalar y se instalan talleres con_todos
los elementos necesarios ; pero en las obras pequefias no
resulta posible dicha instalacion, y sc ha resuelto el
problema cn las grandes ciudades de los Iistados Uni-
dos por Lmpresas constituidas exclusivamente para fa-
bricar hormigones.

Se proyectaron en la conferencia varias vistas demos-
trativas de que los talleres resultan extremadamente
sencillos y econémicos. En cuanto a la perfeccion del
producto, se asegura efectuando las dosificaciones en
peso de un modo automdtico. La humedad de los aridos
se climina mediante un secado perfecto o se asegura
exactamente su valor mediante métodos de inundacién.

Iil producto preparado hay que transportarlo en ca-
miones agitadores de la mezcla durante el trayecto, o
mezcladores, llevando en este Gltimo caso el camion un
depésito de agua, Para demostrar que el hormigon llega
perfectamente a las obras, citd el caso del revestimiento
de los timeles que se han ejecutado para desviar el rio
del emplazamiento de la presa de Hoover, donde el hor-
migén se fabrica a bastante distancia y se lleva a los
tiineles en camiones agitadores, habiendo adoptado este
procedimiento de transporte como el mas perfecto.

Citd altimamente los ensayos que resultan mas apro-
piados para recibir el hormigén en las obras y para
comprobar la resistencia abtenida al cabo del tiempo que
se indica en los contratos, en los que es ya corriente es-
pecificar los hormigones por su resistencia a la compre-
sién sin fijar las proporciones de sus clementos.
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Dia 7 de abril—El ingeniero de Caminos D. Alfonso
Pefia Boeuf did este dia su anunciada conferencia so-
hre “El hormigdn en las grandes luces’.

Partiendo de cste titulo sugestivo, empezd por indi-
car la conveniencia de analizar previamente la adopeion
de grandes luces, pucs, en general, por ser onerosas, solo
deben aplicarse en los casos en que sea imprescindible
por las necesidades u objeto de la obra.

Tres son los elementos que indicé como fundamen-
tales en el estudio de las grandes luces: estudio de In
forma, aumento de las caracteristicas de trabajo del ma-
terial y disminucién del coeficiente de seguridad.

El estudio de la forma es el mis interesante, el mas
fecundo y el que puede proporcionar mayores éxitos.

Hay dos cualidades en el estudio de la. forma que tie-
nen la mayor influencia: una es el estudio de Tas direc-
trices como formas las més adecuadas al trabajo a que
ha de estar sometido el material, y otra la ley de iner-
cias, que juega un papel decisivo en la distribucion de
esfuerzos. ; S B

' '
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En el desarrollo de la conferencia expuso la influen-
cia de todos esos elementos y los resultados consegui-
dos por el autor en dos proyectos de grandes luces re-
dactados por él: el puente de Lisboa, con arcos de hor-
migén armado, de 200 m de luz, y el hangar o cobertizo
para el aeropuerto de Sevilla, para contener dos zeppe-
lines.

En el proceso de trabajo del material se indic6 la ley
de aumentos sucesivos que ha ido teniendo el material
de hormigén desde sus primeros estudios, que dieron
origen a las Instrucciones europeas, hasta la época ac-
tual, en el que la cientifica dosificacion y el armado
combinado con el zunchado dan valores posibles que al-
canzan cifras préximas a los 1 000 kg/cm? para rotura
en lineas de compresién. Pero, a juicio del conferen-
clante, es necesario examinar no solo este régimen de
trabajo, sino también el de deslizamiento y transmision
transversal (anomalias en el coeficiente de Poisson), que
pueden dar ciertas limitaciones.

Por tltimo, hizo un andlisis de la posibilidad de re-
ducir el coeficiente de seguridad en virtud de un ma-
yor conocimiento del proceso de trabajo.

A este fin hizo referencia a los estudios de plasti-
cidad, indicando las graves dificultades analiticas de
considerar asi el problema fuera del campo de la Itlas-
ticidad.

Terminé el conferenciante encareciendo principalmen-
te la importancia del estudio de la forma, si bien apro-
vechando los grandes progresos de la técnica en lo que
afecta a la resistencia y a la mayor precision en los
caleulos de estabilidad,

% % ok

La conferencia de ID. Carlos Fernandez Casado, so-
hre “Resistencia de Jos hormigones y sus formas de en-
sayo”, que habia sido diferida, y las de D, Carlos Men-
doza Jimeno y D. José Orbegozo, anunciadas en nues-
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tro namero anterior, se han dado los dias 171, 12 y 13
del corriente mes. Ln el ntimero proximo publicaremos
sus indices respectivos.

Del cursillo de “Cemento” restan por dar dos in-
teresantisimas conferencias, a cargo de D. Juan Rodio,
que disertard sobre 12l cemento en inyceciones”, el vier-
nes proximo, dia 20, y D. Modesto 1.opez Otero, di-
rector de la Escuela de Arquitectura, que hablard sobre
" Aplicaciones en la conservacion y restauracion de edi-
ficios y monumentos”’, el sabado 21.

Dada la importancia de los temas y la calidad de los
conferenciantes, seguramente el saléon de la Escuela de
Caminos cstard muy concurrido.

La entrada es publica. No se necesita invitacion, Las
conferencias daran principio a las 6 1/2 de la tarde.

Profcsores y alumnos de Ingenierfa portugueses

Los alumnos de tltimo afio del Instituto Superior
Técnico de Lisboa, acompafiados. de los ilustres pro-
fesores Perestrella y Crespo, han venido a Iispafia cn
viaje de estudio.

Desde Salamanca fueron a visitar las obras del salto
del Esla, que construye la Sociedad IHispano-Portuguesa
de Transportes Iiléctricos, cuyos ingenicros les acom-
pafiaron y obsequiaron espléndidamente.

Llegaron a Madrid el dia 8 del corriente mes, por la
mafiana, siendo recibidos en la estacion del Norte por
una Comisién de alumnos de nuestra Iscuela de Ca-
minos, Aprovecharon el dia festivo para ver el Palacio
Nacional, y en los tres dias que han permanccido en
la capital de Espafia han visitado los Laboratorios de
Ensefianza y Ensayo de materiales de construccién de
nuestra Tiscucla, las' obras de la Ciudad Universitaria
y las del subterrineo del ferrocarril de enlace, acom-
pafiados de los ingenieros de dicha Ciudad y de la So-
ciedad Agromdn, que obsequié a los profesores con un

Grupo tomado dentro del subterrdneo del ferrocarril de enlace
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banquete en ¢l club de la Cruz del Campo; las obras
de los Canales del Lozoya, acompaiados del delegado
del Gobierno, ¢l director e ingenieros de dichos Cana-
les, de un profesor y de varios alunmos de la Iscuzla,

También han visitado ¢l Museo del Prado y la Kx-
posicion del Plan de Obras hidraulicas redactado hajo la
diveccion del Sr. lLorenzo Pardo.

Fraternalmente fueron recibidos, profesores y alum-
nos de la liscuela similar a la nuestra de Caminos, por
profesores, ingenieros y alumnos de Caminos espafoles,
quedando un grato recuerdo de la visita.

Universidad de Santander : '

Objetivo principal de las tarcas intelectuales en que
se ocupard este afio la Universidad de Santander serd
¢l estudio de las transformaciones de la ciencia y de la
vida en ¢l primer tercio del siglo XX,

I'n esta labor colaboraran profesores cspafioles y ex-
tranjeros, Lintre los primeros, la Iscucla de Caminos
sc honra con la cfusiva invitacion hecha a tres de sus
profesores: los Sres. Pefia, Reparaz y Armero.

L profesor Sr. Pefia explicard un cursillo sobre
“Péenica de la construccion”, en el perfodo predicho.
151 Sr. Reparaz, que ya ¢l afio pasado explicd un cur-
sillo sobre “Téenica y Feonomia”, disertard este afo
sobra L téenica de los transportes en el siglo XX,
Por Gltimo, ¢f Sr. Armero hablard sobre la “Téenica de
la clectricidad”.

Reiteracion de un rucgo

Ea octubre pasado me dirigh desde estas colummnas a
cuantos companeros proyectan o construyen obras de
hormigon armado y metilicas, para que me enviaran
algunos datos de las mismas, destinados al Boletin de la
Association Internationale des Pouts et Charpenles.
Aproximandose el momento de enviar tales datos al se-
eretario general de la citada Association, reitero mi rue-
go a los compafieros que estén en condiciones de facili-
tarmelos.

I.as obras y trabajos de los que se ha de ocupar el ex-
presado Boletin han de tener circunstancias que las se-
paren de una vulgar ejecucion, o que resuelvan con ellas
problemas particulares dignos de conocimiento por cuan-
tos se ocupan de trabajos de esta naturaleza, debiéndose
ajustar las indicaciones que cada autor o ingeniero-diree-
tor envie a las siguientes normas:

@) Alguna breve indicacion sobre la posicion, dimen-
siones mdas importantes, asi como las particularidades
mis caracteristicas de la obra,

0) Una fotografia huena y una vista en planta y al-
zado, en escala conveniente, debiendo aquélla ser bien
clara, a fin dz obtener de ella hucnos clichés.

¢) Una pequefia. nota, explicativa e la obra, sefia-
lando sus caracteristicas especiales, disposicion mas in-
teresante, finalidad que se propone resolver y presu-
puesto de cjecucion.

@y Tamhién podrin ser enviados datos y clementos
para su publicacion de las obras que hayan sido termi-
rwadag en un plazo no mayor de tres aios.

ILos datos correspondientes ruego sean dirigidos a mi

nomhrz v a la Revista pe OBras POBLICAS, para co-

leccionarlos y enviarlos, debida y adecuadamente orde-
nados, al secretario general de la Association des Ponts

et Charpentes, y por todo cllo doy las mds sinceras gra-.

cias a cuantos de¢ esta manera me ayuden, y al mismo

tiempo procuren que la conceptuacion que de la Inge-,
nicria espafiola se tiene en el Extranjero no decaiga, al:
ver que en nuestro pais se proyectan y construyen obras,
dignas de’ ser corocidas. =Daiiiigo Mendigdbal, inge-

niero de Caminos.

Nucvo subdirector del Norte

Nuestro compafiero D. Faustino Pérez Villamil, que
venia desempefiando er la Compaiiia del Norte el car-
go de ingeniero jefe de explotacion, ha sido nombrado
subdirector de dicha limpresa,

Nuestra cordial enhorabuena y el deseo de que le
acompafie 2l mejor acierto en su dificil gestion.

Suscripeion para los ingenicros separados
del Cucrpo

Tlahiéndose agotado los fondos para este objeto, se
ruega a los compafieros que no hayan contribuido atn
a la segunda suscripeion lo efectiien a la mayor hreve-
dad posible.

Iis de esperar que ripidamente serdn reintegrados a
sus puestos los ingenicros separados, dada la arbitra-
riedad de su separacion; pero por muy breve que seca
ese lapso de tiempo, no lo serd tanto como descamos y
eSPeranios.

Rafacl Fernandez Shaw

A la edad de sesenta y cuatro afios ha fallecido en
Madrid el ingeniero de Caminos 1. Rafael Ferndndez
Shaw. Nacido en febrero de 1870, recién terminada la
carrera trabajo con el ingeniero de Caminos D. Luis
Canalejas en” ¢l abastecimiento de aguas de Trujillo.
Iin el afio 19oo fué nombradn ingeniero subalterno y
destinado a la provincia de Céceres, en la que vineuld
gran parte de su vida profesional, pues, ademdis de sus
servicios en la Jefatura, fué también —en 1902-— in-
geniero de Ja Diputaciéon provincial.

Reingresado en el servicio activo en 1903, vuelve a
la Jefatura de Caceres hasta 1915, en que pasa al La-
horatorio Central para Ensayo de Materiales, en comi-
sion de servicio durante un afio, reintegrandose a su
destino oficial en cnero de 1916. En 1918 pasa al Ne-
gociado de Aguas dol Ministerio, y al ascender a jefc,
en 1926, fué nombrado sceretario general del Consejo
de Obras piiblicas, en ¢l que estuvo hasta su disolucion,
pasando después a las drdenes del director general de
TFerrocarriles.

T.as caracteristicas de Ternindez Shaw eran una
gran cultura —mno en vano pertenccia a una familin
de artistas ¢ intelectuales— y una hondad jamds des-
mentidas, cualidades ambas que acrecientan el dolor
de sus amigos y familiares, en el cual muy sincera-
mente les acompaiiamos, especialmente a nuestro que-
rido compaficro D. Carlos de Ordufia, hermano politico
del finado. '
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