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Revista de revistas

Los esfuersos ejercidos por las olas en los diques
de tipo vertical

1l ingeniero chileno Lira ha escrito, en Le Génie Ci-
vil de 8 de abril de 1933, un interesante articulo, como
todos los de este distinguido profesor, sobre <l cdlculo
de los esfuerzos ejercidos por las olas er los diques de
tipo vertical, y, entre otras conclusiones que detallare-
mos mas adelante, dice que el método de calculo de Sain-
flou! es preferible al suyo, y que, a su juicio, es <l que
sc debe de emplear.

IEsta conclusion es importante, porque todavia no
existe un criterio de caracter general para el calculo de
csos esfuerzos, pues la Comision que sc constituyd en
¢l Congreso de il Cairo, formada por cinco ingenieros,
para estudiar la manera de medir los esfuerzos ejerci-
dos por las olas contra los diques, y su calculo, aun no
pudieron dar un informe definitivo, Y todavia ofrece
mds interés por formar parte lira de esa Comision, y
ser su método 2 uno de los que mas se han utilizado
en los ultimos afios.

Iimpieza Lira diciendo que la teoria desarrollada por
Sainflou tiene el mismo punto de partida que su méto-
do, con la ventaja de que Sainflou no recurre a una sim-
plificacién arbitraria. Por otra parte, la teoria de Sain-
flou conduce a resultados mds desfavorables ®, lo que
es preferible desde el punto e vista de la seguridad de
la obra, siendo, por otra parte, de facil aplicacion, pues
no exige mas que construcciones graficas y calculos sin
dificultad.

A continuaciéu estudia, utilizando este método, los
accidentes ocurridos en los altimos afios en los diques
de Valencia, Antofagasta y Catania, y, finalmente, esta-
blece Tas siguientes conclusiones:

La aplicacién del método e Sainflou permite expli-
car todos los accidentes ocurridos en esos diques, y, a
juicio de Lira, es el que sz debe de adoptar para lo su-
cesivo. La tinica incertidumbre que se encuentra consiste
en la determinacion de los datos de caleulo.

La comparacién de las caracteristicas de las olas que
se han ohservado en los accidentes, y otras observacio-
nes, permiten establecer, segin ¢l, que las olas proce-
dentes de tempestades lejanas, que llegan a la costa
después de haber recorrido largas distancias, son de mu-
cha mayor longitud y mas regulares y, en consecuencia,
mas peligrosas que las debidas a tempestades proximas,
que se encuentran todavia bajo el efecto del viento que
lns produce. En las costas de Chile cree que se pucde
aceptar, para olas debidas a la propagacion de tempes-
tades lejanas, longitudes de 300 a 400 m, con alturas
de 7 a 8 m; para olas producidas por tempestades de
la costa las longitudes son del orden de 100 a 150 m,

1 Expuesto en los Aunales des Ponts et Chaussées, tomo 1V,
1028, v en Le Génie Civil de 26 de enero de 1929.

2 Dado a conocer en el Congreso de Navegacién de El Cairo
v en los nitimeros de 5 de febrero de 1927 ¥ 24 de noviembre
de 1928 de e Génie Civil.

Il malogrado profesor Sr. Hernindez Matcos tenia gran pre-
ferencia por este método, y en el afio 1028 publicd en la Revista
varios articulns, muy documentados, divulgindolo y comparin-
dolo con el de Gaillard, que era acaso el mis empleado hasta en-
tonces,

% En algunos cstudios comparativos que hemos hecho, utili-
zanda los métodos corrientes, los esfuerzos més desfaverables re-
sultaron por este orden: Sainflou, Benezit, Lira y Gaillard,

con las mismas alturas, PPara las olas de la costa afri-
cana del Atlintico se debe de contar con olas del pri-
mer género, y en el Mediterrdneo con las del segundo,
lo que concuerda bien con las observadas en Valencia
y Catania. En la Mancha cree que las olas son menos
violentas.

En cuanto al caleulo, ademas de la fijacion de las ca-
racteristicas de las olas, encuentra dos puntos sobre los
que aun dice que existe indecision: el valor que se debe
de asignar a la profundidad A ' y la manera como se
dehen de considerar las subpresiones,

Respecto al valor de H, cuando la base del muro ver-
tical apoya directamente sobve el fondo, o por inter-
medio de un cimiento de muy poca altura, entonces ese
valor es evidentemente el de la profundidad del nivel
del reposo, medida al pie del muro. Si el dique tiene un
cimiento alto (por existir, por ejemplo, una amplia ba-
se de escollera), entonces ya surge la duda de si el valor
de Joes el de la profundidad al pie del muro vertical,
o bien st es la profundidad medida hasta la hase del ci-
micento, o un valor intermedio entre estos dos # 1in los
diques mencionados los accidentes se explicaron por cl
cilenlo, como st en Valencia la profundidad [/ se mi-
diese al pie de su parte vertical; en Antofagasta al pie
de su escollera y en Catania al punto medio entre csos
dos niveles.

Jon cuanto a las subpresiones, pudo apieciar Lira que
se acusaron en csos accidentes de una manera clara. s
més, en bastantes casos sOlo se pudieron explicar las
averias tomando en consideracion las hipotesis de sub-
presion més desfavorables. Por lo tanto, en los cdlcu-
los que se hagan para comprobar la estabilidad de los
diques, serd prudente, a su juicio, tener sobre ese par-
ticular un criterio pesimista, debiendo adoptarse los ma-
yores valores caleulados dentro de las hipétesis racio-
nales que se hagan, sobre todo si se trata de diques cons-
truidos a hase de bloques artificiales, que estdn en con-
tacto con interposicion de agua, o de bloques que apo-
yan sohre escollera 3.

C.C.F.

1 Altura del nivel de reposo.
2 No hay que olvidar que, aun dentro de cada vertical, el
valor de H no e¢s fijo, sino que depende de la altura de la marea,

5 Como resumen de estas conclusiones, entendemos que la ma-
nera de aperar en la prictica debe ser la siguiente: Si el muro
vertical reposa sobre cl fondo, ¢l valor de /7 ya se puede apre-
ciar sin dificultad. Si tiene un cimiento alto se pueden caleular
dos series de esfuerzos: una para el valor de T medido al pic
del muro, y otra para el valor de IT al pie del cimiento. Y si
éste fuese muy alto, atin podia tomarse en consideracién un ni-
vel intermedio.

T.a envolvente de los maximos esfuerzos calculados con csos
valores de H, con las distintas hipdtesis de olas que se puedan
establecer, determinard la linea de los esfuerzos sobre el dique,
que debe servir de hase para el cileuln de su estabilidad,

Tistos caleulos deben de establecerse, a su vez, para los casos
Jimites de pom.v. e, y h.m.v. e, o bien, si se trata del estudin
de un accidente determinado, para la altura del nivel de reposo
en la hora on que acurrid.

Finalmente, los coeficientes de seguridad ¢ue se adopten de-
hen de variar, en nuestro modesta opinidn, con la organizacion
del muro v, sobre tado, con su cimentacion, pues es cvidente que,
a igualdad de esfucrzos solicitantes, los muros de bloques apo-
vando sobve escollera, y ésta a su vez sobre terreno poco firme,
necesitan mayores dimensiones que los macizos cimentados di-
rectamente sobre roca dura,




