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CoMISION NACIONAL DE PRRIGACIGN. Sistena Nacional
de Ricgo “Presidente Calles™. (Rio Santiago. Aguas
Calienfes) —Memoria descriptiva, formada por el in-
geniero Manuel Bancalari, supervisor téenico de las
obras—Iluditorial “Cvirvra”. México, D. F., 1930.
Un vol. 23 X 30,5 cm, 120 paginas, 53 fotograbados
y 78 hojas de planos.

LAS DPRESAS

Hemos leido con detenimiento la Memoria descripti-
va del plan de riegos lamado “Presidente Calles”, de
Méjico, editado por la Comisién Nacional. de Trriga-
cion, y queremos hacer resaltar el concienzudo estudio
Nevado en la eleccién del tipo de estructura de las pre-
sas, acorde con su importancia en el presupuesto total
de las abras, y las soluciones tan logicas e interesantes a
que se ha llegado, como resultado de este estudio.

Por su interés damos a continuacién un ligerisimo
extracto. '

Il proyecto ' Presidente Calles” sc desarrolla en la
provincia de Aguas Calientes. Al rio San Pedro se le
unen los rtios Pabellon, Santiago y Morcinique antes
de la ciudad de Aguas Calientes, tomando, a partir de
esta ciudad, su nombre. Iistos rjos son la hase del pro-
yecto.

Después de concienzudos estudios, en zonas en don-
de no habia ningtn dato, ni de precipitaciones pluvio-
métricas ni de aforos, llegaron los ingenieros de la Casa
J. G. White Engincering Corporation, S. en C., a for-
mular el proyecto total, que comprende::

Rio Santiago

Presa de Calles, con 63 m de altura y 340 millones
de m? de embalse—Presa de darivacién, de 43 m de al-
tura.—Canal principal, de 65 km y 13,5 m8/s.—Cana-
les secundarios: zona regable, 19 000 Ha.

Rio Pa.l_)olvlén

Presa do derivacion, de 34 m de altura, con tinel de
derivacion de 2950 m y capacidad 15 m3/s., yertlendo
sus aguas cn el rio Blanco, afluente del Santiago.

Rio San Pedro

_ Presa.de 70 m.de altura, con 107 millones de m?* de
embalse,—Canal principal de la jzquierda, de 33 km 'y
6,0 m3/s; arranca de una, presa existente,—Canal prin-
cipal de Ta derecha, de 8 km y 2,5 m#/s; arranca de una
presa-vertedero de 50 m de fongitud y 2,5 m de altura.
Zona regable, 10'000 Ha.

Rio Morcinique

Presa de 32 m de altura y 48,5 millones de m? de
embalse—Canal principal, de 37 km y 3,4 m#/.s—Zona
regable, 3 500 Ha.

Aprovechanicnto del rio Santiago

Presa de Calles (figuras 1 y 2).

125 un ejemplo muy interesante de la adaptacion de
una estructura al perfil del valle a cerrar. Consta de cua-
tro partes: la central, en arco de 101 m de longitud en la
coronacion ; dos partes en perfil de gravedad, de 120 m
de Jongitud, y una parte en perfil de presa-vertedero,
de 59 m de longitud, dando un total de longitud en la
coronacién de 208 m, '

ILa cerrada central se prolonga hasta el nivel de coro-
nacion por medio de dos macizos de gravedad, que son
estribo de los arcos superiores, y las secciones en perfil
gravedad estdn orientadas en la direccion de los empu-
jes del arco, formando un_ excelente estribo. T.a presa
tiene G2 m sobre cl lecho del rio y 94 m de cuerda, lo
que da una relacion
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Iis del tipo de angulo constante o radio variable, y al
logro de esta condicion han sacrificado la verticalidad
del paramento de agua abajo, que tiene un desplome de
unos 2z m a los 42 m bajo la coronacion.

Ha sido proyectada por A. M. Valdés, a las 4rdenes
de Julian Hinds, y siguiendo el método del “Trial
Load”, patrocinado por el Bureau of Reclamation Ser-
vice.

Se desechd la idea del arco secundario y” fueron eli-
minadas todas las zonas cuyo trabajo cra a tension, su-
friendo alteracién en los tanteos la fibra media y la
inercia de los arcos calculados. La realizacion se hizo
en un todo acorde con los resultados de los calculos.

El cubo de hormigdn' de dosificacion 1:2,2: 4,4 fué
de 26 200 m?,

Presa de derivacion—Presa de bovedas miltiples,
con contrafuertes de mamposteria espaciados entre ejes
10 m. Lis presa-vertedero (figuras 3y 4).

Su altura es de 43,4 metras. Los contrafuertes tie-
nen 47,27 de base, y van cerrados los vanos del para-
mento de agua abajo por losas de hormigén armado. El
angulo con la horizontal del paramento e agua arriba es
de 63°, y el de agua abajo, de 69°. La figura 4 indica cémo
se ha conseguido, con encofrados cilindricos sencillos, el
arco de inercia variable, Se armé -en el trasdos de
arranques e intradds en clave, Las caracteristicas de
los arcos y contrafuertes las indica la tabla adjunta.
Fué proyectada por J. M. Valdés, y el cubo de hormi-
gén fué en arcos 5430 m® de composicion 1:2: 4, v la
mamposteria de los contrafuertes, 16 500 m¥

Armado clave Armade arranques Radio
Cotas sobre fondo | Espesorarco (= [ = Angulo Espesor
Intradds Scparacién Separaclén
‘cance clave — — Trasdés — Trasdds Intradds central contrafuertes
Clave Cm Cm
0:a 10 0,979 5 de 19 l 14 v de 28 7 4,582 2,50 ‘ 1380 f
10 a .15 0,884 . N , 20 > 9,75 1389 4,50
15 a 30 0,833 ) » 17 > 23 3 3 > 4
30.a 40 © 0,683 : . ar > 39 > 3,651 ; » 3
40 a 48,1 0,60 » 26 » 4 » st \ :
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, vertedero de 32 m de alturs, en el rio Pabellén
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Aprovechamicnto del rio Pabellén.—Como indicamos
antes, el plan de aprovechamiento consiste en la reali-
zacion de una presa de desviacion, para, por medio de
un canal en tunel de 2950 m, llevar 15 m#/s a desaguar
en el rio Blanco, afluente del Santiago, en la cuenca de
la presa de Calles.

La presa-vertedero (fig. 5) es en arco de radio varia-
ble, de 32 m de altura sobre ¢l lecho del rio y contados
desde el labio del vertedero. La cimentacion, en roca,
y Ja coronacién, 2 m sobre el labio del vertedero. Los
espesores varian de 2,80 a I m en los 22 m inferiores,
y en los 12 superiores el espzsor es constante: 1 m. Kl
Zngulo de coronacion es de 122° El volumen de hor-
migdn es de 2 300 m3. Proyectista, W. L. Drager.

Aprovechamaento del rio San Pedro—La presa (fi-
gura 6), de 65 m sobre nivel del fondo del rio y 70 so-
lyre cimientos, con una anchura de valle en coronacion
de 180 m. La tendencia hacia la solucién gravedad fué
aqui logica, por las caracteristicas del valle y por la
existencia de unas calizas que producian por coccion cal
hidriulica con propiedades de cemento. Se penso en la
solucion de mamposteria, y, aun dentro de la de grave-
dad, es interesante la solucion aprobada, que da una
economia de 18 por 100 sobre un perfil Levy de den-
sidad de la fabrica y =2 300 kg}m‘*, con paramento
agua arriba vertical y agua abajo 0,87. Hay gue pen-
sar que esta economia es franca, pues por ser de mam-
posteria no hay encarecimiento por encolrados.

il perfil gravedad pantalla tienc 3 m de
coronacion. Talud agua abajo, 0,39, y agua arriba, ver-
tical en los 30 m superiores; talud, 0,125 en los 30 m
siguientes y 0,65 en los 10 de la base.

T.os contrafucrtes, espaciados I35 m y -con espesor
de 4 m en los 30 m superiores, con talud de agua aba-
jo 0,8; varian de espesor de 4 a 7 m cn los 20 m si-
guientes, de talud 073, v en los 10 m ultimos varian
de espesor de 7 a 8 m, con talud 0,44. Il ancho en la
base de la pantalla es de 40 m, y el contrafuerte sa-
le 30 m.

Iista prevista para que pueda saltar la riada sohre
ella. T cubo, de mamposteria, es de 153000 m?, y el
proyectista es W. L. Drager.

Aprovechamicento del rio Morcinique—~Ta presa, de
32 m de altura, embalsa 48,5 millones de m3, Se han
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Fig.7. Presa de gravedad, de 32 m de altura, sobre el rfo Morcinique.
Solucién adoptada

estudiado las dos soluciones que indica la figura 7: una
de gravedad y otra en arco.

La de gravedad, de mamposteria, con talud agua arri-
ba 0,10 y agua abajo 0,6; de planta recta (como se ve,
muy atrevida). Cubica 21 ooo m3, La de arco, con es-

ancho de.

pesores variables de 3 m a 6,50 m y dngulo central en
la coronacién de 110% Ll cubo de hormigon es en ésta

Blov.198) _ _ ~i¥oor

_aest _—~Foo |-

2- 30" Outlets,

Scale of Meters,
3 0 ]

Fig. 7 bis. l’resa-hﬁ‘vcdn, de 32 m de altura, sobre ¢l rio Morcinique.
Soluclon tanteada y desechada

de 16000 m?, y, dada la poca diferencia en volumen
y el exigir en ‘esta ultima una ejecucion mucho mas
cuidadosa, la adoptada es la de gravedad.

JoA

Publicaciones Asland” —MANUAL DEL  CEMENTO PORTLAND.—
Estado actual dv la teoria del cemento Portland, Su fabrica-
cién, Normas a que se halla swjeto, Aplicaciones, Produc-
tos similares v derivados—Compaiia General de Asfaltos
v Portland “Asland”, de Bareelona, 1933.—Un vol. 15 X 20
centimetros, X114 638 paginas, con 3oz fguras—Imprenta
A, Ortega, Aribau, 7, Darcelona,

Aungue el titulo de la obra Heva la modesta denominacién
de Manual, constituye de hecho un tratado completo sobre ce-
mentos v sus aplicaciones, que pone al dia, completando y en-
sanchando, ademés, su radio de accién, la publicacion que con
este mismo titulo edité la Sociedad “Asland” en 1926, ¥y que
tanto éxito tuvo entre los téenicos de todas clases,

Consta ¢! volumen de doce partes, en las que se trata, su-
cesivamente, en primer lugar, de la parte téenica, reglamentos
v aplicaciones, incluyendo en todo, na s6lo los cementos, sino
tamhién los morteros y hormigones, que constituyen, en reali-
dad, tres materiales distintos, y tratando en los ltimos de to-
das sus aplicaciones, comprendiendo el hormigdn armadp, con
todos sus cilenlos v disposicioncs: a continuacion se desarro-
Nan temas tan interesantes como son “Tl cemento v la estitica
de las construcciones”, que leva la firma del ingenicro de Ca-
minas A. Ochoa de Retana, al que ilustran artisticas fotogra-
fias de bellos rincones del pueblo espafiol, de la exposicion de

Parcelona de 1020, puentes y construcciones urbanas, edificios

pablicos ¢ industrinles de diversos puntos de TTuropa, poniendo
de manifiesto ¢l gran partido que desde ¢l punto dé vista csté-
tico y con arquitectura propia puede sacarse de los materiales
en cuestién, YTl cemento asociado con el amianto”, “Nuevo
tipo de presas-bévedas”, escrito por el profesor Pefia Boeuf,
que comprende toda I teoria ¥ métodos racionales de céleulos
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para proyectos de presas de gran altura, propuestos por el
autor, cn los que simplificando la cuestidn, y adaptando al terre-
no de la practica ¢l complicado problema del cilculo de una
presa-boveda, consiguc llegar a resultados francamente satis-
{actorios, de sistemas constructivos de facil ejecucién, que sc
ajustan a calculos de clementos perfectamente conocidos; *Do-
sificacion de hormigones en las obras de riego del Alto Ara-
oén”, consistente en la reproduccién del articulo escrito por
el ingeniero Sr, Nifiez Casquete en la Revista pe Opras Po-
BLICAS en cl afio 1924, y en el que da a conocer las teorias mo-
dernas sobre dosificaciones de hormigones, buscando en cllas el
maximo rendimiento de los materiales aridos para la obtencion
de macizos compactos y, por tanto, resistentes e impermeables)
con un minimo de costo, procedimientos (ue, mediante instala-
ciones de laboratorios a pie de obra, se siguen hoy dia en todas
las grandes construcciones, y que al autor inicié cn la época
a que hace referencia su articulo.

Sigue a continuacién un extenso capitulo dedicado a cuestidén
tan interesante como es la quimica tebrica y prictica del ce-
mento, con un resumen de las conferencias dadas en 1920 por
el profesor Dr. Hans Kiihl, de Berlin, en el Instituto para el
Fstudio de materiales de Construccién de Moscih, haciendo his-
toria del proceso de investigaciones sobre la constitucion del
cemento hace cincuenta aflos, y que mientras s¢ desarrollaba
sobre el camina falso de la quimica pura no sc pudo llegar a
ningin resultado satisfactorio sin acudir a la ayuda de la fan-

tasia; pero que hoy, gracias a la colaboracion de la Fisico-Qui-
mica, Petrografia y también de la Fisica pura, parece haber
entrado en camino de solucidn.

Termina con el estudio de otras cuestiones no menos intere-
santes, como son: “Soluciéon al problema de la alita”, “La
magnesia en ¢l cemento de Portland” y “Primeras materias es-
pafiolas para la fabricaciéon del cemento de Portland”, trata-
das, respectivamente, por los Dres. Guttmann y Gille, ingenie-
ro Carlos Balthasar ¢ ingeniero de Minas Antonio Carbonell
y Trillo-Figueroa. En el primero se dan a conocer las investi-
gaciones sobre la composicion de la alita, mineral primeramen-
te descubierto en las preparaciones micrograficas del clinker, ba-
sadas sobre estudios quimicos, Opticos y rontgenograficos; en ¢l
scgundo se reproduce un articulo de Tonindustria Zettung, de
1032, sobre el cemento de Portland de magnesia, sus propiedades
y la importancia que su fabricacién puede tener; por ltimo, el
tercer tema, al que se dedica un crecido niimero de paginas, re-
presenta un notable y detenido estudio geoldgico de nuestro
suelo desde ¢l punto de vista de la obtencidn de los primeros
materiales para la fabricacién de cemento.

IZ1 libro ha sido repartido con profusién, vy recomendamos su
lectura a todos aquellos que, por cualquiera de las multiples fa-
cetas que presenta, estén en relacidn con las materias de que
trata, scguros de que siempre encontrardn algo interesante.

A L. T

Cré

Toma de poscsion

Con la acostumbrada solemnidad did posesion el mi-
nistro de Instruccién puiblica, Sr. Pareja Yébenes, de
su cargo de director de Ensefianza técnica, al ilustre
ingeniero industrial, director de la Iiscuela de Madrid,
D. Juan Usabiaga,

Con sentidas palabras indico el ministro su viva con-
trariedad al tener que renunciar a los eminentes servi-
cios prestados por el director saliente, nuestro compa-
fiero D. José Cehada, cuya personalidad enaltecio como
se mercce, y cOmo esa contrariedad se compensaba con
la satisfaccidn e contar desde ahora con la personali-
dad, no menos destacada, del director entrante, Sr. Usa-
hiaga. _

El Sr. Cebada did las gracias por tan afectuosas pa-
labras e indicd la cooperacidon entusiasta con que el per-
sonal a sus ordenes habia sécundado su gestion, A con-
tinuacion el Sr. Usabiaga pronuncié un breve discurso
de salutacidn, indicando su propdsito de aplicar todas
sus energias al florecimiento de la - IEnsefianza téenica
espafiola, hase fecunda de la prosperidad, nacional.

Felicitamos al nuevo director de Ensefianza técnica, y,
vespecto al saliente, rec¢ogiendo la.imagen dzl ministro
s6lo diremos que la tristeza sentida al verle abandonar
la Direccién de TEnsefianza profesional y técnica, que
tan dignamente ha cjercido, se compensa con la alegria
de su retorno al Claustro de nuestra Escuela.

Don Alfonso Peiia Boeuf, académico de Ciencias

in la sesion cspecial del Pleno de la Academia de
Ciencias, celebrada el dia 22 del pasado, ha sido nombra-
do académico el ilustre profesor de la Fscuela 'de Ca-
minos D. Alfonso Pefia Roeuf,

ica
12l nombramiento ha sido hecho por unanimidad.
Ny . " IR
Felicitamos de todo corazén al nuevo académico, del
(ue esperamos la misma brillantisima labor que ha efec-

tnado en cuantos organismos colahord- hasta el pre-
sente, -

Altos puestos

A consecuencia de haber obtenido actas de diputados
han cesado en sus cargos los directores generales de Fe-
rrocarriles, Caminos y Obras hidraulicas, Lamentamos
que ‘esa incompatibilidad prive a la Administracién de la
excepcional competencia de nuzstro compaiiero D, Ma-
nuel Lorenzo Pardo.

Para sustituir al director general de Caminos, sefior
Blane, se ha nombrado al ingeniero de Caminos D. Luis
Alvarez Valdés, a quien felicitamos y de cuyo entusias-
mo por la profesion esperamos una labor fecunda y bien
orientada.

Junta Superior Consultiva de Obras ptiblicas

LEn la Gaceta de Madrid correspondiente al 17 de di-
ciembre altimo se ha publicado el Reglamento para el
régimen de Ja Junta Superior Consultiva de Obras pi-
blicas.

Iin el articulo 1.° se dispone que la Junta estard cons-
tituida por su presidente, por todos los consejeros, in-
genieros de Caminos, que formen parte de los Consejos
de Caminos, Ferrocarriles, Obras hidraulicas y Puertos,
por los inspectores regionales y por los consejeros
natos.

Iistos consejeros natos seran un consejero de Tstado,
el presidente de la Comisién de Obras publicas del Con-

greso de los Diputados y el interventor general de la Ad-

ministracion del Iistado.
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