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Iin todos estos Congresos y Conferencias, salvo la
continua asistencia de Ja Cdmara de Comercio lispa-
fiola en Paris y alguna asistencia aislada de delegados
dzl Gobierno espaiiol, nadie ha representado a Ispa-
fa, siendo evidente que Ja continuidad a que antes nos
hemos referido en la representacion espaiiola, y espe-
cialmente del Ministerio de Obras ptiblicas, no ha
existido.

Veamos si los asuntos tratados, eligiendo lo de nues-
tra especialidad, son lo suficientemente interesantes pa-
ra que Espafia se preocupe y apunte los conocimientos
¢ iniciativas de sus técnicos,

11, COORDINACION DE LOS DIVERSOS SISTEMAS
) DE TRANSPORTES

Con mucha frecuencia se ha sefialado por economis-
tas y politicos la especial situacion de aislamiento en que
Iispafia sc encuentra, en relacién con los_demds paises,
a punto tal, que sc ha supuesto una pequeiiisima influen-
cia de los problemas mundiales en los nacionales nues-
tros. Sin desconocer que un fondo de verdad encierra
tal suposicién, especialmente por lo que a la crisis eco-
némica mundial se refiere, y mas estrechamente a la
haja de precios experimentada en la mayoria de los
paises, es wn error, y una facil, cuando no comoda, pos-
tura del economistay del politico, huir de estudiar la in-
fluencia de los hechos y fendmenos. mundiales sohre los
nacionales nuestros, y prescindir —esta es la triste con-
secuencia a que se llega— del andlisis y del estudio del
aspecto internacional de las cuestiones y problemas na-
cionales.

Como sabiamente ha dicho Von Siemens, presidente
de los Ferrocarriles del Reisch, no es exacto, por ejem-
plo, que un incremento de los transportes nacionales de
un pais pueda compensar una disminucion del volumen
del trafico internacional.

Iis preciso, por tanto, estudiar con la mayor atencion
y detenimiento el aspecto internacional de los hechos y
Tenémenos econémicos, Y en este sentido, la coordina-
¢ion de los diversos sistemas de transportes no puede
enfocarse solamente desde el punto de vista nacional.
El que esto escribe did en junio de 1932 una modesta
aportacion al problema de la coordinacion de los trans-
portes, desde el punto de vista nacional, y con tal moti-
vo comprobd la ahsoluta necesidad de tener en cuenta
el manifestado aspecto internacional del problema.

La coordinacién general de los transportes entre los
distintos paises cs una necesidad que cada dia viene a
cer mas evidente, Ya el Congreso de Washington la se-
fialo. Parece, en efecto, que este problema de la coordi-
cién entre el ferrocarrit v la carretera, por ejemplo. tie-
ne solo un marco definido y rigido: el nacional. Pero,
en realidad, como afirma I, Sanderman, no es ast, pues-
to que las relaciones internacionales basadas sobre los
transportes serian afectadas de un modo intenso si esta
cuestion, si tal problema fuese resuelto en diversos pai-
ses con métodos enteramente diferentes, llegando inclu-
so a una desorganizacién completa del comercio inter-
nacional por la variacién de las tarifas de transportes

internacionales, La Cimara de Comercio Internacional,
en este problema, como en otros muchos de caracter
econdémico, ha hecho importantes y detenidos trabajos.
Organizé primeramenté un Comité de Expertos, pre-
sidido por el Dr. Otto Most, presidente a su vez de la
Comision alemana, con la representacion de personas
eminentes en estos estudios de los mds importantes pai-
ses —sin representacion de IZspafia, hagamos resaltar el
hecho—, con vistas a la convocatoria de una Confe-
rencia mixta internacional, y en sus trabajos han in-

‘tervenido organizacionss internacionales como la Ofi-

cina Internacional de L'errocarriles, la Union Interna-
cional de Ferrocarriles, la Federacion Internacional de
Transportes, Automéviles, cte. Es precisamente en los
primeros meses del afio 1934 cuando se ha de reunir
dicha Conferencia, y el trabajo a que nos hemos refe-
rido s2ra la base de dicha Conferencia, siendo sus ma-
terias mds importantes las que siguen:

14 Competencia sin restricciones. Es decir, amplia li-

bertad de accion.

24 Monopolio completo de todos los transportes te-
rrestres.

Coordinacion de los dos monopolios competidores,
uno englobando todos los transportes por auto-
mévil y otro todos los transportes por via férrea.

44 Competencia coordinada entre la carretera y el rail

en el cuadro de su organizacion actual.
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lisperamos que Lspafia envie la representacion mas
adecuada a dicha Conferencia, para que la experiencia
y la Jabor de investigacion de sus especialistas no quede
ianorada y contribuya a la resolucién de tan importante
problema econémico.
11T, TRANSPORTES POR VIA FERREA Y TRANSPORTES POR
CARRETERA, EN Sf MISMOS CONSIDERADOS

Iin el panorama internacional, al que nos venimos re-
firiendo, dos cuestiones han ocupado su campo de ac-
cion, a partir, especialmente, del Congreso de Wishing-
ton: los esfuerzos de las Compaifilas y Administracio-
nes para adaptar su organizacion y su explotacion a la
situacién creada por la competencia del transporte por
carretera, y la revision del Convenio de Berna de 1924,
tanto en transportes de mercancias (C.I. M.) como de
vidjeros (C.T.V.). De ambas trataremos en un proxi-
mo articulo, por no ser posible desarrollar ahora su ex-
posicion,

Ctmpleme manifestar, en orden a esta promesa, que
la Conferencia Internacional de Roma, para la revision
del Convenio de Berna, en la que figuré como delega-
do de Espaﬁa, ha tratado otras tres cuestiones del ma-
yor interés, que seran expuestas en el articulo siguien-
te, y que fueron: Régimen de vagones particulares, Do-
cumentos de transporte negociables y Paquete exprés,
que, formando parte del citado Convenio en forma de
anexos, demuestran la utilidad de estas Conferencias in-
ternacionales, donde siempre se plantean y se estudian
problemas del mayor interés nacional e internacional.

' Francisco JIMENRZ ONTIVEROS
Ingeniero de” Caminos

Contenidos de las

Pasaremos ligera revista a los contenidos: T, en diso-
lucion; II, en suspension,

I. En disolucién. — Sales mds frecucnies—Sue-
len ser: a) sulfatos, carbonatos y cloruros célcico y mag-

1 Extracto de un curso de conferencias sobre abastecimien-
tos de aguas, para ingenieros de Minas, dado por cl autor en
Ia Escuela Nzcional de Sanidad, durante la primavera dltima.

aguas naturales’

nésico; b) también nitratos, nitritos y sales amoniaca-
les. Generalmente los contenidos proceden de los terre-
nos en contacto con el agua y las dosis son poco va-
riables en agua de la misma procedencia, La presencin
de excesos de cloruros, nitratos, nitritos y sales amo-
niacales puede ser indicio de contaminacion por acceso
de aguas residuales. ‘

Medidae de la materia orgdnica—Se mide por la can-
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tidad de permanganato potisico necesaria para oxidar-

la partes de permanganato equivalen a 20 de oxi-
1 ] g q
geno).

a1

Duresa total ~=Ls la suma de las sales contenidas en
disolucion. Se mide en grados hidrotimétricos france-
ses, ingleses o alemanes, cuya equivalencia cs:

GRADOS HIDROTIMETRICOS COMPARADOS
T L T S T N ST ol ST e L oo gy I TR - ATPOP PR e T e e v o SRRTITT = T
ALEMAN FRANCES INGLES
10 mg CaO, ¢ ' -
o e 0 7Q 0 yr
1, 7,15 » Mag. O. e | IS = ERTERIRRS TR 22
OV8B=..e,visineiiiiiiini.s, 12 =10 mg CogCa = .............. 0°, 70.
O%80= ..ivviiiniieninn. 1.° 42 = | e e 1.9 = 14,3 mg Co,Ca,

Duresa accidental o transitoria.—Hirviendo el agua,
se precipita parte de las sales disueltas, disminuyendo
la dureza.

Los sulfatos quadan en masa consistente y dura (in-
crustaciones de calderas).

Los carbonatos, disueltos en estacdo de¢ bicarbonatos
con exceso de anhidrido carbonico libre, liberan el li-
bre y parte del combinado, y quedan los monocarbona-
tos que son poco solubies.,

Los cloruros son muy solubles, y si estan solos per-
sisten disueltos. Mas concentrada la disolucién y a

Disoluciones cn aguas de

presion (calderas), el cloruro magnésico, si estd solo,
se descompone, produciendo dcido clorhidrico (corro-
$ivo) y copos de oxido magnésico; si se encuentra acom-
pafiado de sulfato magnésico y sulfato cileico, reaccio-
nan los contenidos, desprandiéndose anhidrido carbo-
nico, cayendo copos de oxido magnésico y produciendo
cloruro célcico.

Il icido carbonico libre, sobre el necesario para man-
tener disueltos los bicarbonatos existentes, descompo-
ne las calizas, Y acaso corroe el hierro y el plomo.

diversos terrenos tipicos

! MILIGRAMOS POR LITRO
TE“!‘ENOS o CWTIT I RN Y e o ey o fon: —
. Materia | Anhfdrido Anhidrido| Oxide Oxldo Grado
Residuo Cloro , hidrotim.°
orgfinica nitrico sulfGrico céleico | magnésico | g, ncs
Granito., ., vovureonn, 24-210 16-5 0 2-trazas +4-10 10-4H 3-21 2.12
Pizarra arcillosa ,.....,.[| 60-180 17-21 | O-trazas 0-11 2-10 3-44 4-11 1-11
Arenisca roji. ... ..., o 90-300 3-9 0-4 8-3 0-3 10-95 47 3-20)
Caliza tridsica.......... 325 9 trazas 4 14 129 29 30
Dolomia ..,........ s 418 ) 2 trazas 2 140 65 40

Disoluciones en las aguas de Madrid.—(De un discu
cina el afio 1927.)

rso del Dr. Chicote en la Academia Nacional de Medi-

Aguas potables dc Madrid

i Y1AJES ANTIGUOS (FUEN;I'ES DE AGUAS SUBTERRANEAS)
Canales Hidridu- S A T e T S et mm e s
del S“i::_ Cas- | Abro= | Re. Al- | Abro- | Ana- Fuente| Casa | Conde| g
Lozoya lHana Relna tellana ':\‘ﬁ?,l tamar |cubllia l',"f;\é niel Retiro B::‘;}!o Cndn?po Saﬂf)ns Démaso
Tcxnk)eratum media al afio; |
grados C......vveeennnl [ 17 105 200 [ 10,2 | 10,6 | 102 | 1,0 11 | w02 ] 114 | 15,1 | 109 | 109 | 11,8
D“lm“ fonlbt® ) Total ... B35 | 3 2 |30 | 28 |13 |22 |32 [ 20 |24 [ 42 |14 |30 |71
SosLAMCCY Persistente. 25 | 25 | 10 | 16| 17 § |12 |2 1oy | 7019 | 30
Materia orgdnica total en |
oxigeno absorbido, liquido ! . )
. dcido 90° C, mg X litro,,| 1,22] 2390 062 0,60 048 068 0,66, o071 074 071 037 088 087 044
Idem, liquido alcalino a ‘ _
90° C, mg X litro.........| 1,16 242[ 058 054 050] 0,74 062 0,701 058 0,700 030 092 090 0,38
Residuo fijo total a 180° C, . _ )
miligramo X litro...,,,..| 54 41 338 429 451 325 31 462 410 448 738 272 608 129

Dureza limite—~353 grados franceses, y nueve gra-
dos si es debida a la magnesia,

Con ocasién de nuestro informe sobre el abasteci-
miento de Bilbao, se ensayaron 121 probetas de aguas
de distintas procedencias y la dureza no excedié de
10 grados. El Sr. G. Quijano, en estudios del abaste-
cimiento de Sevilla, encontréd durezas hasta 40 grados
en el estiaje del Guadalquivir, cuando en la corriente
predominan los caudales procedentes de las nizves de
las cabeceras del Genil, pero que atraviesan yesos y
margas,

Linite legal del contenido procedente de male-

rig orgdnica—Il Real decreto reglamentario de 1920
exige para el agua potable que la materia orgdnica no
exceda de 0,0030 gramos por litro, valorada en liqui-
do dcido y expresada en oxigeno, y que el analisis no
acuse nitritos ni amoniaco directo. '

II.  Contenidos en suspension.—A) MINERALES,
rocas.—a) Hiclo en témpanos—~-Ls facil ¢ inconve-
niente la acumulacion del hielo en los desaglies super-
ficiales de ohras hidraulicas, especialmente en los pro-
vistos de rejas,

b)Y Grawvas, arenas—Suelen acumularse en las ho-
queras de los canales derivados de rics. Se evitan con




H42

disposiciones de evacuadores y desarenadores, Puzden
citarse los ideados y aplicados por el ingeniero de Ca-
minos D, Cornclio Arellano, expuestos en ¢l H1 Con-
greso nacional de Riegos, celebrado en Valencia en
1918 (véase ¢l libro del Congreso).

)

CANALES
DEL
LOZOYA

APARATO
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DOBLE EMBALSE
EN EL

LOZOYA
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CANAL DE
ALIMENTACION

[niace

Canal de arslamicntn Canal de aislamiento

CANAL DE

RIO LOZOYA

El embalse de E1 Villar, del que arranca directamente el actual canal de
ahastecimiento, s de aguas claras, Al efecto, mientras Lo son las aguas del
embalse de Puentes Yiejas, van a EI Villar por ¢l canal de alimentacidn, cl
cual pasa en sifon bajo Ia presa del Tencebroso, S1 el rio aporta agua {urbia,
o bien se aclara por sedimentacién en Puentes Viejas, o se evacua por las
compucrtas de Hmpia de esta presa al trozo de cauce del o, comprendido
cntre Puentes Viejas y el Tenebroso, en donde deriva al canal de desaptie de
avenidas. Ademds, el vaso de El Villar se aisla de las escorrentias desrusla-
deras parlos dos canales de alslamiento, Los dos canales de enlace permiten
allmentar ¢l canal de abastecimiento con aguas de Puentes Viejas,

¢)  Arcllas—Arrastradas por las avenidas, entur-
hian los canales con diversas intensidades v coloracio-
nes, Cuando para el abustecimiento de Madrid con aguas
del rio Lozoya no existian embalses en el cauce y la
toma cra derivacion directa del rio (1856-1882), las
avenidas de algunos barvancos bajos de la cuenca que

r Formas con clorofila, , ..

Plantas inferiores sin forma-
ciones fibrovasculares y sin
diferenciacion entre rafz y
tallo oo oo v

Talofitas ., ..

\ clorofila .,

Las aguas contienen infinidad de bacterias, pero las
patogenas mesultan escasas.

Bacterias no patégenas-—Son casi todas, incluso el
B3, coli y las phtridas; pero su incremento suele ser in-
dicio de contaminacion, Muchas son acaso convenientes

) Formas sin\
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surcan terrenos abundantes en arcilla roja, producian
las desagradables turbias de este nombre, Construida
la presa de Iil Villar en la zona gneisica, las avenidas
traian poca arcilla, péro producian en el embalse y en
el agua de abastecimiento turbias opalinas. Y termina-
da =n 1923 la presa de Puentes Viejas, en la cola del
embalse de I£1 Villar, quedd completado con otras cons-
trucciones anejas un gran aparato de doble embalse,
acaso sin par en el mundo, purificador del agua de
Madrid, y que, desde luego, ha evitado toda turbia.
Véase el esquema que se acompaifia. Las turbias se apre-
cian en muchos abastecimientos por medio de una sim-
ple varilla que s2 sumerge vertical en un cubo alto lleno
de agua turbia, La varilla lleva una punta de acero in-
sertada normal en el extremo sumergido, y un ojal
inscerto también normal en el otro extremo. Se sumerge
la varilla en el cubo, mirando por el ojal a la aguja,
hasta que Ja turbidez del agua interpuesta no permite
seguiv viendo Ia aguja. El espesor de agua interpuesta
se mide en una cscala convencional pintada en la va-

B)  Veaeranes aruesos.—a) Hojas caducas (otofio),
que arrastradas por el viento, se acumulan en los ca-
nales, ensucian el agua, dificultan los desagiies, etcé-
tera, Il citado ingeniero Sr. Arellano ha ideado tam-
hién disposiciones apreciables para evacuarlas,

h) Troncos y maderos flotantes—I.legados cstos
cuerpos a los embalses, siguen la corriente superficial,
que los conduce hacia las presas; envueltos alli en los
remolinos de succion de los desagiies y tomas de agua,
inciden veloezs en las embocaduras, golpeando rejas y
compuertas, obstruyendo vanos, dafando las . instala-
ciones y comprometiendo Ja explotacion, Estos efectos
pueden ser temibles en cuencas abundantes en bosques,
cuando sobrevienen chubascos capaces de arrastrar has-
ta Jos embalses madera cortada y tendida por los ha-
Francos.

¢)  Raices vivas de drboles proximos a canales, de-
pasitos, cte—Penetran a través de las fabricas y los
enlucidos mds fuertes; adquieren en pocas semanas lon-
gitud de algunos metros y aparecen comd verdes cabe-
lizras (lotantes, que amenazan reducir las secciones de
los acueductos, Para evitarlas se impone la tala de ar-
holes inmediatos, Citemos experiencias en Canales del
l.ozoya. Raices que perforan fuertes enlucidos de
portland, mds a menos: higueras, chopos, acacias, mo-
reras, dlamos blancos, sauces, alamos negros, ailantos,
ulmos, cucaliptus, pinos, vides y retamas. Raices cue
no penetran los enlucidos de portland, pero si las fa-
bricas viejas, mds a menos: sabinas, encinas, robles,
chaparros y otras especies que viven en terrenos secos.

) Pranras iNvrrIorEs,—Interesa el contenido de
algas microscopicas, porque si hien no producen enfer-
medades en el hombre, pueden algunas comunicar al
agua olor y sabor repugnante. Y son interesantisimas
en los abastecimientos de agua potable las hacterias.
Por desgracia, el conocimiento de estos microorganis-
mos es atin muy incompleto. Nos referimos a los clasi-
ficados en el cuadro siguiente:

Algas, liquenes,

Lluricelnlares—BEn gene-
ral con esporas y repro-

Honguos,
duccion sexunda. .., ..,

{ Reproduccion | e
Uinivelulares,—lin general \ por yemas,,.., | Levaduras.
sin esporos ni reproduc- |
\ cion sexuada.,.,....... jReproduccion U o obario o
! por escisién, . SBMC““‘S'
para procesns vitales humanos, como digestion y cica-
trizacion (ohservaciones en los animales salvajes que al
sentirse heridos descienden por instinto a las vaguadas.
Raclerias  patdgenas-—Listablecemos la  clasificacién
staquiente
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son menos temibles, pues muy rvara
vez producen epidemia hidrica,
‘e En general los casos son produci-
dos por otras vias.. ... .

Las relativamente
abundantes, ., .....

menos temibles; no se recuerda infec-
cién hidrica que pueda atribuir-
seles.. ., ...,

R R R I R IC R IN

Las menos abundantes

muy temibles, porque producen in-
se apartan en,,,,.,.

fecciones hidricas. Sin embargo,
en cuanto a disenteria bacilar, s6lo
se recuerda una en Galicia, apar-
te las de los ejéreitos, incluso en
Ia Gran Guerra, , ..,

IR I A AR Y

3 para ¢l hombre, . .,

las temibles,
Sonraras...,.........

para los animales .,

Pero el gonococo no se encuentra
en las grandes colecciones de
agua; si cn las pequedias; v, gr., pis-
cinas,

Rarisima en Europa,
Frecuente en el ex-

Muy femible | .., .. ...
tremo Oriente, ., ., ,

P Y

BACTERIAS ENFERMEDADES

§ Infecciones colibacilares, co-
s -'--.-yac.'v~'/ ”Lis'

B. Coli... ..,

I Enteritis: Infecciones intesti-

tros intestinales, ,
Otrc { nales no graves,

EEEREEREE

Estreptococo., .vovyov'.. ..,
‘ Enfermedades puralentas,

Estafilococo

B. piocidnico ,.,............. Supuriciones de pus azul,
B. tifico.,...... Ve voevres Fiehre tifoidea,
B. paratificos............... [Ficbres paratifoidens,

B. disentéricos . .., .. Disenteria bacilar,

Blenoreagia,
Gonococo, ..., ...
Conjuntivitis purulenta.

Carbunco.
Bacteridia carbuncosa. . .,

Pastula maligna,

Vibridn colérico.. .. vv....,.. Colera morbo asidtico.

Resumen, l.as bacterias patdgenas, que ticnen su me-
dio en el organismo humano, mas temibles en nuestras
latitudes, son, de mis a menos: primero, de la fichre
tifoidea (3. tiphosus, de Libert) v de las paratificos A
y 13; segundo, de la disenteria, mucho menos frecuen-
te; tercero, del cdlera, limitado al lejano Oriente por
las medidas cuarentenarias.

D) ANIMALES SUPERIORES.~-No existen patdgenos
en si mismos. Son infinidad. Nuestro clima y nuestra
situacién geogrifica (emigraciones) favorece su desarro-
llo. La abundancia de peces (madrillas, barhos, truchas,
anguilas, tencas, etc.), atrae culebras, ratas, nutrins v,
especialmente, aves acudticas (garzas, pollas, somormu-
jos, anades, etc.), En el abastecimiento de Londres han
liegado a preocupar las invasiones de aves en los em-
balses. Iin todo el pais de Gales ha producido alarma
reciente una posible invasién dez embalses, canales y de-
positos por la multiplicacién de ratas almizcleras esca-
padas de alguna granja,

E)  ANINALES INFERIORES PATOGENOS—T0d0s se os-
timan menos abundantes y menos temiblas:

Helmintos (gusanos), productores de anquilostomia-
sis, ascaridasis, oxiuriosis, distomatosis, teniasis, equi-
nococosis, bilharziosis, anguilulosis.

Protogoos (amebas, flagelados, infusorios), producto-
res de disenterias amebiana y balantidiana, colitis, en-
teritis,

Aguas colorecadas—Un suclo arenisco silicco ex-
puesto a lluvias o nieves abundantes se empapa en lu-
gares propicios, formandose turheras v tierras negras,
y la infusién prolongada de restos vegetales suele pro-
ducir tanatos, galatos y sustancias hiimicas que tifien el
agua. Puede contribuir a la coloracién amarillenta al-
gn contenido de hierro disuelto en estado de sulfato
o de carbonato. En nuestro informe sobre el actual

abastecimiento de Bilbao ohservamos muchas probetas

de agua coloreada, quz quedd incolora al pasar por ca-

liza machacada, PPuede contribuir a la coloracion verdo-
suy a mal olor la presencia de vegetales inferiores, como
algas diatomeas; la presencia de estas algas da lugar
a qujas en el abastecimiento de Nueva York y en el
de Madrid por Hidraulica Santillana, Aguas coloreadas
son frecuentes en las charcas de Lixtremadura,

Iida. precaria de los gérmenes peligrosos en las
aguas  naturales. — Tienden a  desaparecer en  cse
miedio extrafio para cllos, ya que su habitat es el or-
ganismo humano, Proceso: muy diversas condiciones de
luz, temperatura, presion y alimento los hacen perder
virulencia; se precipitan con los sedimentos; resultan
pasto de otras especies que se encuentran en su medio
propio y son inofensivas para el hombre. Pero un agua
depurada puede estar expuesta a contaminacion por atra
agua portadorn de gérmenes; esto, en agua reposada,
e acusa por presencia de pequefios organismos, entur-
biamiento, burhujas. El acceso de aguas superficiales se
conoce 4 veees, no siempre, por variacionas de tempe-
ratura, La filtracion natural por hundimiento a través
de un terreno arenoso 1o menos grueso de unos cuatro
metros puede depurar un agua contaminada, Si ¢l hun-
diminnto s por grictas de roca; v. gr. caliza cavernosa,
¢l agun hundida puede segnir contaminada,

Agua para los animales domésticos~~No cahe fiar en
¢l instinto o apetencia natural que es propia de los ani-
males salvajes para evitar las aguas dafiosas, Grandes
epizootias persisten, a pesar del aislamiento de los ani-
males enfermos, si el agua o el ahbrevadero contintan
propagando los gérmenes de la infeceidn,

Ll tndice de contaninacion, — Como ya se ha di-
cho, ¢l B, coli v las hacterias pitridas no son patoge-
nas en si, pero su incremento es indicador. de conta-
minacion. Xl minimo de pureza bacteriolégica recue-
rido por el Reglamento de Sanidad municipal de 9 de
febrero de 1925 para librar las aguas al consumo pu-
blico, es “no encontrarse coli fecal en un centimetro
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cithico”. Pero muchos observadores creen ue lo pro-
cedente es evitar en todo caso la introduccion de los
gérmenes jovenes y virulentos como provenientes de
enfermos atacados de afecciones intestinales transmisi-
bles, Una simple filtracién por arena puede hastar para
hacer perder a los gérmenes virulencia y hasta conver-
tirlos en ttiles, porqué pueden producir efectos de va-
cuna, poniendo al organismo al abrigo de contaminacio-
nes procedentes de origen distinto al hihrica, de los la-
mados portacores de gérmenes,

Algunos datos cxperimentales.—/)el rio Losoya:
508 probetas de agua del vio Lozoya, tomadas en los aios
1920-32, han dado ntmero de gérmenes en agar a 37
erados, muy variable, con oscilaciones muy repetidas,
que suclen mantener entre 200 y 500; los minimos des-
cendieron hasta 20, y los maximos, que suclen conte-
nerse por hajo de 1300, aleanzados una vez a 3 800;

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

no parece observarse relacion entre estos contenidos y
los estados de caudal del rio ni con la temperatura am-
hiente. Las probetas coritienen coli en 0,1 centimetros
cibicos desde mayo a junio hasta noviembre o di-
ciembre,

De rios y manantiales de la comarca de Bilbao—En
121 probetas de distintas aguas locales examinadas al
informar el proyecto de abastecimiento de Bilbao, se
¢ncontraron colonias generalmente muy por bajo de
5000 por centimetro cubico. El nimero parecia crecer
después de las lluvias, en especial después de las pri-
meras otofiales, y excedid rara vez de 10000, Alguna
probeta de turberas parece indicar mds en estiaje; pero,
en general, Jas Huvias otofiales las diluyen. En todas,
menns una, se encontré coli. Hongos faltan en general ;
s6lo se encontraron en dos, en un centimétro ctibico.
Saprofitos se indican en muchas.

Ensayos de aguas del rio Lozoya
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Normas oficiales de colimetria.—No se conocen
mdas que las normas de los listados Unidos de Norte-
américa e octubre de 1914 y de abril de 1925, Los de-
més paises nada han afiadido; a lo mds, practican adap-
taciones de las normas americanas,

Comité de la meva norma~—FEl director general de
Sanidad del Gohierno federal de los Estados Unidos
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de Norteamérica encargd a un Comité, formado por
miembros de la American Works Association y repre-
sentantes del Gobierno, que formulase la propuesta de
norma de pureza bacterioldgica del agua potable enva-
sada para consumo en los diversos Estados.

Informe del Comité—Reservas previas: La propues-

ta se refiere al caso particular; pero es posible su apli-
cacién general a los abastecimientos municipales. El
valor de la norma es relativo en cuanto al alejamiento
de todo riesgo.

Defindciones : Porcion normal de agua para estos en-

sayos: I0 ¢, ¢. Probeta normal: cinco porciones norma-
jes de 10 centimetros cubicos cada una.

Grupo de 13. coli: “Bacilos no esporulados que fer-
mentan Ja lactosa, con formacidn de gases, y que crecen
¢n los medios solidos nermales (definicion conforme con
los métodos normales de andlisis de aguas de la Ame-
rican Public Health Association).

Procedimiento: Sieribras en placas de agar comum,
cultivadas a 37 grados C

Propuesta de norma bacterioldgica: 1.° De todas las
“porciones normales” ensayadas, no deben presentar
aérmenas del grupo coli mis del 10 por 100.

20 Qcasionalmente, tres o mas de las cinco porcio-
nes iguales (de 10 c. ¢.) que constituyen “una probeta
normal”, pueden presentar 13, coli. sto no serd acep-
table si ocurre en mis de:

a) el g por 100 de las probetas normales, cuando st
hayan ensayado veinte o mas;

h) una probeta normal, cuando se hayan examinado
menos de veinte,

Norma anterior—I.a anterior, de octubre de 1914,
contenia dos prescripeiones: una sobre limite de B. coli,
como la actual; otra, ademds, que el agua no habia de¢
contener mas de T00 bacterias por centimetro ctbico
cuando se szmbrase en placas de agar comun, cultiva-
das a 37 grados C. La nueva norma_contiene solo In
primera preseripeion y prescinde de la segunda.

De otros contenidos bacterianos-—Nada se dice en
las normas americanas del bacilo piocidnico, de los ba-
cilos esporulados ni de los anaerobios, etc., sino tinica-
mente del grupo coli.

Severino BELLO
Ingeniero de Caminos




