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ciones de rectingulo, que pueden oscilar entre un tipo
de gran base y poca altura, hasta otro, a la inver-
sa, de poca base y gran altura, que tendri mejores
cualidades —mayor momento de inercia— para la
resistencia a flexion. Pero esta ventaja, mirada des-
de el punto de los esfuerzos por variaciones termo-
higrométricas, resulta inconveniente, pues las ten-
siones a que éstos dan lugar crecen proporcional-
mente al momento de inercia, anulando, y aun so-
brepasando, la mejora obtenida por reduccion de
las tensiones correspondientes a la flexion, Por es-
te motivo el American Concrete Institute preco-
niza el empleo de anillos anchos y de poco canto,
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anchos ticnen, ademis, ventaja en cuanto a su estabi-
lidad a la accién de esfuerzos transversales y a segu-
ridad durante su ¢jecucion. Fn arcos de luz extraordi-
naria es preciso dar rigidez al drea, y entonces se
adopta la seccion alveolar.

|4 organizacion del material a lo largo de la direc-
triz se define por la relacion de los momentos de iner-
cia de las secciones transversales con respecto a la de
clave. Al principio se adopté una relacion tal que
la proyeccion del momento de inercia sobre el
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los cileulos, pero da muy poco crecimiento a las sec-
ciones; actualmente se llega a relaciones entre los
momentos de inercia en arranques y clave del orden
de 9, para lo que se adoptan leyes de variacion en las
que se hace intervenir la abscisa en primero o se-
gundo grado,

Tin sucesivos articulos estudiaremos detenidamen-
te los tipos de arco de mis interesante aplicacion para
puentes y presas, en los que la directriz y variacion
del momento de inercia son:
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BIBLIOGRATTIA

Mendisébal—*Estudio de una nueva Instruccidon para el cileu-
lo de tramos metalicos”.

“Hilfstaffeln zum Berechnen von Strassenbrucken”. Din 1072
Berlin, 1031.

Berechnungsgrundlagen fiiv massive Briicken, Berlin, 1930.

Miogsi—* Calcoli per grandi ponti ad arco”. Milan, 1932.

Melan-Geteschi~" Bogenbrucken-Handbuch {iir Eisenhetonbau”.
Berlin, 1032,

Strassner.~"Neuere Methoden. Der Bogen und der Brucken-
gewolbe”. Berlin, 1927,

Santarella & Miozzsi—"Ponti italiani in cemento armato”, Mi-
lin, 1932,

Kigler—Cilenle de los arcos™, Madrid, 1933.

Ritler~—="Beitrage zur Theorie und Derechnung der wollwin-
dingen Bogentréger”,

Zafra~"Cilculo de estructuras”, tomo 1L Madrid, 1915,

Peia-=" Mecinica clistica”, Madrid, 1930.

Granda.—" Mecanica aplicada . las construcciones”,
afo 1909,

Guidi—-"Scienza delle costruzioni”, Turin, 1021,

Pigeaud = Résistance des Matériaux et Llasticité”, Paris, 1929,

Timoshenko—~"Strenght of materials”, New-York, 1030,

Iiappl—" Résistance des matériaux”, Paris, 1030,

Miiller Breslan—"1.a Scienza delle costruzioni”. Milan, 1927,

Tayior Thomsom and Swnlsky~*Concrete Plain and Rein-
forced”, New-York, 1931,

Vierendel—" Cours de Stahilité des Constructions”. Paris, 1927.

Magnel == Practique du caleul du Béton Armé”. Gante, 1930.

W hitney.—" Design of Simmetrical Concrete Avches”. Transac-
tions Am, S, C. I, 1031,

Manning—*A Mecthod of Arch Design”,

Stucky~="Les Barrages Avqués”. Bulletin: Techiique de la
Suisse Romande”, 1922,

Cain-—"Circular Arches under Normal Loads”, Paper, niime-
ro 1501 de la . S, C, L.

Tacobsen—" Stresses in Thick Arches of Dams”, Paper, nii-
mero 1603 de la Aw, S, C, E.

S. Gray—~"The Lffect of Temperature on Flat Arches cons-
tructed of Reinforced Concrete”, Primer Congreso del Hor-
migén y Hormigén Armado. Licja, 1930,

Nichols & Cullough~—"Determination of Internal Temperatu-
re Range in Concrete Arch Bridges”. Boletin niim, 30 del
Towa State College of Agriculture and Mechanics Arts,

Royen—"Report on Swedish investigation and experience con-
cerning shrinkage and temperature in Concrete,”. Primer Con-
greso del Hormigon v Hormigén Armado. Lieja, 1930,

Schiireh-=*Wirmeeinfluss und Warmebeobachtungen bei Beton-
gewitlgen”,

H. Cross~="Temperature Deformations in Concrete Arches”.
Engineering News-Records, 4 febrero 1920,

I ilson—*The Tffect of. Climatic Changes upon a Multiple-
Span Reinforced Conerete Arch Bridge”. Boletin niim. 174 de
la Universidad de linois,

Hacgelen~—"Sur les applications de la théoric de Uélasticité au
calcul des vofites circulaires non pesantes”.

W hitney.—“Plain and Reinforced Concrete Arches”. Proceed-
ings of Zwmerican Concrete Institute, 1032,

Chamband —Théorie des volites circulaires ¢paisses v des cy-
lindres anulaires”. Génde Civil, marzo-agosto 1920,

Pigeand —"TFlexién de piezas de gran curvatura”. Aunales des
Ponts et Chaussées, agosto 1020,

Straub—“Plastic Flow in Concrete Arches”.
American S, C. F., 1031,

Cross—"Dependahility of the Theoric of Concrete Arches”.
Boletin 203 de la Universidad de Ilinois.

Campus.—“Influence des prapriétés physiques des matériaux sur
la statique du Béton Armé”, Primer Congreso de la Asocia-
cién Internacional de Puentes y Estructuras, Paris, 1032.

Faber—“Tlasticity, Plasticity and Shrinkage”. Primer Congre-
so de la Asociacién Internacional de Puentes y Wstructuras,
Parfs, 1032,

Madrid,

Transactions

El problema ferroviario

En articulo de reciente fecha relativo a este tema
anuncia el Sr, Velao el propésito de dar por termi-
nada la controversia conmigo entablada sobre el par-
ticular.

T.amento tan inopinada decisién, tanto por el in-

terés que ofrece el problema en si, muy superior al
correspondiente - a, la mayor o menor necesidad de
rectificar ciertos conceptos vertidos por la Asocia-
cién de Transportes por Via férrea en las conclusio-
nes de su tltima Asamblea, como por la autoridad
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que dan a mi contrincante los diversos cargos que ha
ocupado. Cuanto a su competencia para tratar esta
cuestion, que con excesiva modestia se niega a s
mismo el Sr. Velao, permitame hacerle presente la
imposibilidad de ser buen juez en causa propia, asi
como las implicitas declaraciones contrarias a dicha
afirmacién, anejas a su aceptacién y desempeilo de
la Direccion general de Ferrocarriles y a su inicia-
cién espontanea de la controversia a que pone punto
ahora.

Por mi parte, nunca he puesto en duda la compe-
tencia del Sr. Velao en las cuestiones ferroviarias,
estimandole al nivel, cuando menos, de la mia, aun-
que el reconocimiento sincero de tal competencia no
podia impedirme, como al parecer pretendia aquél,
disentir de sus juicios en tales materias ni dejar de
discutirlos con datos y razones, que cada cual apre-
ciard como mejor le parezca.

No trato de disuadir al Sr. Velao—al cual creo
haber guardado toda la consideracién que se merece
y corresponde al sincero- afecto que le profeso—de
su decisién de dar por terminada nuestra polémica,
aunque ello me apene y disguste, absteniéndome, en
consecuencia, de la detallada exposicion de las razo-
nes que habria de oponer a varias manifestaciones
de su tltimo escrito, en el que me atribuye intencio-
nes y afirmaciones que no he tenido ni sentido, bas-
tindome para poner las cosas en su punto apelar al
texto de mis articulos.

Téalos con atencién el Sr. Velao y echard de ver
las equivocaciones en que ha incurrido, puesto que
ni son 57,27, sino 38,27 los millones reservados de
los heneficios de M. Z. A. en 1929 y 1930, ni he po-
dido asignarlos a reintegros de anticipos de perso-
nal, declarando, por el contrario, disponibles dichos
sobrantes para su reparto entre el Estado y la Com-
pafifa, equitativamente condicionado, segtin el Esta-
tuto, por el de los déficits de 1931 y 1932, que de-
ben asimismo compartirse; ni he tratado de “mez-
clar”, confundiéndolos, los capitales correspondien-
tes a las acciones y obligaciones de la Fmpresa, su-
méndolos con el Unico fin de poner en parangénm,
con las aportaciones del Estado, el valor total de las
cosas materialmente aportadas al consorcio por la
Compafiia, sin dejar de reconocer bien explicitamen-
te la distincion de dichos capitales, a los efectos de
sus respectivas remuneraciones; ni he negado la uti-
lidad del concurso financiero del Fstado, sefalando
tan sdlo su ineficacia de momento, motivada por la
depresion del trafico, que no podia ser evitada; ni ca-
be negar las reducciones considerables impuestas por
los Gobiernos en estos tltimos aflos, en las sumas
destinadas a las mejoras de las redes ferroviarias,
para cuya inversién no se han atendido, ni con mu-
cho, las propuestas de las Compaiiias.

Persiste mi contrincante, al proponer abiertamen-
te la estatificacion de los ferrocarriles, en su negati-
va a revelar su parecer, respecto a los procedimien-
tos a que deberia acomodarse el rescate de las actua-
les concesiones, y a la futura explotacion de las li-
neas, extremo este tltimo que, en relacién con la de-
batida nacionalizacién de aquéllas, ha sido tratado
por el Sr. Parceld en un muy razonado y bien escri-
to articulo, publicado en el mismo niimero de la R~
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visra que contienc el del Sr. Velao, aqui comentado,
y en ¢l que, contradiciéndose a si mismo, declara que
su opinion respecto al caso “estd formada con per-
files”, cuyo conocimiento promoveria mi “violenta
impugnacion”.

Siempre he creido debidas a la opinién publics
las orientaciones que en asunto tan trascendental de-
ban ser adoptadas y seguidas, fundamenténdolas de-
bidamente, al paso que mi contrincante estima prefe-
rible encerrarse en un hermético silencio, para sor-
prendernos en su dia con sensacionales revelaciones,
cuyas tendencias, vagamente esbozadas, justifican ple-
namente los temores por mi apuntados y tildados con
el duro reproche de suspicacias “desenfadadas”.

No podia costarle gran esfuerzo al Sr. Velao “ex-
plicarse” el acuerdo explicitamente sancionado por la
Administracién pablica, a virtud del cual se hicieron
extensivos a los sueldos superiores a 12000 pesetas
los aumentos otorgados en 1920 y satisfechos has-
ta 1926 con los anticipos del Estado, reduciéndose
al 60 por 100 los correspondientes a dichos sueldos,
al paso que para los inferiores a 3000 pesetas cl
cocficiente de su mejora fué, y sigue siendo, el 133
por 100. La justificacién de este ultimo aumento, al
cual no pone ningtin pero el Sr. Velao, se basa en el
encarecimiento general de coste de la vida des-
de 1914, encarecimicnto que afecta en igual escala
a los que disfrutan sueldos altos y bajos, de tal
suerte que, si para estos Ultimos es del orden del
133 por 100, coincidiendo con los aumentos obteni-
dos, cuando éstos se reducen al 60 por 100 equiva-
len perfectamente a una reduccion de emolumentos
de mas del 30 por 100, quebranto que, por lo visto,
no basta al Sr. Velao para acallar las protestas de
su extremoso puritanismo, sublevado ante los au-
mentos anuales de 30000 pesetas, que cita en apo-
yo de su tesis, cuidando mucho de no decir que co-
rresponden solamente a dos contados casos, reca-
yendo precisa y exclusivamente en las Direcciones
cenerales de las Compafiias del Norte y M.Z.A.
cargos (ue, por su importancia y grandes deheres,
requieren las altas dotes y relevantes servicios de
quienes habrian debido merecer al Sr. Velao mads
consideraciéon y menos malevolencia.

Y conste, para terminar, que no parece muy acor-
de con las “féormulas de cortesia” en que, por su
propio temperamento, quiere inspirarse el Sr. Velao,
su dudosa estimacién de mi buena fe en las discu-
siones sostenidas, acremente acentuada al culparme
de “enturbiar las limpisimas aguas del problema fe-
"rroviario, con gran acopio de datos numéricos ar-
"hitrariamente manejados”. Bien merecia la impor-
tancia del caso y la dureza de la frase rectificar y
completar en lo menester tales datos, sacando, de su
examen e interpretacién, las consecuencias logicas
que, por lo visto, he tratado adrede de alterar, re-
sistiéndome, sin embargo, en atencién a la sincera
amistad que hace afios, siento por el Sr. Velao, a
creer malévolamente intencionados estos injustos re-
proches, Puede estar aquél bien seguro, si no cree
en mj buena fe, de que, ni soy bastante habil para
hacer aparecer lo blanco negro, mi son tan lerdos
nuestros lectores para hacerles comulgar con ruedas
de molino.

R. CODERCH




