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cauce, y también encuentra en el sentido de la corrien-
te general del rio desarrollo amplisimo y suficiente
para extenderse. Como consecuencia de ello, la des-
truccion de la energia se hace en mucho mejores con-
diciones, el rulo es suficientemente amplio, pero mu-
cho menos alto. Y, ademas, por efectuarse el desagiic
en un punto inferior del rio, la cota del nivel del agua
es menor. Por todo ello, el remanso producido era més
bajo, siendo simultineamente muy eficaz la destruc-
cion de la energia de la cascada, hasta el punto de que
inmediatamente aguas abajo de ésta, a unas decenas

de metros de su pie, el agua salia ya completamente.

mansa, en un perfecto régimen lento.

Se alcanzo, pues, un trazado que, sin inundar la
central, permitiera el trabajo a plena carga de dsta,
aun en los momentos en que simultineamente una ma-
xima avenida vierta por el vertedero. O sca que se ha
mejorado considerablemente la seguridad-de la insta-
lacion y la garantia de su servicio.
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in los ensayos realizados han trabajado de una
manera muy inteligente y eficaz nuestros compaiieros
D. José Orbegozo Gangoiti, que tuvo a su cargo todo
lo relativo a la construccion del modelo (realizada en
los talleres de Boetticher y Navarro) v a la toma de
datos de los ensayos, y D. Pedro Martinez Artola,
ambos de la Sociedad propietaria del Salto, cuya pre-
sencia en los ensayos ha permitido el que, dentro de
las grandes directrices indicadas, su conocimiento del
lugar y de la orientacién e la empresa, se siguieran
los caminos mas en armonia con los planes generales
de ésta.

A, DEL AGUILA
Profesor de la Escuelade C,, C. y P,

NOTA BIBLIOGRAFICA COMENTADA

El estudio del resalto y rulo es objeto de numerosas
investigaciones, ‘que se encuentran en comfinua renova-
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cidn, y en las que son frecuentes sucesivas rectificacio-
nes, caracteristicas de los temas cientificos que no han
llegado a su madurez.

La literatura clisica del resalto se inicia con:
BivoNe: Mémoires de I'Académie de Turin, 1819,
Y la del rulo hidraulico con:

Rensock: Betrachtungen iiber Abfluss, Staw und Wal-
zenbildung. Berlin, 1917,

En este estudio experimental se descubre la gran im-
portancia del rulo hidrdulico como destructor de la ener-
gia cinética del agua y su transformacién en calor.

Una segunda época pone en clarc que el fendmeno no
se rige por el principio de la energia (Bernouilli) y que
su fundamento se encuentra en el de choque o impulso.
Pertenece a ésta la obra siguiente, de interés tedrico y
experimental ;

Koci-CarstaNjex: Bewegung des

aufhetenden Kuvdften (1920),

Wassers u. dalet

ponizndo de manifiesto que va el resalto, aun sin rulo,
es un destructor de energia mecanica.

Sobre esta basc se encuentra el punto de arranque se-
guro para nuevas investigaciones acerca e las dimen-
siones del rulo (longitud vy volumen) cn casos sencillos.
Pueden citarse:

Buxvscuv: Angesvandte Hidranlik, 1929,
SArraNuz: Handbuel der Physikalischen und Teclnis-
chen, Mechanik. Tomo 5, 1931,

Pero falta por explorar amplio campo, v dentro de
¢ste casos como el que ha planteado ¢l Iisla, muy com-
plejo, de corriente con cambio brusco de direccién, so-
lera inclinada y rugosa, ensanchamiento de cauce, etc.
Otros mucho mds sencillos estin sin resolver, y por cllo
resulta indispensable la experimentacion de los modelos
individuales, :

Proteccion a los huérfanos de los compaiieros

Con este mismo titulo se publicd por la Revisra, en
15 de abril, un articulo en el que nos ocupabamos de
este interesantisimo problema, comuilicabamps a los
compafieros las tendencias marcadas en las sesiones ce-
lebradas por la Comisién creada por el Instituto de Tn-
genieros Civiles para el estudio del mismo, exponiamos
la férmula de concordia que habiamos presentado para
unir las dos tendencias fuertemente marcadas, y pro-
metiamos tenerles al corriente de cuanto, relacionado
con este asunto, sucediera.

La ponencia por nosotros presentada tuve la fortuna
de servir para lo que fué redactada, y teniendo en cuen-
ta su lema: “Cooperacion variable y beneficios varia-
bles”, sé fijaron diversas preguntas o puntos, de cuya
discusion salieron las bases de la futura institucidn que,
firmadas por la mayoria de los representantes de los
Cuerpos que integraban la Comisién, fueron presenta-
das a la directora del Instituto en union de dos votos
particulares, suscritos, uno, por los Sres. Mora y Due-
no, ingenicros industriales, v el otro, por el Sr, Lled,
ingeniero de Montes,

Del voto particular del Sr. l\:[ora, que enfoca la pro-
teccion que todos descamos hajo la forma de mutuali-

dad voluntaria, ya se ha ocupado en la REvVISTA nues-
tro compafiero de Comision Sr, Lopez Franco, y en
hreve los socios de nuestra Asociacion recibiran un fo-
lleto relacionado con él, editado por el Instituto; del
presentado por el Sr. Lled, mientras no nos autorice
dicho sefior, nada podemos decir sino que procurarenios
darle publicidad; ¥ en cuanto a las hases presentadas,
hemos creido conveniente darlas a conocer a los com-
pafizros por la Ruvista mientras se toma el acuerdo
por ¢l Tnstituto de editarlas, si es que lo considera
oportuno, ‘

Antes. de empezar a transeribir las referidas Dases
dehemos advertir que en ¢l escrito que en union de ellas
clevo ' la Comision al Tnstituto, s¢ manifestaba que no
cran incompatibles con la creacién d= la mutualidad
ctyo proyecto se acompafiaba como voto particular, ya
que su funcionamiento podia ser completamente inde-
pendiente y que mas bien se completaban, y que, en
cuanto a la implantacion, debia ser inmediata para las
dos instituciones: Proteccion de huérfanos y Mutuali-
dad. En lo referente a la forma de discusion de las ba-
ses, se proponia que se remitieran a las Asociaciones,
para, una vez discutidas en ellas, convocar una Asam-
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blea general de ingenieros, arquitectos y técnicos auxi-
liares de la Ingenieria y Arquitectura, que acordara la
peticion que procediera elevar a los Poderes publicos.

Las bases presentadas por la Comisién fueron las si-
guientes:

Procede interesar (e la Presidencia del Consejo de
ministros el que se crec una institucién protectora de
huérfanos de ingenieros civiles y arquitectos, de ayu-
dantes y auxiliares de diversos grados de la Ingenieria
y Arquitectura del lListado, la que se ajustard en su
constitucién y funcionamiento a las siguientes normas:

1.* Deberdn contribuir obligatoriamente al sosteni-
miento de esta Institucion todos los ingenieros civiles,
arquitectos y los ayudantes y auxiliares de’ diversos
grados dé la Ingenieria y Arquitectura que presten ser-
vicios al listado, quedando al arbitrio de unos y otros
el pertenecer a esta Institucion o a otra que existiere
en ¢l momento de establecerse la que se propugna.

A los cfectos del parrafo anterior, se consideraran
con derecho a pertenecer a la Institucién los {unciona-
rios de los siguientes Cuerpos: ingenieros agréonomos, de
Caminos, geografos, industriales, Minas y Montes; ar-
quitectos; ayudantes de industriales, Minas, Montes y
Obras publicas; topdgrafos; sobrestantes de Obras pu-
Dlicas; gedmetras; torreros; aparcjadores; delincantes
de Obras publicas, de Catastro, Instituto Geografico y
Catastral y de Minas; celadores de Policia Minera; pe-
ritos agricolas, quimicos, metalurgistas, mecanicos-clee-
tricistas. ) :

La cuota que abonardn unos y otros mediante des-
cuento que realicen los respectivos habilitados serd pro-
porcional al sueldo liquido que disfrute cada uno, cual-
quiera que sea la situacion oficial en que se encuentre;
de momento se fija en el 1,50 por 100 de aquél, sin per-
juicio de que pueda ser variada cuando las circunstan-
cias lo aconsejen y en forma procedente se acuerde.

Pueden pertenecer a csta Institucion todos los titula-
res de las profesiones que de efla deben formar parte,
aun cuando no sean funcionarios. En este caso, las cuo-
tas que hayan de satisfacer serdn con arreglo a los rics-
gos, los quc se tasardn ¢omo un recargo en las obli-
gaciones que tengan contraidas. Como obligacion sc
entiende la de pertenecer a la Institucion desde su crea-
cion, desde el ingreso de la promocion a que perte-
nece en el Cuerpo respectivo o pasados dos afios de la
fecha en que se obtenga el derecho al ejercicio pro-
fesional, tope méximo para cada uno de los dos tltimos
casos en que puede cncontrarse el solicitante.

20 Sin perjuicio de que en tiempo oportuno pue-
da crearse una Institucién de ensefianza y de que se
procure facilitar Ja ensefianza y educacion en Institutos
oficiales, asi como el que se establezcan o utilicen resi-
dencias para los huérfanos que se trata de amparar, sc
establece de momento, en beneficio de los mismos, un
subsidio vigilado. Este subsidio serd un tanto por ciento
del sueldo profesional que tuvo el causante y sc enten-
derd ser el que le correspondiera percibir si al ocurrir
su fallecimiento fuera activo al servicio del Jistado. Ll
tanto por ciento serd el mismo para todos los Cuerpos
que integren la Institucién. '

Los nictos huérfanos a cargo de los asociados ten-
dran también derecho al subsidio al fallecer éstns, asi
como los hijastros y prohijados que tuvieren, respec-
to de los cuales se establecerdn dnicamente las limita-
ciones que fijen las leyes, con un plazo prudencial de
carencia, ,

El subsidio de que se trata se establecerd de momen-
to por familia, pero con la aspiracion de que llegue a
tener caracter de variable con relacion al niimero de
huérfanos y a la edad de los mismos, sefialdndose como
edad tope para percibirle la de veintidds afios, tanto
para los varones como para las hembras. Ista edad
tope podrd ampliarse en su dia con la aplicacion de an-
ticipos reintegrables en Ja forma que se determine,.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

3.* Los recursos con que contard la Institucion se-
ran los siguientes:

a) las cuotas de los asociados.

b) Ll importe’ de las polizas especiales que fijaran
aquéllos, independientemeante del timbre del lstado con
que deben ser reintegrados sus titulos administrativos
y en las solicitudes de todo género que formulen, pi-
diendo una gracia o un cambio de situaciéon personal.
Listas mismas pdlizas habran de fijarse también en to-
das las instancias que s¢ presenten seclicitando tomar
parte en oposiciones o concursos para el ingreso en los
diversos Cuerpos de Ingenieria y Arquitectura civil y
ayudantes y auxiliares facultativos de los mismos de-
pendientes del Estado, asi como en las solicitudes de
matricula en las Escuelas especiales correspondientes.

¢} lLas polizas que puedan fijarse en los documentos
que tengan tramitacion oficial a cargo de los funciona-
rios de que se trata.

d) Los donativos o subvenciones que pueda conce-
der el Estado, asi como Compaiiias, Centros industria-
les, particulares, etc., etc., y las herencias y legados a
favor de la Institucion. ,

¢) Un tanto por ciento de la venta de las publica-
ciones oficiales a cargo de los funcionarios que consti-
tuyen esta Asociacion.

f) Un tanto por ciento de las multas impuestas por
los mismos en el ejercicio de sus funciones.

¢) Una pequefia cantidad por cada publicacion que
en la actualidad se distribuye gratis.

1) Ll importe de los sellos que puedan fijarse en los
certificados de andlisis por los diversos laboratorios de
las IEscuelas especiales.

1) Una parte de los premios que a los funcionarios
puedan otorgarse por el Estado o Corporaciones.

7) Ias rentas de capital que se logre formar y to-
dos los demas ingresos que puedan obtenerse para los
fines benéficos perseguidos.

Todos los fondos que se recauden ingresaran, a nom-
bre y disposicidon de la Institucion, en la cuenta corrien-
tz2 del Banco de lispafia que al efecto debera ser abier-
ta, y de la que no podra extraerse cantidad alguna sin
previo acuerdo del Consejo de Administracion y orden
del presidente, de la cual tomara razén el contador en el
correspondiente libro, autorizando ambos a los que le-
galmente les sustituyan el taléon o recibo de la suma
extraida,

4.0 Ll reparto de los recursos de que se disponga se
hara entre los dos fines de la Institucién, subsidio e ins-
titucion de enseflanza, en la forma siguiente: para los
subsidios, las aportaciones individuales aumentadas con
la cuarta parte de las colectivas, sin que aquéllos pue-
dan pasar del 75 por 100 del sueldo de los causantes, y
para la institucion de ensefianza, ¢l resto de las aporta-
cionzs colectivas, mas el remanente de los subsidios,
caso de que existieran, Este reparto se hard todos los
afios por veintidozavas partes, distribuyendo una al pri-
mero, dos al segundo, ctc, Una vez constituido el Cole-
gio-Residencia, al huérfano o huérfanos que opten por
é1 sc les considerara como renunciantes temporales al
subsidio, ingresando las cantidades que por tal concep-
to pudicran corresponderles en el fondg del Colegio-
Residencia. A este Centro podran pertenecer, mediante
el pago de los honorarios que se establezcan, los hijos
de los asociados.

5. Para llevar a cabo la Institucién de ensefianza
deberdn aprovecharse todos los Institutos oficiales.
También seria conveniente la ensefianza de un oficio
al mismo tiempo que los estudios que se crean henefi-
ciosos para los huérfanos,

6.2 Con objeto de que la Institucién pueda ponerse
en marcha lo mas rapidamente posible, se admitirdn
cantidades en condepto de donativos o préstamos, con
o sin interés, no pudiendo pasar éste, en caso de existir,
d=1 3 por 100,
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7.* La Asocciacion serd regida y administrada por
sus socios, llevandose al efecto esta administracion y
gobierno por un Consejo, que se compondra de catorce
vocales, dos por cada rama de la Ingenieria y Arquitec-
tura, de los cuales uno serd ingeniero o arquitecto y
otro auxiliar, cuyo Consejo elegird de su seno el Comi-
té ejecutivo, compuesto de cinco individuos, que desem-
pefiaran los cargos de presidente, secretario, contador
y vocales,

Este Consejo designard asimismo un gerente, que
pertenecera o no a la Asociacién; actuara por plazo li-
mitado, con cardcter de reelegible y condicion de remu-
nerado. Las funciones del Consejo, asi como las del ge-
rente y todo cuanto se relacione con la actuacién de la
Asamblea general, que deherd resunirse por lo menos
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una vez al afio, sin perjuicio de hacerlo cuando las cir-
cunstancias lo demanden, a juicio del Consejo de Ad-
ministracién, se detallarin en un Reglamento,

8. El delegado que represente a la Asociacién en
las provincias realizard cuantos cometidos se le enco-
mienden por el Consejo con arreglo a los preceptos del
Reglamento. El nombramiento de aquél serd hecho por
el Consejo a propuesta de los asociados de la provincia.

9.* Todos los asociados, pensionistas y perceptores
de auxilios de la Institucion, y en su calidad de tales,
se entendera renuncian al fuero propio de su domicilio
v quedaran sometidos a los Tribunales y autoridades
del domicilio de aquélla para todos los asuntos, inci-
dentes y consecuencias de los que puedan suscitarse en
sus relaciones con la misma.,

Alejandro BENITO CASTRESANA
Ingeniero de Caminos

Pantano de La Requejada

DESAGUES 'DE FONDO

Objeto.—Dado el casi nulo acarreo sélido el rio
Pisuerga, no tienen como fin principal la limpieza del
vaso, 'y ab proyectar los des-
aglies de fondo parece que el
objeto perseguido ha sido tener
un desagiie mas que afiadir a
las tomas y aliviadero, como
reserva y seguridad para posi-
bles contingencias, y al mismo
tiempo poder vaciar el embal-
se hasta su cota, para facilitar
exploraciones en el vaso, en ca-
$o en que ¢stas fueran necesa-
rias. Dada la capacidad del ali-

Lowpramnesto

abocinamientos de entrada y galeria, resulta una ve-
locidad de 30 m3/s vy un caudal total de 114 m3/s o
de 57 m®/s por galeria,

Iin cada galeria se insta'an dos compuertas, la pri-
mera a 11,25 m del paramento de aguas arriba y la si-
guiente a 2,50 m de la anterior. No son de temer tapo-
namientos por la daridad de las aguas del rio, con la
ventaja de alejar la camara de maniobras del para-
mento de agua arriba, con lo que se gana en imper-
meabilidad,

Entre las dos galerias existe un macizo de hormi-
gbn, de 1,85 m de espesor, que corresponde a una se-
paracién de 3 m entre ejes de galeria.

Ademis del abocinamiento de entrada (fig. 1), se
abocinan las galerias con pendientes del 2 por 100
en solera y techo hacia los paramentos, con un trozo
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Fig. - Seccion longitudiné! desagies de fonde

viadero proyectado, tampoco parece que los desagiies
de fondo fueran una ayuda grande para el caso de
crecidas extraordinarias, pues la capa-
cidad de aquél, de 700 metros ciibicos
por segundo, parece mas que sobrada.

Capacidad v sitwacidn.—Descartada
la idea de limipieza como fin principal,
que para ser eficaz suele necesitar gran-
des capacidades, se proyectan dos ga-
lerias de desaglie de fondo en sentido
radial, situadas en el macizo de la pre-
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horizontal de 5 m en la ubicacion de las compuertas.
En el paramento de aguas arriba el abocinamiento

Lseala

{ob&a’a«m&bﬁm&r
c{2347

I 2t
vwenle gria

om.

sa, de secci6n rectangular, y cuyas di-
mensiones en el vano de compuertas
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son 1,75 m de altura por 1,15 m de
ancho y con fla solera a 5 m sobre el
fondo del cauce.

Con la carga mixima de agua, de 46,125 m sobre
¢l centro de las compuertas, y teniendo en cuenta los
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proyectado (fig. 1), a falta -de datos mas precisos, se
le han dado las relaciones que dan el caudal maximo,



