REVISTA DE OBRAS PURLICAS

para un aprovechamiento N, una capacidad de em-
balse requerida Q, una altura de embalse correspon-
diente A, una superficie de embalse a su vez .S, una
pérdida por evaporacion de agua anual I y un volu-
men util anual de N—FP="U.

Para el punto de la curva 1V, que estamos bus-
cando, N=060000000 m®; Q=280000000 m?*;
h=23,20 m; S==10250 000 m?; ’==10 250 000 m?,
y U==49 750 000 m?.

De este modo podriamos determinar las capacida-
des de embalse que corresponden a volimenes ttiles
de 68,.60, 50, etc., millones, disminuidos en las pér-
didas por evaporaciéon correspondientes, y con ello
los puntos de la curva de aspecto IV (graf. 2).

Construidas los curvas I, III y 1V, y representa-
das como se indican en el grifico 2, por una sencilla
construccion grafica se obtiene la V clase de da so-
lucién definitiva, y que relaciona los volimenes de
agua disponibles al afio con los costes totales del
pantano.

Los coeficientes angulares de las tangentes en los
puntos de la curva V nos representan los costes mar-
ginales del agua, asi como Jos de las rectas que los
unen con el origen, los costes medios.

Al observar la curva V vemos que el punto que
produce un coste medio minimo es ¢l de tangencia
de 0A4, punto donde coinciden el coste marginal y el
medio., Tl trozo superior de la curva V a partir de A4
es lo unico que nos-interesa, pues si la solucion que
representa este punto no tiene huenas condiciones de
rentabilidad, menos la tendran los inferiores a ¢l

Para determinar ¢l punto e la curva V, que cons-
tituye la solucion Optima, nos es suficiente saber el
valor que se puede suponer tiene el agua disponible
en la presa; este valor es consceuencia de la clase de
zona regable, clima, densidad de poblacién, conoci-
miento del regadio, medios de comunicacion, distan-
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cia de transporte del agua, puesta en riego, etc., y
una buena orientacién nos puede ser para fijarle el
precio del agua en una zona regable proxima.

Este valor del agua constituye una renta del capi-
tal empleado en producirla, y suponiendo un tipo de
interés no elevado, por percibir el Estado ingresos
por otros muchos conceptos, se obtiene el capital sus-
ceptible de producir la unidad de agua, y, por tanto,
el coeficiente angular de una recta OX; trazando una
tangente paralela a OX fijamos el punto de tangen-
cia T, que es la solucidn dptima del pantano, con las
siguientes caracteristicas en nuestro caso concreto:

Altura del embalse ... ... ... ..o o . 1870 m,
Capacidad del embalse .., e 37,5 millones de m3.
Volumen disponible al afo... ... ... ... ... 38 millones de ms,
Capital empleado por m* de agua dispo-
THBIC, . oy s e e e e e e e e e
Precio medio p,, e la misma, suponien-
do un interés del 5 por I00... ... .0y .
Capital empleado en producir el m? de
agua marginal .. .ol o v e
Precio marginal p, del mismo, supo-
niendo un interés del 5 por 100 ... ...
Beneficio neto anual que, por ser el pan-
tano de productividad decreciente, per-
cibe el Estado: Upm — pm) e oo oo
Capitalizacion de este heneficio al 5 por 100,
Coste total del pantano: 1900 000 pesetas.
Canon imponible por I1a y afio, con una
dotacién de 7000 m¥ por los gastos has-
ta aqui considerados ... wv v e e
Zona regable utilizada en esta solucién
OPUHME e vt e e e e e ove e vee e

0,05 ptas,
0,0025 ptas,
0,08 plas,

0,004 ptas.

57 000 ptas,
1 140 000 ptas,
1000000 ptas,

28 ptas.

5.482,5 Ha.

Réstame, para terminar, decir que del estudio si-
multaneo «e todas las curvas V de las obras hoy en
proyecto hay unos «datos valiosos para saber la ren-
tabilidad comparada de las obras actualmente en es-
tudio, y, por tanto, cudles deben ser preferentes en
su ejecucion, ‘

Juan Francisco COLOMA
Ingeniero de Caminos

El Consejo de la Energia

El Consejo de la Energia, dependiente del Ministerio
de Obras publicas, disuelto a fines de 1932, ha publica-
do, casi coincidiendo con su desaparicion, unos intere-
santisimos trabajos que comprenden los tres aspectos
siguientes:

I—Istadistica de las centrales cléctricas superiores
a 400 kva,

TI.—Avance para una cvaluacion de la energia hidrau-
lica en Lspafia, por D, Pedro M. Gonzalez Qui-
jano, ingeniero jefe de los Servicios técnicos.

TIT.—Iconomia y legislacion extranjera acerca de la
energia hidroeléctrica, lineas y redes, por don
Vicente Alvarez Buylla, secretario del Con-
sejo.
5€) I

Esta primera estadistica oficial de las centrales eléc-
tricas de mas de 400 kva, acompafiada de un plano de
situacién de las mismas, revela unesfuerzo y una orien-
tacién que venia a rectificar el abandono y la falta de in-
terés que nuestra Administracién ptiblica ha tenido, has-
ta ahora, por esta clase de publicaciones.

Justo es reconocer que, con anterioridad, la Camara

Oficial de Productores y Distribuidores de Illectricidad,
organismo dirigido por persona de tan alta competencia
como es D. Luis Sanchez Cuervo, se adelantaba a su-
plir esta deficiencia oficial, publicando anualmente, a
partiv del afio 1929, estadisticas muy completas de cen-
trales de toda potencia, asociadas en dicha Camara, con
datos de la produccion y aplicacion dz la energia, gra-
cias a los cuales no andibamos a ciegas en estas cues-
tiones.

No sabemos si ¢l Consejo de Obras [Hidraulicas, al
que se ha adscrito una titulada Asamblea que, al pare-
cer, va a sustituir al desaparecido organismo, tomara o
no a su cargo la empresa iniciada por el Consejo de la
Energia y si seguird o no haciendo publicaciones como
esta que nos ocupa, cuestion de no gran interés siem-
pre que la Camara de . Productores continfie, como es
de esperar, atendiendo a esta conveniencia, y mas si
procura completar sus datos con los correspondientes
a instalaciones d= no asociados, aunque, por su nume-
ro y por su importancia, quizd no influyan sensiblemen-
te en los resultados establecidos y siga con su norma
de no prescindir de las centrales de escasa potencia,
hastante numerosas, contrariamente a lo que ha hecho-
el Consejo de la Iinergia—tal vez para abreviar la pu-
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blicacién que comentamos--, criterio acertado, no sélo
desde el punto de vista estadistico, sino también como
ilustracion, para si alguna vez se piensa en serio en una
red nacional, por iniciativa de quien sea, o simpleniente,
como solucion mas factible, para estudiar en su con-
junto el futuro desarrollo de las redes enraizadas en
las grandes centrales.productoras y su posible interco-
nexion,

Pero lo que si debemos esperar del Consejo de Obras
Hidraulicas es que tome alguna iniciativa para llegar a

la publicacion mensual, o al menos por trimestres, de

resumenes con el movimiento de peticiones de centra-
les y lineas de transporte—si estas iltimas no son de su
incumbencia trasladamos la demanda a quien corres-
ponda—y de las concesiones otorgadas, ast como de las
caracteristicas principales y situacién de unas y otras,
tal como se hace en otras naciones por la misma Ad-
ministracién o por organismos mds o menos dependien-
tes de ella.

Lo que importa es facilitar, ordenandolos convenien-
temente, cuantos datos puedan influir en el estudio de
multiples cuestiones relacionadas ¢on la produccién y
distribucién de la energia eléctrica y, en suma, con la
economia nacional,

El resumen de los datos publicados, correspondien-
tes a 1931, es el siguiente, repetimos, para instalaciones
de mas de 400 kva de potencia:

Centrales Produccién Centrales
en istrada en construc-
explotacion Teg — d cién
Potenciakva Kw-h Potencia kva

Hidraulicas y mixtas ... ...| 1199315 | 2380081517 | 338 200
Térmicas ... ... ... ... .| 406187 | 278400621 »

Totales ... ... ... 1605502 | 26538 482138 338 200

Segtin los datos de la Camara Oficial de Productores,
la produccién fué, en el mismo afio, de 2 681 342 233 ki-
lovatios-hora, debiendo obedecer la diferencia a la inclu-
sién, por ésta, de centrales pequefias,

Si bien se nota un avance con relacién a la de afios
anteriores, cifrada por la Cidmara de Productores en
2452903 824 kw-h para 1929 y en 2 608 799 898 pa-
ra 1930, estamos muy lejos de la que marca el grado
de prosperidad de otros pueblos. Y si no, veamos estas
cifras: aun tomando por volumen de consumo el mis-
mo de produccidn, el consumo medio por habitante y
afio en Espafia, para 1931, resulta de 112 kw-h, y los

de otros paises europeos, en 1930, eran los siguientes,
en nimeros redondos:

Noruega... ... vov vie vty v oo e e 2 500
Suiza .., ... e e PO 4]
SUECIA v vtr et e e e e e 700
Alemania ... ... ... ... .. .. 560
Francia... ... ... .. .o oo s e . 300
Inglaterra ... ... ... oo v o L. ... 200
Ttalia., oo vor oo s v Vv eer wee e 200

Las cifras anotadas marcan bien claramente el indice .

de nuestro atraso, y nos deben apercibir de lo mucho
que nos queda que hacer para alcanzar un puesto coms-
parable al de la mds modesta de las naciones nombra-
das. Ya veremos, un poco mds adelante, en qué forma
se han ocupado, las menos consumidoras de energia, de
aumentar sus dotaciones.

I
De gran ensefianza y buen punto de partida para pos-

teriores estudios es el ““Avance para una evaluacién de
la energia eléctrica de Espafia”, por D. Pedro M. Gon-

zdlez Quijano, fruto de un bien pensado y metédico tra-
bajo a base de datos hipsométricos, hidrograficos, plu-
viométricos y de aforos, que completa con los perfiles
de los rios principales y de sus afluentes mas impor-
tantes.

Lastima que algunos de los materiales de que ha te-
nido quz valerse adolezcan de imperfecciones que el
Consejo de Obras Hidraulicas debe influir para que,
poco a poco, si no puede.ser radicalmente, vayan des-
apareciendo. Nos referimos principalmente a los de afo-
ros, tomados, szglin vemos, y como no podia menos de
ser, por no disponer de otra fuente informativa gene-
ral, de los “Anuarios” oficiales, respecto de los. cuales
sabemos muy bien a qué atenernos los que hemos teni-
do ocasion de confrontarlos alguna vez. También el se-
fior Gonzalez Quijano ha hecho, seguramente, esta mis-
ma apreciacion, desde el momento que se nota en su
trabajo un esfuerzo rectificativo que deberia ser inne-
cesario si los datos a que nos referimos tuviesen la ga-
rantia que debe esperarse de toda publicacién oficial.

De todos modos, las indicaciones de este “Avance”
son preciosas y permiten fijar el indice de nuestras po-
sibilidades hidroeléctricas con aproximacién bastante
para una primera evaluacidn,

El gran interés de llegar a ésta estd plenamente jus-
tificado por la diversidad de apreciaciones que hasta.
ahora se han hecho. Para la “Geological Survey”, el
patrimonio hidraulico de Espafia es de unos 4 millones
de CV, mientras que los Sres Urrutia y Gallego lo ele-
van casi al triple, y la “Electrical Review”, en una re-
lacién sobre la electrificacidn de Espafia, lo deja en 7 mi-
llones y medio de CV. Bueno serd que oficialmente se
pueda decir, cuanto antes mejor, la dltima palabra sobre
este punto.
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Interesantisima, también, la recopilacién de la eco-
nomia y legislacion extranjera acerca de la energia hi-
droeléctrica, lineas y redes, por D. Vicente Alvarez
Buylla, por lo que puede facilitar nuestra orientacién
vespecto a los mismos problemas.

Es particularmente destacable el esfuerzo hecho por
Inglaterra para elevar la cifra de consumo por habi-
tante y afio, que en 1925 no pasaba de 150 kw-h; es-
fuerzo de organizacién y econémico de los particula-
res y del Estado, que ha venido a completar el apoyo
que leyes anteriores concedian para el desarrollo indus-
trial del pais en diferentes aspectos, entre ellos la pro-
duccién hidroeléctrica.,

No es sélo en Inglaterra donde se plantearon y se re-
solvieron estos problemas, mediante la intervencién y
auxilio del Estado. Italia subvenciona la produccién hi-
droeléctrica con un tanto al afio por caballo nominal
medio, durante quince afios, asi como la construccidn
de lineas de transporte de energia de tensién superior
a 2000 voltios, con un tanto al afio por kilogramo de
cobre, o metal equivalente, empleado. Subvenciona tam-
bién directamente la construccién de embalses regula-
dores con sumas que pueden llegar a 8 000 liras anua-
les por cada millén de metros ctibicos embalsados, con
derecho, ademds, a indemnizacién por parte de los be-
neficiarios de las obras de regulacién.

Y lo mismo en Francia, donde la ley de 16 de octu-
bre de 1919 ha sido €l punto de partida para el avance
que desde entonces se observa en los dominios de la
utilizacién eléctrica de ese pais. Dicha ley faculta al
Estado para contribuir. a empresas cuyo objeto princi-
pal sea el suministro de energia eléctrica para servicios
publicos o que interesen a.la’ defensa nacional, y para
conceder préstamos y anticipos a los departamentos, sin-
dicatos de municipios, sociedades cooperativas o sindi-
c'alesci"iclllteresados'en.e'stablecer y explotar redes de elec-
tricidad, . . ‘

Los efectos de esta ley y de las disposiciones com-
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plementarias que fueron apareciendo después, se acusan
en el aumento de grandes centrales hidrozléctricas y en
el desarrollo de la electrificacién rural durante los 1lti-
mos afios.

En los Anales del Ministerio de Agricultura de dicha
nacién, y bajo el titulo “Notas y documentos estadis-
ticos sobre la electrificacidon rural”, se ha publicado re-
cientemente un trabajo altamente significativo y aleccio-
nador. '

Aunque no es éste sitio adecuado para comentar es-
ta publicacién como sz merece, no nos podemos resistir
a recoger algunos datos y trasladarlos aqui, para que se
aprecie la calidad y cuantia del esfuerzo.

De 38 003 municipios, 12 175 estin dotados de redes
piblicas organizadas sin el concurso del Ministerio de
Agricultura; 25093 han recurrido a ese Ministerio para
conseguir dichas redes, y 736 no tienen redes, ni han
solicitado todavia el concurso del Ministerio. Es decir:
un 32 por 100 de los municipios han construido sus
redes sin ayuda del Estado; el 66 por 100 las han logra-
do con el concurso de éste, y el 2 por 100 no las tie-
nen todavia. Noétese la insignificante proporcion de es-
tos ultimos.

Y en cuanto a los recurso$ empleados, los datos no
son menos interesantes, En los afios transcurridos de
1920 a 1932, los créditos concedidos por el Ministerio
de Agricultura como auxilio para establecimiento de re-
des rurales en Francia han alcanzado la cifra de 1 600
millones de francos, con una media de 300 millones pa-
ra cada uno de los ejercicios de 1929 a 1932, mas car-
gados que los precedentes.

El importe total de trabajos subvencionados o sub-
vencionables hasta fines de 1932 alcanza la cifra de
5 190 millones de francos.

Las subvenciones del Estado concedidas y propues-
tas para ser concedidas suman 2 167 millones de fran-
<os, o sea el 41,7 por 100 del montante de los tra-
bajos. '

El capital restante se lo han procurado, o se lo pro-
curan, los municipios o las entidades interesadas acu-
diendo a empréstitos en la Caja del Crédito Agricola
o en otros Centros anilogos, o bien los cubren dirzacta-
mente por suscripcion publica.
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Al leer estas cifras nos sentimos un tanto empeque-
fiecidos, porque preszntimos que no nos sera dado lle-
gar a ver en mucho tiempo nada parecido, siquiera de
orientacion, en Espafia, para lo cual seria necesario for-
mular antes un plan general orginico de vigorizacién
del pais, proporcionado a nuestra capacidad econémi-
ca, del que se habla siempre, pero al que no se llega
nunca, porque siempre falta tiempo a nuestros diri-
gentes para ocuparse de algo mas que de politica me-
nuda.

* x K

Al exponer estos breves comentarios sobre los traba-
jos visibles realizados por el Consejo de la Iinergia en
el tiempo relativamente breve de su existencia, con los
que marcaba un cambio radical en la practica de inve-
terados procedimientos de despreocupacion y d= aban-
dono, y al mismo tiempo que es obligado recoger y tras-
ladar a estas lineas la buena acogida que han tenido sus
publicaciones en los medios dondz el valor de éstas es
justamente apreciado, es doloroso tener que comprobar
que el premio concedido a tales méritos haya sido nada
menos que el de decretar su muerte.

Séanos dado tributar un elogio a los miembros que
lo formaban, y particularmente a los que suscriben los
trabajos comentados, ya que tan certeramente han sa-
bido interpretar las necesidades sentidas, y hagamos vo-
tos por que estas iniciativas no sufran un colapso al
pasar los servicios al nuevo organismo, cuya misidn no
debe ser tan sdlo la de limitarse a seguir el camino em-
prendido—aunque ya nos contentariamos con esto—, si-
no que, haciéndose cargo de la importancia de estos tra-
bajos, en lo que pueden afectar al porvenir nacional,
debe tratar de irlos perfeccionando, buscando en todo
momento una superacién a la labor precedente,

Finalmente, confiemos en que las publicaciones del
Consejo de la Energia lleguen a las manos de los di-
rectonss, presentes y futuros, de la politica nacional para
que, apreciandolas e interpretindolas debidamente, sean
los primeros en alentar o exigir su continuacion, ya que
sin informaciones como éstas poco se puede adelantar
en el estudio de futuros planes de engrandecimiento na-
cional, a los que con tanta frecuencia se refieren, v que
alguna vez, mas o menos pronto, exigird el pais.

Antonio S. PERALBA
Ingeniero de Caminos

Crisis industrial de 1929

Son varias las opiniones expuestas en la REvisTa,
por distinguidos compafieros nuestros, acerca de la
crisis "industrial que en la actualidad empobrece al
mundo civilizado. Pero todas estas opiniones se pa-
recen entre si, en el método de estudio y en las con-
clusiones que obtienen los que las sustentan. Por lo
contrario, la opinién de unos pocos, cuya representa-
€idn gratuitamente me atribuyo, es enteramente dife-
renite a las expuestas, con especialidad en lo que hace
relacién al método cientifico que aplicamos al estudio
de! problema, y me propongo hacer algunos comen-
tarios sobre esta distincidn, tomando pie del articulo
del Sr, Coderch, publicado en el niimero 2619, por-
que este articulo sintetiza y presenta, de la manera
elocuente y razonada que corresponde a su distingui-
do autor, las afirmaciones todas que circulan corrien-
temente en el ambito de las personas que en estos
tiernpos, aciagos para la ciencia econdémica, se ocu-
pan de tales ‘asuntos. Nosotros estimamos que son

errores de los que a si mismos se califican, no sé por
qué, de “expertos”, renunciando y a las veces recha-
zando taxativamente el calificativo de ‘“cientificos”.

Crisis del “paro forzoso” la llaman. Pero el paro
forzoso es meramente un sintoma, uno de los fend-
menos inmediatamente aparentes en la desorganiza-
cion actual de las relaciones econdmicas,

Por eso otros, que se fijan en otro aspecto, en ia
produccion de muchos objetos de riqueza que no en-
cuentran comprador en el mercado, titulan el caso de
“crisis de superproduccion”.

Y otros, que dan consideracion solo a una aparien-
cla inversa, “crisis de subconsumo”. -

Y otros, éstos los mas graciosos, atienden a fené-
menos monetarios concomitantes, y hablan de “infla-
cion”, de “deflacién”, de contracciones o relajamien-
tos del crédito bancario, de especulacién y defensa
de las “divisas” y de otras monsergas por el estilo,

Y como el consumo y la produccion y la compra y
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