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Para el mejor ordenamiento del proyecto y facili-
tar asimismo la construccién y explotacién parcial,
si convenia, se dividi6 el canal en secciones y trozos,
terminando las secciones, que son cinco, en el rio Si6
la primera, en las acequias principales de la red de
riegos del Urgel (segunda, tercera y cuarta) las tres
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Pozo de salida del sifén del Si6

siguientes y en el propio canal de Urgel la quinta y
fltima; sus longitudes son de 4 395, 11928, 13 397, -

26 581 y 20403 m, respectivamente.

Ademas de la entrega de aguas del canal auxiliar ;

a las acequias principales del Urgel, se han proyecta-

do en aquél tomas de riego para alimentar la red de i
acequias de distribucién, que pasan a depender del |
canal auxiliar, construyéndose estas boqueras lo mas |

altas posible dentro de la seccién deb canal, a fin de
dominar mayor zona, midiéndose el agua que se en-
‘rega por medio de vertedero. )

I presupuesto total aprobado para dicha obra, se-
aregando los 2 438 m primeros que ha construido la
Sociedad Riegos y Fuerza del Ebro en virtud de los
compromisos adquiridos, alcanza la cifra de pesetas
11815 665, que supone por km unas 153 000 pesetas.

Ta zona que dominara este nuevo canal es de unas
23000 hectareas, ‘de las 61000 que hoy riega el ca-
nal de Urgel, y el aumento de capacidad maxima de
canal que producird serd algo mas del tercio del ac-
tual; pero el agua efectiva que se entregard en con-
junto al Urgel, una vez en servicio total el nuevo
canal, serd superior a vez y media la que hoy dis-
frutan, por lo que l6gicamente podemos suponer que
en breve espacio de tiempo, estando las tierras pobla-

das y en condiciones de recibir dicho nuevo caudal,

aumentaran en proporcién aniloga los productos de
Urgel obteniéndose con el nuevo canal un rendi-
miento bruto anual de ocho a diez millones de pese-

tas, anualidad equivalente al presupuesto del canal
auxiliar y que demuestra la fecundidad de las obras
de riego cuando existe terreno adecuado para recibir
las aguas y poblacidn preparada para su cultivo, lo
que justifica plenamente la atencién que los Poderes
pliblicos dedican al problema. :

Esta obra se esta ejecutando por la Mancomunidad
Hidrografica del Ebro por el sistema de contrata, ha-
biéndose adjudicado en diciembre de 1928 a la “Cons-
tructora Bilbaina”, S. A., que hizo la proposicién
més baja, y que construye la obra sin incidente dig-
no de especial mencién.

El dia 18 del mes de julio se dieron parcialmente
las aguas a las tres primeras secciones de'la obra,
que comprende del origen hasta el cruce con la terce-
ra acequia principal, en una longitud de 30 km, apro-
ximadamente. A dicho acto asistieron ¢l director,
ingeniero jefe y gestores de la Mancomunidad Hi-
drografica del Ebro y una representacién de la Socie-
dad “Canal de Urgel” y Sindicato de Regantes.

Aunque la circulacidn del agua por el canal auxi-
liar durante este primer periodo se considera solo

Cabeza del sifén del S16. Tanel de desagiie

como de prueba, por no estar terminadas las obras,
se ha aprovechado para aliviar los riegos de Urgel
en la medida posible, debiéndose a la Mancomuni-

dad el haberse hecho efectivo durante el pasado vera-

no el ansiado aumento de caudal en la comarca de
Urgel.
Carlos VALMANA
Ingeniero de Caminos

Una visita, a Italia'

El grupo de la Sociedad Adriatica de Electricidad

\%

La Sociedad Adriatica de Electricidad se formo
por la fusién de otras varias Sociedades, cuando el
avance de la técnica obligaba, para un racional des-

1 Véase el nimero del 15 de agosto dltimo, pdgina 390.

envolvimiento econémico y técnico, a una unidad
de miras y de puntos de vista en los intereses y en
la direccidon de todo asunto hidroeléctrico. De este
modo sustituyd, incorporindolas a su plan, a una
porcién de Centrales hidraulicas y térmicas de po-
tencia muy limitada, que en muy pocos casos se ele-
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vaba por encima del centenar de caballos, que se ha-
bian ido desarrollando en las proximidades de los
centros habitados mds importantes de la llanura,

" Fig. 1. Presacn ¢l rfo Cellina

. para .satisfacer las necesidades de éstos. Esta multi-
' tud de Sociedades, todas ellas casi siempre de sécun-
. daria importancia y campo de act¢ion muy reducido,
sin ninguna relacion técnica y menos econdmica’ en-
tre ellas, constituian. un lastre '
para el desarrollo de la region
Véneto-Adriitica, ‘no- puidiendo
atender a la demanda de la ener-
gia necesaria para-la creacion de
nuevas industrias, ni siquiera pa-
ra la intensificacion de las ya
existetites, y, sobre todo, para
una completa: sustitueion -de -la
energia térmica por la hidrdu-
lica, - .

Asi como la llanura de la re-
gibén se presenta con una gran’
riqueza, debido a su suelo.ferti-
lisimo, siendo una zong eminen-
temente consumidora de ener-
gia, era preciso ir a buscar las
fuentes productoras en la zond
montafiosa .de la misma region,
los- Alpes Vénetos, que se presen-
taba abundante en fuerza motriz o
Thidrdulica; asi como hoy dia no se puede concebir la
riqueza de'la llanura sin el concurso de la fuerza mo-
triz hidraulica alpina, asi tampoco se concibe el des-

arrollo y riqueza industriales de. esta Ultima sin la
cooperacién integral de sus grandes Centrales, cuyo
presupuesto de vida es.el mercado de la llanura,

Dicho se estd que las pequefias Centrales, nacidas
y crecidas en las proximidades de los centros habi-
tados, cuyo sostenimiento, en forma de demanda de
energia, habia sido la razon de su existencia, no po-
dian llegar, separadamente, a concebir plan de tal en-
vergadura. Y como el progreso, como toda evolu-
cién, para que tenga razén de ser y de existencia,
es preciso que sea progresivo y continuo, antes de
encontrarnos con la Sociedad Adridtica de Electri-
cidad, que hoy dia acapara todo el mercado, y se
puede decir que es tinica en la produccién y distribu-
cién de energia hidroeléctrica en la regién, nos en-
contramos primero con tres importantes Sociedades
hidroéléctricas, cada una de las cuales explota los re-
cursos hidraulicos de los tres rios principales: Celli-
na, Cismon y Adige.

Fundidas estas tres grandes Sociedades, se aco-
meti6 la construccion del aprovechamiento del lago
S. Croce y el desarrollo de las grandes redes prima-
ria y secundaria de unién de las Centrales entre si y
con los centros de distribucidn. Como. consecuencia
de lo aportado al grupo por cada Sociedad, las tres
Compaiiias principales que se,fusionaron son emi-
nentemente productoras de fuerza, mientras que-a to-
das las demas Sociedades de menor importancia, que
fueron fundiéndose poco a poco.con el grupo prin-
cipal, se les encomendé6 la tarea de la distribucion.
Es decir, que mientras la construccién, ampliacion y
mejora de las Centrales determinaba el incremento
de 1a fuerza motriz, el desarrollo del esqueleto de la
red de alta tensién permitia la venta de la energia y
fijaba el mercado natural; de este modo, los dos
términos produccién y venta, econémica y técnica-
mente indisolubles e integrantes del plan, se fijaban
de un modo tal, que no habia lugar a dudas.

Los centros de produccion mas importantes, en
los comienzos del nuevo grupo, en los rios Cismon,
Adige y Cellina, gravitan sobre las zonas mas popu-
losas e importantes,

1g.2. Centralde Malnisio

Las construccignes sobre los rios Cellina y Cis-
‘mon, de cuenca alimentadora muy reducida vy, por
consiguiente, de caracteres torrenciales; dejaban sen-




REVISTA DE OBRAS PUBLICAS . 93

tir de un modo muy marcado la disminucién de sus
caudales invernales y la reserva térmica tenia toda-
yia gran importancia. Estos aprovechamientos fue-
ron, sin embargo, los que mejor se prestaron a una
rapida utilizacion economica, en ayuda o sustitucion
parcial o total de la energia térmica, productora en-
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Fig. 3. Central de Glals

tonces del mejor mercado, por ser la mas proxima
4 los centros de consumo mas importantes de la la-
nura, y al mismo tiempo, debido al buen mercado

de carbém, la energia térmica resultaba la mas adap-:

table a la funcidn de reserva. En el aprovechamien-
to sobre el rio Adige estd defi-
ciencia de caudal es menos mar-
cada; por la mayor extension de
la cuenca, y se mejoraba por su
proximidad a Verona, centro ur-
bano de gran importancia de uti-
lizacion.

Pero la disminucién de bue
nas condiciones en el mercado
del carbdn, y su escasez durarite
la guerra, hicieron pensar en la
necesidad de crear una reserva
hidraulica, como complemento y
sustitucion de la térmica; de aqui
surgi6 el primer proyecto del
aprovechamiento del lago S. Cro-
ce, que, a pesar de su poca cuen-
ca, cumplié su funcidn regulado-
ra y de reserva, funcion para la
que era- especialmente apto por
su situacidén central, tanto res-
pecto a los centros de . produc
cién como de consumo. ‘

Tl incremento en el precio del combustible y nue-
vas demandas de energia fueron motivo para que s¢
ampliara la instalacién de.S. Croce, mediante la in-
corporaciéon de las aguas del rio Piave, de extensa
cuenca, en el lago citado, llegando a ser de este mo-
do los aprovechamientos més importantes y base fun-

damental de la produccién de energia, a pesar de su
nacimiento con la funcién limitada de reserva.

En nuestra visita, circunstancias imprevistas nos
impidieron visitar los aprovechamientos del Cismon,
que tenfamos proyectado, habiéndonos limitado a los
més importantes de Piave-S. Croce, pudiendo dar re-
: ferencias de todos los demés gra-
cias a los datos y explicaciones
que el muy conocido en Espafia
ingeniero italiano D. Mario He-
rrera nos proporciond con su ha-
bitual amabilidad, y a quien en-
viamos un saludo afectuoso y to-
do nuestro agradecimiento des-
de estas columnas.

Aprovechamiento del Cellina.
Ia presa, construida en un es-
trechamiento rocoso (fig. 1) del
rio Cellina, aprovecha una cuen-
ca de 432 km? La presa es, en
esencia, de perfil de las de ver-
tedero, con cinco vanos superio-
res, de 3,17 m de luz, cerrados
por compuertas de maniobra
eléetrica; sirven como aliviade-
ros en época de grandes creci-
das y para dar salida a los hie-
los, que de otro modo se alma-
cenarian aguas arriba de la pre-
sa; ademas e estos cinco vanos
tienen un aliviadero de superfi-
cie de 8,65 m de luz, para ave-
nidas normales. Fn la margen derecha,” junto al
quinto vano, se encuentra la toma de aguas, for-
mada por dos vanos de 2 m de luz y -3 m de al-
tura, cérrados por compuertas planas. El canal, pa-
ra una capacidad de 15 m?, se desarrolla en una

Fig.4. Central del Partidor

longitud de 4 328 m, a media ladera en la margen
derecha del rio, todo en roca; abandona el valle del
Cellina, atravesando la montafia mediante una gale-
ria de 1,073 m; a 294 m de la salida de la ga-
leria se encuentra un gran depésito .de decantacion
de 2 400 m®, con aliviadero y canal de descarga es-
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calonado; 542 m de canal a media ladera, y, final-
mente, Ja cimara de carga, de la que parten cuatro
tuberias forzadas metalicas, de 1,50 m de diametro
y salto ttil de 58 m. La primera Central, o de Mal-
nisio, aprovecha este salto mediante tres grupos tur-

Fig. 8 bis. Presa del Cismon con ¢l vertedero funcionando

Dina-alternador, con una potencia de 2650 CV (fi-
gura 2).

El agua de descarga de esta Central alimenta el
canal de la segunda Central, con el minimo caudal
de 15 m3; este canal, después de un recorrido de
4100 m, todo a cielo abierto, termina en una do-
ble tuberia forzada metalica de 2 m de didmetro y
de gran longiud para esta clase de tuberias, dadas
las condiciones topograficas del
terreno—500 m—, alimenta el
segundo salto, o de Giais (figu-
ra 3), en donde estan instalados
tres grupos turbina-alternador,
dos de ellos de 4 300 y 2650 ca-
ballos de vapor.

El agua de esta Central se re-
coge por un canal a cielo bierto
y capacidad de 15 m® y de 6 850
metros de longitud, que termina
en un amplio deposito de 5 000
metros clibicos de capacidad, de
donde parte una tuberia forzada
de hormigén armado de 3 mu de
didmetro y 940 m de longitud,
que enlaza con un pozo piezomé-
trico, constituido por una torre
de 20 m de altura y 7 de diame-
tro, terminada en un vaso de ex-
pansién de 9,50 m de didmetro.
De la cdmara de expansion, y
mediante un corto trecho de tu-
beria forzada, el agua llega al
tercer salto, o Partidor (fig. 4),
equipado con tres grupos, dos de
1650 y uno de 600 CV. Salto
Gtil, 26 m, y caudal utilizable, 12 m", L.os 3 m? res-
tantes, hasta completar los 15, se derivan con ante
rioridad para respetar concesiones mis antiguas.

Aprovechamiento del Cismon. — Mediante una
presa-béveda se aprovecha una cuenca de 490 lem®.
Toda la presa, apoyada sobre roca viva, esta forma-

da por una béveda de 38,30 m de altura, a contar
del punto mis bajo de cimientos, 12,50 m de espe-
sor en la base y 3 m en la coronacion (fig. 5). De-
bido a la forma de las laderas, donde era neccsario
ubicar la toma y el canal para flotacion de maderas,
no queda espacio material para el aliviadero de su-
perficie, que tenia gran importancia; verter sobre la
coronacion de la presa tenia el inconveniente de -que,
al ser la presa-boveda, la limina iria muy despegada
del paramento de aguas abajo, con todos sus peli-
gros, y, ademds, concentribamos la accion del agua
al caer sobre un punto proximo al pie de la presa y
cimentacién; por otro lado, la forma de la cerrada
indicaba una presa-boveda, con la consiguiente eco-
nomia de material. Por estas razones se adoptd un
procedimiento original para aliviadero: se construyd
un contrafuerte central aguas abajo de la presa-
béveda, y, pegando a ella (figuras 5, 6 y 7), se vol-
tearon unas bévedas que se apoyaban en el contra-
fuerte central, en el paramento de aguas abajo de
la presa y en las laderas, y sobre ellas se construyo
una plataforma, que se une al verdadero aliviadero,
de coronacién recta, y que vierte la lamina suficien-
temente aguas abajo para evitar peligro de socava-
ciones; al mismo tiempo se ha ahorrado gran can-
tidad de fibrica con respecto a una presa-vertedero
corriente, Iin la figura 8 puede verse el vertedero fun-
cionando.

Sobre la orilla izquierda se construyo la galeria
de toma de aguas, con su aliviadero; ias paredes y
el fondo de la galeria van revestidos con una sec-
cién de 7,50 m2, pendiente constante de 1 por 1000
y recorrido de 1500 m; termina en la camara de
carga, que forma un ensanchamiento y constituye al

. Fig. 9. Central de Pedesalto

mismo tiempo una reserva de unos 5000 m? casi
todo ¢l en galeria con su aliviadero y. desagiie de
fondo (fig. 8 bis).
La tuberia forzada es doble, de 1,90 m de diame-
tro, 'y metalica de acero roblonado. '
La Central alimentada es la de Pedesalto (fig. 9),
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que utiliza un salto de 52 m y un caudal maximo
de 18 m3; tiene instalados tres grupos de 3000 CV,
compuestos por turbinas Francis de eje horizontal y
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Fig. 10. Vista general del aprovechamiento del Adige

camara forzada en espiral, 504 vueltas por minuto,
directamente acopladas a alternadores trifsicos. La

La segunda presa (figuras 10 y 11) se encuentra a
un kilémetro aguas abajo de la anterior, y estd forma-
da por tres compuertas cilindricas, o presas de tambor,

" dos de 32 m de luz y la tercera de
12 m; el conjunto se completa
con una presa tipo Poire, de 44
metros de longitud; el canal de
derivacidn, parte en trinchera y
parte a media ladera, tiene una
longitud de 1500 m y una capa-
cidad de 80 m3 por segundo.

I.a Central de Colombarolo
utiliza un salto de 7,50 m y ca-
pacidad maxima de 42 m?; hay
instalados cuatro grupos turbina-
alternador, con una potencia en
conjunto de 3 200 CV, que pro-
ducen directamente corriente dc
alta tensién a 10000 v. La di-
ferencia entre el caudal deriva-
do v el de turbinas se deriva
desde la cAmara de carga de es-
ta Central, y mediante un canal
paralelo al rio, de 3 km de lon-

gitud, se incorpora a la cimara de carga de la Cen-
tral de Sorio, aumentando de este modo hasta casi

corriente, generada a 42 periodos y 5000 voltios. se 90 m® el caudal medio utilizado en esta Central.

transforma a 50000 v por me-
dio de tres transformadores de
3000 KVA, de aceite y circula-
cion de agua,

Aprovechamiento del Adige.
El aprovechamiento sobre el rio
Adige lo forman dos presas y
dos centrales, ambas de gran cau-
dal y pequeilo salto.

La primera presa es del tipo
Poire; el agua entra en un ca-
nal, casi todo él en trinchera y
revestido de mamposteria con
mortero de cemento, de 7 000 m
de longitud y 60 m® de capaci-
dad; una expansién de este ca-
nal forma la cimara de carga,
de 15000 m® de capacidad, con:
sifones tipo Gregotti como ali-
viadero.

La Central de Sorio utiliza un
salto de 10,50 m, mediante seis grupos turbina-alter-
nador de 16 000 CV y cinco transformadores trifasi-
cos de 3 300-50 000 y 3 300-65 000 v de 1 500 KVA.

Fig. 11,

Detalle de Ja presa cllindrica sobre el Adige

En un proximo articulo detallaremos las mas im-

portantes instalaciones de la Sociedad sobre el ric

Piave y utilizacion del lago de S. Croce.

José GARCIA AUGUSTIN
Ingeniero de Caminos

Crdnica

Una nueva situacién cn el Cuerpo de Ingenieros
de Caminos

Con fecha 2 de los corrientes se ha dictado un De-
creto para cumplimiento del articulo 47 de la vigente
ley de Presupuestos, en virtud del cual se crea en el
Cuerpo de Ingenieros de Caminos la nueva situacidn
de disponible, aplicable a aquellos funcionarios que que-

den sin destino en virtud de la reorganizacion de ser-
vicios realizada por el ministro de Obras publicas.
Por lo que respecta al nacimiento de esta nueva si-
tuacion, nada tendriamos que objetar, porque es indu-
dablemente facultad del Gobierno; pero estd desarro-
llada en unos términos de incomprensién y de inhuma-
nidad tan grandes, que consideramos esta medida, en
tre todas las dictadas desde hace un afio por el minis-




