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sos hidraulicos, aun acudiendo a la expropiacion de
algunas industrias que podian haber sustituido fa-
cilmente la fuerza eléctrica, o pagando las indemni-
zaciones necesarias que requiriese el desmerecimien-
to de ciertos cultivos por falta de agua.

Fn este caso se da la circunstancia de ser Vizcaya
una provincia privilegiada en el orden econdmico, y
aun aceptando el hecho, para nosotros sin justifica-
cién, del trasvase de agua, debe abonar, si el tra-
siego se consuma, la utilidad del mismo a la provin-
cia de Burgos, pues, de lo contrario, supone trasla-
dar en su provecho exclusivo una riqueza netamente
castellana.

Paris, por tener agotados para el abasto de ciudad
tan populosa todos los recursos hidraulicos del Sena,
acude al Loira, no sin protesta de los habitantes de
esta cuenca, y consigue en la vecina Republica la
autorizacién del trasvase utilizando aguas freati-
cas, sin aplicacién directa, y obligdndose a compen-
sar el perjuicio a los usuarios construyendo panta-
nos que les permitan aprovechar las aguas inver-
nales. Caso bien distinto el de Bilbao, que ni de-

muestra la absoluta necesidad del trasiego ni com-
pensa los perjuicios que ocasionard la falta de aguas
del Cerneja en la cuenca del Ebro.

Es fundamental conservar un equitativo reparto
de las riquezas naturales, para que el tono de ¥ida. en
todas las provincias espaiiolas sea el mismo y no
existan escalones marcados entre la periferia y el
centro, La accién del Poder piblico debe ser la de
nivelar las poblaciones, y nunca desequilibrarlas. Es
condicion esencial para hacer una Espafia grande, y,
por ello, las grandiosidades constructivas deben -
mitarse al reparto que sefialan imperativamente las
disponibilidades geogrificas, aunque a veces contra-
rie la actividad profesional, siempre fécil a proyectar
obras que sobrepasen en magnitud las ya construi-
das, bien en su conjunto, bien en algunas de sus
partes.

Someter estas consideraciones, de gran interés na-
cional, a} juicio pliblico, lo estimamos un deber, es-
pecialmente en los momentos actuales, que se mote-
ja injustamente a nuestra ingenierfa de excesiva-
mente constructiva y falta de vision de conjunto.

Luis R. ARANGO
Ingeniero de Caminos

Canal auxiliar de los riegos de Urgel

I

La zona de Urgel, situada hacia el Sur de la pro-
vincia de Lérida, en la margen izquierda del rio Se-
ore, lindante con las comarcas de la Segarra y Ga-

Compuerta de entrada en el Canal auxillar de Urgel. Momento de la inauguracion

rrigas, estd a.una altura media de 200 m sobre el
mar, ocupa una extension de 70000 hectareas y se
riega, desde el afio 1861, con las aguas que deriva
el canal de Urgel de aquel rio en el punto denomi-
nado “Llenguadera”, término municipal de Tosal,
El canal de Urgel, obra construida entre los

afios 1851 y 61, honra a sus gestores, entre los que
merece citarse el director técnico de la construccion,
D. Domingo Cardenal, ingeniero de Caminos, que
salid victorioso de las grandes dificultades que se
presentaron, especialmente en la construccion del ti-
nel de Monclar, aumentadas to-
davia por los escasos medios eco-
7 nomicos de que se disponia para
. realizar aquella empresa.

Las caracteristicas mas impor-
tantes de la obra son: longitud
de 144 km; capacidad proyectada
para 33 m® en sus 77 km prime-
ros, aunque soOlo pueden pasar
unos 20 m® por insuficiencia de
seccion; cauce abierto en tierra,
aunque tiene algQin trozo reves-
tido, exclusivamente para cortar
el paso a las filtraciones, y entre
las obras mas importantes mere-
cen citarse el tiinel con que atra-
viesa el canal la sierra de Mon-
clar, de 4917 m de longitud,
abierto en las margas, areniscas
y yesos del oligoceno; el terra-
plén con que cruza el valle de
Castellsera, de 600 m de longi-
tud y cota de 25 m; el acueducto
metilico sobre el rio Sio, y sec-
cién especial para el paso de te-
, rrenos de yeso junto al valle del
Cenill. Este canal, estudiado para asegurar el riego de
cereales de aquella extensa zona, y sujetas sus aguas
a los fuertes estiajes del Segre, se comprende que
no satisfaga las necesidades actuales del Urgel, don-

e . -

de los cultivos intensivos y de verano van aumen-

tando de dia en dia, y, ya en previsién de esto, se’
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proyectd, en 1912, por elementos dirigentes del “Ca-
nal de Urgel”, un subcanal, o canal auxiliar de es-
tos riegos, que, tomando el agua del Segre después
de la confluencia con el Noguera-Pallaresa, asegura-
se otra dotacion complementaria al Urgel, y que, re-
corriendo la zona por su tercio inferior, facilitara
la division de los riegos y sirviera, al propio tiempo,
como colector general de los mismos.

Aprovechadas hoy dia en su casi totalidad las
aguas de los desagiies, ha perdido su importancia di-
cha obra para este tltimo fin; pero era ya indispensa-
ble su realizacién para ampliar el caudal de los riegos,

Tramo revestido en el Canal auxillar de Urgel

si no queria detenerse el progreso de Urgel, y de
acuerdo con el Sindicato General, se concertd la cons-
truccion de la obra, y sernudamente redacté el que
susm ibe el proyecto deﬁmtlvo que fué aprobado por
la Superioridad en 2 de octubre de 1928; en dicho
proyecto se tomaba'el agua del rio
Segre en el embalse que.la Socie- !
dad Riegos y Fuerza del Ebro de- |
bia construir en «dicho rio un kild-
metro aguas abajo del pueblo de
San’ Lorenzo, término de Camara-
sa, fijondose su capacidad maxima [
en 8 metros clibicos, que se obligd
a entregar aquella Compafiia de sus
embalses siempre que lo pidan los
regantes.

El canal auxiliar .de los riegos
de Urgel tiene una longitud de 77
kilometros, desaguando en el hec-
témetro 1340 del canal de Urgel,
término de Artesa de ILérida, con
cinco secciones transversales dis-
tintas, segtin los tramos: la prime-
ra, que alcanza hasta el cruce con
la tercera acequia principal del Ur-
gel, es de 8 m®; la segunda, ‘hasta
despues del secrundo cruce del ca-
mino vecinal de Mollerusa a June-
da, por Torregrosa, de 6. m®; la
tercera, hasta el cruce con la cuar-
ta acequia principal del Urgel, de 5 m®; la cuarta,
hasta el cruce del ferrocarril de Lérida a Tarr rago-
na, de 4 md, y la quinta, de 3 m?, hasta el final,

Dichos caudales responden, naturalmente, a la ex-
tension de las zonas que han de servir, habiéndose es-

tudiado un plan de riegos de conjunto de ambos ca-
nales para.los diversos caudales que puede conducir
el canal alto, sujeto a las fluctuaciones del rio. Para
hacer posibles las’ diversas combinaciones a que esto
dara lugar, se han estudiado las obras de' cruce del

Acueducto de hormigdn sobre el Canal auxiliar

nuevo canal con las acequias principales de riego del
Urgel, de forma que pueda entregarse agua, conve-
nientemente modulada, reciprocamente de uno a otro
cauce, pues cuando el canal alto conduzca caudal su-

"nperior a 17,200 m3 habra de regarse parte de la zona
y te)

baja con aguas del canal alto, y cuando sea inferior
el caudal a dicha cifra, por los estiajes del rio o por
reparaciones en cl cauce, serd preciso incrementar el
caudal que circuie por las acequias principales con las
aguas del canal auxiliar.

E] canal se desarrolla por terrenos pertenecientes
en su mayoria al mioceno, atravesando bancos de

Cabeza de entrada del sifén del $16 en ¢l Canal auxillar de Urgel

margas y areniscas, aflorando en varios puntos, es-
pemalmente en la primera seccién, formaciones de
gravas y arena y otros terrenos del segundo periodo
del diluvial, que han recublerto parte de la formacion
terciaria.
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Para el mejor ordenamiento del proyecto y facili-
tar asimismo la construccién y explotacién parcial,
si convenia, se dividi6 el canal en secciones y trozos,
terminando las secciones, que son cinco, en el rio Si6
la primera, en las acequias principales de la red de
riegos del Urgel (segunda, tercera y cuarta) las tres
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Pozo de salida del sifén del Si6

siguientes y en el propio canal de Urgel la quinta y
fltima; sus longitudes son de 4 395, 11928, 13 397, -

26 581 y 20403 m, respectivamente.

Ademas de la entrega de aguas del canal auxiliar ;

a las acequias principales del Urgel, se han proyecta-

do en aquél tomas de riego para alimentar la red de i
acequias de distribucién, que pasan a depender del |
canal auxiliar, construyéndose estas boqueras lo mas |

altas posible dentro de la seccién deb canal, a fin de
dominar mayor zona, midiéndose el agua que se en-
‘rega por medio de vertedero. )

I presupuesto total aprobado para dicha obra, se-
aregando los 2 438 m primeros que ha construido la
Sociedad Riegos y Fuerza del Ebro en virtud de los
compromisos adquiridos, alcanza la cifra de pesetas
11815 665, que supone por km unas 153 000 pesetas.

Ta zona que dominara este nuevo canal es de unas
23000 hectareas, ‘de las 61000 que hoy riega el ca-
nal de Urgel, y el aumento de capacidad maxima de
canal que producird serd algo mas del tercio del ac-
tual; pero el agua efectiva que se entregard en con-
junto al Urgel, una vez en servicio total el nuevo
canal, serd superior a vez y media la que hoy dis-
frutan, por lo que l6gicamente podemos suponer que
en breve espacio de tiempo, estando las tierras pobla-

das y en condiciones de recibir dicho nuevo caudal,

aumentaran en proporcién aniloga los productos de
Urgel obteniéndose con el nuevo canal un rendi-
miento bruto anual de ocho a diez millones de pese-

tas, anualidad equivalente al presupuesto del canal
auxiliar y que demuestra la fecundidad de las obras
de riego cuando existe terreno adecuado para recibir
las aguas y poblacidn preparada para su cultivo, lo
que justifica plenamente la atencién que los Poderes
pliblicos dedican al problema. :

Esta obra se esta ejecutando por la Mancomunidad
Hidrografica del Ebro por el sistema de contrata, ha-
biéndose adjudicado en diciembre de 1928 a la “Cons-
tructora Bilbaina”, S. A., que hizo la proposicién
més baja, y que construye la obra sin incidente dig-
no de especial mencién.

El dia 18 del mes de julio se dieron parcialmente
las aguas a las tres primeras secciones de'la obra,
que comprende del origen hasta el cruce con la terce-
ra acequia principal, en una longitud de 30 km, apro-
ximadamente. A dicho acto asistieron ¢l director,
ingeniero jefe y gestores de la Mancomunidad Hi-
drografica del Ebro y una representacién de la Socie-
dad “Canal de Urgel” y Sindicato de Regantes.

Aunque la circulacidn del agua por el canal auxi-
liar durante este primer periodo se considera solo

Cabeza del sifén del S16. Tanel de desagiie

como de prueba, por no estar terminadas las obras,
se ha aprovechado para aliviar los riegos de Urgel
en la medida posible, debiéndose a la Mancomuni-

dad el haberse hecho efectivo durante el pasado vera-

no el ansiado aumento de caudal en la comarca de
Urgel.
Carlos VALMANA
Ingeniero de Caminos

Una visita, a Italia'

El grupo de la Sociedad Adriatica de Electricidad

\%

La Sociedad Adriatica de Electricidad se formo
por la fusién de otras varias Sociedades, cuando el
avance de la técnica obligaba, para un racional des-

1 Véase el nimero del 15 de agosto dltimo, pdgina 390.

envolvimiento econémico y técnico, a una unidad
de miras y de puntos de vista en los intereses y en
la direccidon de todo asunto hidroeléctrico. De este
modo sustituyd, incorporindolas a su plan, a una
porcién de Centrales hidraulicas y térmicas de po-
tencia muy limitada, que en muy pocos casos se ele-



