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Un nuevo sistema

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

para la impresion

fotoeléctrica del sonido

IDEA GENERAL

pelicula
SONOTO,

La impresion o registro del sonido sohre
cinematografica, hase fundamental del ciie
se consigne actualmente proyectando sobre la peli-
cula sensible, en movimiento perfectamente unifor-
me. un pequeito haz de rayos luminosos de forma
tal, que la cantidad total de luz que en cada instante
incida sobre la emulsion fotografica siga fielmente
las variaciones que la onda sonora produce en la pre-
sion del aire transmisor del sonido.

Para ello es preciso transformar previamente es-
tas variaciones de presién actstica del aire en osci-
laciones de una corriente celéetrica, problema satis-
factoriamente resuelto con la invencion del teléfono,
para que luego esta corriente eléetrica fonofrecuente
module a su vez el haz luminoso.

1DOos SISTEMAS DE MODULACION
DI LA LUZ

Dependiendo la cantidad de iz que impresiona la
pelicula de dos factores, intensidad y area de la sec
cion del haz luminoso, para modularlo puede operar-
se sobre cualquivra de ambos, obteniéndose asi los

Fig, I, Reglstro de densidad vartable de una nota musical pura precedida
de un silencio

dos sistemas generales actualmente utilizados, y que
reciben los nombres de “registro de densidad varia-
ble” v “registro transversal”, representados en las
figuras 1 y 2, respectivamente,

Lsrunio CRITTICO DE AMBOS SISTEMAS

2) tiene la gran
dibujando la sinu-

Rl sistema “transversal” (hig.
ventaja de representar el sonido
soide compleja que constituye su expresion matema-
tica de forma que la cantidad de luz en cada instan-
te es proporcional a la ordenada de dicha curva.
Pero esta curva pierde su nitidez cuando, al repre-
sentar los sonidos de muy alta frecuencia, o sean
los armonicos elevados que dan el timbre peculiar de
cada instrumento musical, de la voz humana, de los

ruidos, etc., es preciso dibujar sinusoides muy afila-
das, cuyas puntas se esfuman y desvanecen, provo-
cando la consiguiente distorsion del sonido repro-
ducido.

Unido este inconveniente a la precisién que las pe-

liculas impresionadas por este sistema exigen en su

Nole musicalpura
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Fig. 2. Registro transversal stmple de una nota musical pura precedida
de un stlencio

situacion respecto al lector de sonidos del aparato
proyector, ha sido la causa de su escaso desenvol-
vimiento, vy de que el otro sistema, el de “densidad
varialle™ (fig. 1) haya absorbido casi en absoluto el
campo del cine sonoro, a pesar de la enorme difi-
cultad que para la obtencion de los negativos y po-
sitivos del sonido supone la precision en el proceso
fotogrifico, que exige la obtencion de opacidacdes
perfectamente valoradas.

Por la Agura 3, en que aparecen las curvas caracs
teristicas de las emulsiones sensibles positiva y ne-
gativa, se dednce facilmente ¢ue para que ¢l contras-
te de iluminaciones reproducido sea igual al del na-

Curvas caracteristicas de las emulsiones sensibles.
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Fig. 3. Condiclones geométricas que debe satisfacer toda reproduccién
fotoprafica

tural es preciso que los dngulos “gamma” del nega-
tivo sean complementarios, es decir, que el producto
de sus tangentes sea igual a la unidad, lo cual exige
una exposicion y un revelado controlado constante-
mente por laboratorios de sensitometria y llevado a
cabo por personal altamente capacitado.
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OBJiT0 DE NUESTRA INVESTIGACION

Il deseo de conseguir la realizacion de un siste-
ma que, reuniendo las ventajas individuales de cada
uno de los dos sistemas generales expuestos, elimi-
nara sus defectos peculiares, nos ha llevado a estu-
diar y realizar practicamente un nuevo procedimien-
to que, a las ventajas antes sefaladas, aftade su ex-
tremada sencillez y reducidos costes de estableci-
miento y de explotacion.

T'UNDAMENTO DEI NUEVO SISTEMA

Consiste csencialmente en descomponer la sinu-
soide compleja de un registro transversal de los ya
conocidos en un cierto nimero N de sinusoides, tam-
hién complejas, del mismo periodo que aquélla, pero
de amplitudes N veces menor.

Cuanda este nimero o factor de multiplicacion N
vale la unidad se obtiene el sistema de registro trans-
versal simple, o el doble, si cl valor de N es 2. El
sistema de densidad variable puede considerarse tam-
bién como un transversal multiple en que N =cc.

En nuestro nuevo sistema, que bien puede llamar-
se “multitransversal”, el nimero N toma valores in-
termedios cuya fijacion depende de las constantes del
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Fig. 4. Registro multitransversal (Laffén-Sclgas) de una nota musical
pura precedida de un silenclo

amplificador y de la emision fotografica que se em-
plee, pudiendo oscilar entre Jimites muy extensos,
como, por ecjemplo, N=10 y N == 100.

La figura 4 muestra la misma nota musical pura
de las figuras 1 y 2, representada por este nuevo
sistema.

ARTIFICIO PARA SUBDIVIDIR
1,A SINUSOIDE

Consiste sencillamente (fig. 5) en proyectar un haz
luminoso laminar antes de impresionar la pelicu-
la, sobre un peine de dientes triangulares opacos, en-
tre cuyos intervalos transparentes pasa la luz; peine
pequeitisimo y ligero que, unido rigidamente a un
conductor eléctrico sumergido en un campo magné-

a7

tico, vibra al unisono de las fluctuaciones de la co-
rriente microfonica.

En ausencia de esta corriente, durante los perio-
dos de silencio, los intervalos de luz y sombra que
el peine produce en el haz luminoso son iguales,
dando como resultado, al impresionar la pelicula,

Fig. 5. Modulacion de un haz luminoso laminar mediante un peine de
dientes opacos. En la flgura aparecen tres posiciones del peine respec-
to a la ranura luminosa

una serie de rayas negras paralelas, cuyo espesor es
igual al de las zonas transparentes intermedias, se-
gin se observa en la parte izquierda de la figura 4.

Cuando el peine recibe los impulsos de la corrien-
te modulada, cada uno de los bordes de estas lineas
negras se convierte en una sinusoide compleja, si-
milar a un registro transversal corriente en que se

hubiera reducido la escala de ordenadas precisamen-
te en 1:N.
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Fig. 6. Ampliaclon fotogréfica de una banda de sonido impresionada
por el nuevo sistema multitransversal. El valor en este modelo del fac-
tor de multiplicactén es N == 20. (Petne de 10 dlentes)

RESULTADO

La figura 6 muestra, muy ampliado, un sonido re-
gistrado por medio de este sistema, de cuyas venta-

jas y resultados nos ocuparemos en articulos suce-
$1vos. L
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