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tos registradores colocados en sitios estratégicos, y
que, controlados diariamente, dan cualquier pequefia
inclinacion del edificio.

Tstas son las instalaciones mis importantes sobre
el rio Ovesca y sus afluentes en el valle de Antrona.
Fxisten ademis otros pequeiios aprovechamientos

secundarios en este valle. Baste decir que siendo apre-
ximadamente de 92 km? la cuenca, y la produccion
de 220 millones de kw/h. se obtiene un aprovecha-
miento de 22 kw/ por metro cuadrado de cuenca.
T.as figuras 14-15 nos dan un esquema en vlanta
v en alzado del conjunto de las instalaciones.
Jos¢ GARCIA AUGUSTIN

Alberto PEREZ MORENO
Ingenieros de Caminos

Nuevo tipo de muro en desplome

Ya el afio 1892, en su libro Lstabilidad dc las
Construcciones de Mamposteria. (2.* edicion, pagi-
na 139), nuestro ilustre compaiiero 1. Flzeario Boix
habia demostrado que los taludes interiorves de los
muros, que solian provectarse escalonados v con in-
clinaciones medias de 1/10 a 1/5, debian ser ver-

Muwos DE SOSTENIMIENTO
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ano ', el inspector belga de Puentes vy Calzadas,

M. De Brabandere, justifica la adopeion de un nue-
vo tipo de muro de sostenimiento (fig. 3). que ofre-
ce gran cconomia y ventajas sobre las secciones ge-
neralmente empleadas, sobre todo cuando, como es
frecuente en los muelles de rias o de puertos, hay
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Plauras | y 2, Muros del ferrocarril de Ténger a FPez.

ticales, v aun mejor en desplome, es decir, con talud
invertido, pues se obtenia con estos taludes reduc-
¢ién de volumen en ¢l muro, v muy especialmente en
sus cimientos.

Convencido por aquella demostracion, en mi ya
larga carrera, he proyectado siempre los muros con
taludes interiores verticales, y en los que propuse
hace quince aflos, para el ferrocarril de Tanger a
Fez, los mejoré con un desplome de 1/10, que son
los tipos que preconizo en ¢l primer tomo de mi libro
Puentes de Fabrica y Iornigdn Armado (pig. 174),
y que reproduzco en las figuras 1y 2.

Hemos tomado la precaucion de no exagerar los
desplomes, para que la vertical del centro de grave-
dad de la seccidon caiga siempre dentro de la bhase
del muro y no corra asi peligro de volear hacia aden-
tro, durante su construccion, o porque le falte algtin
dia el apoyo de las ticrras interiores

Hemos obtenido con estos tipos de muro una eco-
nomia de fabrica y, sobre todo, de cimientos sensi-
ble y una completa estabilidad en el paso de los tre-
nes, calculados para locomotoras de 100 toneladas.

Pero tratindose de muros para muelles, general-
mente cimentacos en terrenos flojos y con terraple-
nes de productos de dragado, pueden y deben acen-
tuarse los taludes en desplome.

Tin un articulo publicado en la interesantisima re-
vista La Techwique des Travaux, de junio de este

que cimentarlos sobre terrenos flojos, susceptibles de
correrse hajo las elevadas cargas a que se les so-
meta.

Tn efecto, la resistencia de un terreno de cimen-
tacion no es igual sobre toda la extension de la base

Fig. 3. Vig. 4.

de un muro v auwmenta rdpidaimente desde la ariste
exterior hacia la ariste interior.

Como observa tan justamente M. De Brabandére,
es wn punto de vista que parcce haberse olvidado con
frecuencia,

Sin embhargo, el ilustre profesor de T.ovaina mon-

t 5y, rue de Clichy, Paris,
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sieur Vierendeel, en su notable Cours de Stabilité des
Constructions (tomo V), habia ya observado que un
terreno flojo es tanto menos resistente cuanto que
esth mas proximo de la superficie, por la que puede
fluir.

Por ello, una arena movediza, al descubierto, no
soporta carga sensible, mientras que igual terreno,
a 500 m de profundidad, soporta cargas de 100 kilo-
gramos por centimetro cuadrado, que en ¢l ejerce el
terreno que la recubre,

M. Vierendeel ha establecido formulas que dan la
resistencia de los terrenos en funcion de la profun-
didad a que se encuentran bajo la superficie del suc-
lo; su aplicacion evidencia que tal resistencia aumen-
ta muy rapidamente con su profundidad; asi es que
un terreno cuyo angulo de talud natural sea de 25°.
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Fig, 3,

Fig. 6.

no soporta carga alguna en la superlicie pero aguan-
ta unos 43 kg/cm®* a 10 m de profundidad
T.a formula de Vierendeel es la siguiente:

. o Lgsene
p= s s T
en la que (hg. )

h = profundidad de empotramiento;
[? = carga por unidad de seccion que puede
soportar el terreno ..

M. De Drabandére propone extender esta formula,
aplicandola al caso de un cimiento de muro en un
punto A’ de la figura 3, dando a h ¢l valor a0 =h.

Estima M. De Brabandére, y su experiencia se lo
cgmﬁmna, que los resultados de la aplicacion de esta
formula a los cimientos de muros se aproximan bus-
tante a la realidad, por cuanto la trayectoria 13 de la
figura 4 debe diferir poco, como extension y efectos,
de la que sigue el terreno en <'B’ en la figura .
porque, quedando el terreno fuertemente comprimi-
do por el peso del muro, su resistencia al sifonamicn-
to es tan grande en la travectoria <1'5" como sobre la
trayectoria 113, ’

Tiste 1'aci01.ml argumento determina la conclusion
de que el mejor perfil de muro es aquel en que la re-
sultante de las fuerzas pasa por el tercio central tra-
sero del muro (fig. 6), pues en este caso la presion,
transmitiéndose segtin la ley del tridngulo, es nula
en O, donde el terreno ofrece menos resistencia,
y mixima en O', donde tiene su mayor resis-

De los cileulos comparativos hechos por M. De
Brabandere sobre su nuevo tipo de muros (resumi-
tencia.
dos en el articulo citado), con otros de tipos gene-
ralmente empleados en muelles, resulta que pueden
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obtenerse reducciones en seccion de 0,30, y al mis-
mo tiempo se mejoran mucho las condiciones de es-
tabilidad y de presion sobre el terreno.

Las ventajas de esta nueva disposicion pueden re-
sumirse: economia y mayor seguridad

En las figuras 7, 8, 9 y 10 reproducimos algunas
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Fig. 7.

de las secciones adoptadas por nuestro distinguido
colega Delga.

Los de las liguras 8 v 9 son de muros ejecutados
en 1914 y 1920; en ellos se afiadieron contrafuertes
interiores, por temor a que los asientos de los terra-
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Fig. 8.

plenes pudieran provocar un movimiento del muro
hacia las tierras. Pero en los lltimos y recientes mu-
ros (figuras 9 y 10) para la Administracion de Puen-
tes y Calzadas se consideraron inttiles los contra-
fuertes, apisonando bien los terraplenes, ue se eje-
cutaron a medida de la elevacion de sus muros.
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las ventajas de este nuevo tipo de muros son
tanto mas de apreciar cuanto que, con notoria fre-
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Fig. 9.

cuencia, se observan movimientos en los muclles de
casi todos los pucrios.

Debo, por ultimo, atadiv que, en algunos casos
en que ¢l terreno v los terraplenes sean Hojos, puede

aumentarse la reduccion de seccion de muros y ci-
mientos, sustituyendo el prisma de empuje de are-
nas mas o menos fangosas por un pedraplén de es-
collera, .

Asi lo hice ha cuarenta afios, en la amplia plata-
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Fig. 10,

forma de acceso del puerto de Ribadesella (Oviedo),
en su margen derecha, obteniendo gran economia;
pero hubiera sido mayor de haberme decidido a dar
los taludes en desplome, cuyas ventajas aparecen ca-
da dia mas evidentes, por lo que insisto en recomen-
darlos 1 mis antiguos discipulos,

J. EUGENIO RIBERA

Inspector jubilado de Caminos,
Canates y Puertos

Miscelanea del autogiro

151 famoso aviador transatlantico Lewis Yancey
proyecta realizar el afio proximo un interesante viaje
de exploracion en autogiro a la zona, casi inexplora-
da, de los templos Mayas, en Yucatan (Mdjico). Tista
determinacion fu¢ tomada a raiz de la visita que
en antogiro realizo, el pasado febrero, a las ruinas
del templo sagrado de Chichen-ltzi, y como conse-
cuencia del éxito completo que acompaid a esta pri-
mera expedicion, que demostrd las excelentes cuali-
dades de tales aparatos para esta clase de explora-
ciones.

Acompaiarin al citado piloto los arqueologos doc-
tor Blom y profesor Mason, de las Universidades de
'ulane y Pensilvania.

Con objeto de dar a conocer al publico de Norte-
américa lo que es el autogiro v como vuela, la Auto-
giro Company of America ha editado en 1931 una
interesante pelicula sonora, que ha sido proyectada
en mas de 300 teatros y cines v ante piiblicos de to-
das clases. Ingenieros, aviadores, Iiscuelas, Univer-
sidades y cientos de miles de personas han trabado
conocimiento visual con el autogiro y han oido las
explicaciones que de los principios del mismo se les
daba durante la proyeccion de la pelicula.

lL.a conocida propiedad que tiene el autogiro de
volar despacio sin perder altura hace que empiccen
a utilizarse estos aparatos para ciertos trabajos que
requicren esa especial condicion, imposible de obte-
ner con el acroplano, Mr, Kern, Dodge, jefe de la
Policia de Tiladelfia, dirigio el dia 20 de abril pro-
ximo pasado, en el aerddromo Pitcairn, los ensa-

vos que, con ¢xito completo, se hicieron. con vistas
a la utilizacion de autogiros para la persecucion de
automdviles y para la direccion del trifico por Tas
arterias principales de las poblaciones en que son
frecuentes los atascos en la circulacion. Se compren-
de facilmente que los aeroplanos corrientes no son
tan Gtiles para estos fines como el autogiro, pues
mientras aquellos, por razon de la elevada velocidad
que han de mantener para conservar altura, tiencn
(ue hacer miltiples y rapidisimas pasadas sobre la
zona inspeccionada, el autogiro puede, si vale la figu-
ra, flotar sobre ella, obteniéndose asi a poca marcha
una vision mucho mas perfecta, la que por medio de
la radio transmitird a los puestos de tierra encarga-
dos de ejecutar sus instrucciones. Tenemos noticias
de que la circulacion de vehiculos con ocasion de lu
famosa carrera de caballos del Derhy de Iipson del
1.0 de junio ha sido dirigida por vez primera desde
el aive: dos téenicos de trifico del Scotland Yard,
pasajeros en sendos autogiros, vy comunicindose
constantemente por medio de la radio con los pues-
tos situados en las bifurcaciones de los caminos aflu-
ventes al hipddromo, han logrado plenamente su oh-
jetivo, .

También se estin utilizando autogiros, igualmente
dotados de equipos de radio, para la vigilancia con-
tra el fuego de las grandes explotaciones forestales,
pues desaparece con estos aparatos el peligro que re-
presenta un aterrizaje forzoso de acroplano en tales
zonas. : :

F1 27 de abril proximo pasado el piloto Guy Mil-
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