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virtual de nuestro territorio por la posibilidad de va-
Jorar zonas de gran potencialidad hoy dia olvidadas;
el beneficio para nuestra agricultura, que tendri un
mayor ntimero de transportes baratos, v, finalmente,
la satisfaccion de aspiraciones tradicionales, que ha
tiempo debieron realizarse de no tener los intereses
creados la fuerza avasalladora de que hacen gala con
excesiva frecuencia. Pero en Fspafia hay algo mas
que los intereses de Timpresa, v cs preciso de una vez
contenerlos en los limites justos de la conveniencia
nacional.

Por otra parte, la Matemitica aplicada a la Tico-
nomia politica esti todavia en embrion, v aun siendo
muy meritorios los trabajos que con frecuencia se
publican, si se medita ¥ reflexiona detenidamente so-
bre sus fundamentos, se ve tienen atn muchos pun-
tos déhiles, que hacen sus teorias endebles, v alas que,
por consiguiente, no puede darse més valor que el de
bases indiciarias. Nada tiene de extraiio cuando sc
ohserva que teoria como la de la Inz, qyue parecia
hace pocos afins consagrada, fiene ue renovarse;
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cuando la relatividad de Finstein da lugar a teorias
andlogas como la relatividad eliptica, ¥ cuando la
misma Geometria, aceptando tres postulados distin-
tos para la definicion de rectas paralelas, construye
tres geometrias ignalmente verdaderas, sin que hasta
ahora se haya podido llegar a ningiin absurdo. Y si
en la Ciencia pura y en las Naturales la intuicion si-
gue siendo el arma mis poderosa de los investigado-
res. en la Toconomia politica, donde los hechos ob-
servados los desarrollan seres dotados de libre albe-
drio. las teorias mejor cimentadas pueden significar
muy poco si van contra la voluntad de lag multitu-
des. Todavia no se ha demostrado les sea aplicable I
ley de los grandes nimeros, v, en cambio, es obser-
vacion secular que genios privilegiados, como Con-
fucio, Jests de Nazaret, Mahoma, etc., pueden diri-
eirlas v clevar civilizaciones gloriosas.

Procuremos la sencillez de nuestros cdleulos, no
perdamos nunea de vista la espiritualidad vy acepte-
mos el hecho real de que Iispafia necesita imperio-
samente los nuevos ferrocarriles.

Luis R. ARANGO
Ingeniero de Caminos

El ensanche y reforma de Madrid

111
Aspectos sanitario y econémico del problema

1a estadistica de mortalidad en Madrid arroji en
los tres ultimos afos las siguientes ciiras:

CUADRO NUNM. 1
Estadistica de mortalidad en Madrid

DISTRITOS i 12 ‘ 1930 ‘ [BAL
l

(S LA I 132 t‘ 15,41
Hospitio, oo 12,04 ! 16,28
Chamberi oo ‘ 17,00 17,00
Buenavistiv oo ! 16,40 14,95
CONEresOL oo 20,91 23,06 21,206
Hospital, oo L 20 2876 26,04
TNCIUSH . e 20,99 1808 OTH
Tatini o RIRIN 17,08 18,38
Paliacion e L1368 H80 | 181
Universidad,, o Codean o IRAD 1 IR0

Media, o000 ]”.4( 17‘““ : ]«\',ﬂ\

Clasificadas por sus causas, dehen destacarse Tus
siguientes :
CUADRO NUNM, 2
Principales causas de mortalidad

|
ENFERMED ADES ot 10 1934
A T S (1} 84 8
Tifoideas...oeeee L 007 0,11 0,04
{1842 1741 1787
Tuberculosis, .00 : 928 211 214
Enfermedades del aparatolr 3741 R 4TS
respiratorion oo | 4,62 300 0400
Mortalidad infantil,.... ..} 2525 2170 2611
Idem por mil nacidos, . ... i 117 a7 117
1

Veéase el ndmero anterior, pidgina 356,

Iistas cifras deben compararse con las que miden
la mortalidad en otras naciones, de las que tomamos
como tipo lag siguientes:

CUADRO NUDM, 5
Mortalidad en diferentes naciones. Aiio 1928

DRI e 11,0
Halandan, oo 0,6
AN e i 11,6
Inglaterrit, oo 11,7
BELien, oo 12,8
SUZI s e et ve e 12,0
T LT DT 16,0
T e e 15,6
TSP o 18,4
Portugal oo 18,4

Tin Inglaterra, en el afio 1930, la mortalidad por
tuberculosis fué de 0,09 por 1000 habitantes, v la
mortalidad infantil, de 60 por 1000 nacidos vivos.
I'n cuanto a sanidad en las ciudades, la mortalidad
en DBournemounth es de 12,5 por 1000, y en los ha-
rrios-jardin de Port Sunlight v Bournville, de 81 ¥
5.7 on Berlin, de 11,7, v en la cindad-jardin de Let-
chworth, de +8, cifra que marca seguramente un
“record”. Ton cuanto a mortalidad infantil, en algu-
nas ciudades industriales inglesas, como Middles-
brough, se cleva a 147, mientras que en Tetchworth
solo alcanza la cifra de 30 (datos de J. M. Linton
Bogle en su ohra Towen planing in India). Tn la ciu-
dad de Allahabad, en la India britdnica, la mortali-
dad es de 45 por 1000 habifantes, en los harrios den-
samente poblados, y de 10.2 en la zona moderna. Ta
mortalidad en las provincias espafiolas se publica en
el Anuario del Ministerio de Trabajo, en cuyos es-
tados constan las cifras correspondientes a provin-
cias y capitales.

T caso de la ciudad-jardin de Tetchworth merece
insistir: desde el afio 1922, en que la mortalidad fué
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de 84, no ha dejado la cifra de bajar, legando a +.8,
como antes se cita; la mortalidad por tubercnlosis
fué de 0,52 en 1922, y de 0,03 en 1923, pudiénaose,
por tanto, considerar desterrada la terrible enferme-
dad (datos de C. B. Purdon en su obra The Build-
ing of satellite towns), mereciendo citarse las siguien-
tes palabras del autor al tratar de la sanidad de
T etchworth: “Tstas cifras justifican la alta reputa-
cién de sana que la ciudad ha tenido siempre. Por
medio de baios de natacion al aire libre, parques y
facilidad para deportes de todas clases, se pretende
aleanzar un alto grado de salud en la poblacion.”

De la comparacion de las anteriores cifras se de-
ducen las siguientes conclusiones: lin primer térmi-
no, la elevada salubridad natural del territorio espa-
fiol y ¢l abandono en que tienen la cuestion sanitaria
los Ayuntamientos de la mayor parte de las capitales
de provincia, pues micntras 29 provincias tuvieron
en 1028 mortalidad ignal o inferior a la media na-
cional, solo siete capitales se encuentran en este caso.
Tin segundo término, se deduce el continuo progreso
sanitario de la nacion, sus cifras de mortalidad de-
erecen v son andlogas a las de Francia ¢ Halia, v, por
vltimo, Madrid, por su altitud, su clima, sus aguas,
st configuracion topografica, la orvografia de la pro-
vineia v, en resumen, por el conjunto de sus exce-
lentes condiciones naturales, no dehe tener mortali-
dad superior a 10 por 1000.

Tl cuadro nimero 2 muestra las clevadas cifras
de mortalidad por tuberculosis ¢ infantil, que dehen
reducirse a la tercera parte en el conjunto de la ciu-
dad, y a cifra menor en los harrios nuevos: debe no-
tarse, asimismo, la enorme mortalidad por en ferme-
dades del aparato respiratorio, que debe desaparecer.
v la mortalidad por fiehre tifoidea, que debe reduciv-
se a menons de 11 mitad. La observacidn de las ante-
riores cifras conduce a considerar como causa de Ia
elevada mortalidad por tuberculosis y enfermedades
del aparato respiratorio las malas condiciones higié-
nicas de la vivienda. la alimentacion deficiente y el
poco desarrollo adquirido por la cultura fisica. Debe
hacerse notar el descenso de la mortalidad por fichre
tifoidea ocurrido en Madrid, que se presenta cu cl
siguiente cuadro:

CUADRO NUNM.
Mortalidad en Madrid por tifoidea

ANOS Defunciones n("‘,‘z:l‘.cll,mw\'
- -
1800 i 0,78
18HH 482 0,45
1900 194 036
190D 186 0,12
1910 120 0,21
1415 130 0,20
1920 301 0,h2
1924 125 0,16
1924 (34 0,07
1930 hit} 0,11
1931 78 0,00

Tn ¢l se observa el descenso desde 0,78 en 1890 a
0,09 en 1931, habiendo desaparecido en los ltimos
afios los hrotes epidémicos, como el de 1909, con 529
defunciones, 0,89 por 1000 habitantes, y ¢l de 1920;
en los Gltimos afios Ia estadistica presenta cifra soste-
nida inferior a 100 defunciones. Este gran progreso,
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debido al magnifico abastecimiento de aguas que po-
see Madrid, no es suficiente, siendo preciso ir mas
alli, v no pudiéndose reducir mis la cifra sin actuar
sohre otros origenes de la endemia, va que las infec-
ciones de origen hidrico estin desterradas, precisa
actuar sobre otras causas. Dos son las causas prin-
cipales de los casos de tifoidea que se presentan cn
Madrid: ¢l primero, las infecciones originadas por
las hortalizas que se consunen en crudo y han sido
regadas con aguas residuales sin depurar, y el se-
cundo, los casos importados, clevando el primero la
cifra en verano v ¢l scgundo en otoilo, ¢poca en ue
se desarrollan en Madrid las infecciones de cardcter
tifico adquiridas en el veraneo, siendo minimas las
cifras en los meses de invierna ¢ inferiores a la mi-
tad de las que presentan los meses de verano y otoho.
La implantacion de un servicio de depuracion de
aguas residuales v la divulgacion de la vacuna anti-
tifica pueden desterrar por completo la endemia de la
poblacion.

T'n cuanto a la elevada mortalidad por tuberculo-
sis v la aterradora cifra que presentan las enferme-
dades del aparato vespiratorio, puede fijarse como

Una calle del ensanche de Beelin

Flg. 1L

cnusa hase las malas condiciones higicnicas de las
viviendas, Los distritos de Duenavista, Hospicio y
Centro presentan cifras bajas de 127y 13 por 1:000,
micentras que los distritos populosos presentan cifras
de 25 v 26 por 1000, siendo esto caracteristica que
muestra las desiguales condiciones higiénicas de las
viviendas, variando la cifra de mortalidad entre 12
v 26 por 1000, con un promedio de 18, Por otro
iado. los resultados logrades en las ciudades jardin
inglesas con cifras de mortalidad inferiores a 3 por
1000 v mortalidad por tuberculosis de 0.03 por 1000,
muestra el largo camino que atn queda por recorrer
2 nuestra cindad, la gran importancia de la vivienda
higiénica, vy muestra tambicn que el modo de redu-
¢ir la mortalidad no es otro, ¢n nuestro caso, que fa-
near las harriadas insalubres, demasiado densamente
pobladas, con densidad media superior a 2 000 habi-
tantes por Fa, y mixima por Ha edificada superior
a 4000 en algunos puntos. Como el tinico saneamien-
to eficaz de los harrios insalubres es su derribo y re-
construceion, con menor densidad ¥ quizit con un
cambio de destino de las nuevas edificaciones, pre-
cisa, como cuestion previa, habilitar alojamiento en
nuevas harriadas exteriores para la poblacion, hoy
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hacinada on las casas de vecindad de los barrios vie-
jos del interior, que es preciso desalojar, v sin lo cual
no es posible intentar derribos extensos, lanzando a
la calle 0 a viviendas todavia peores de los suburbios
a los que habitan las easas actuales. 1a edificacion e
las nuevas barriadas con viviendas higiénicas, menor
densidad de poblacion v nrbanizacion moderna, pro-
ducird un desplazamiento de los vecinos hacia las
nnevas zonas, que permitird acometer la reforni in-
terior de Madrid, reformando superficies, no linvas,
como se harin al trazar nuevas vias sin reformar ¢l
conjunto urhano, Considero la reforma interior abli-
aada por razones sanitarias, pero subordinada a! pln
de extension. sin el cual no puede intentarse nada
prictico en cuanto transformacion v mejora del
viejo Madrid.

Otra mejora que precisa ¢l anevo Madrid es una
gran divulgacion de T caltura fisica, Las tallas de los
mozos alistados en Madrid arrojan un 13 por 100
con talla inferior a 1,63, v solo un 15 por 100 con
talla superior a 1,70, mostrando este hecho, de acuer-
do con las estadisticas de mortalidad, la precision de
fomentar I practica de deportes: por ello se dedi-
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big, 2,

Crace de una calle con el ferrocarreil elevado de Berlin

caban en las zonas parceladis que se presentan en la
primera parte amplias zonas para escuelas, con abje-
to que desde nifios adquieran el hibito de practicar
los deportes, como descanso del trabajo v medio de
vigorizar ¢l organismo; la natacion, el patinar sohre
hielo v nieve v la gimnasia sucea han de ser la base
de la cultura fisica, como adecuados para ser practi-
cados por la gran masa ciudadana, quedando otros
ejercicios que solo pueden ser practicados poram ni-
mero limitado: tenis, frontdm, cte., para los aficio-
nados que posean medios ccondomicos para cllo, Fn
el futuro Madrid precisa la exiztencia de los campos
de deportes necesarios a la ciudad; hoy es asombroso
el tenaz esfuerzo realizado por la aficion para tener
en Madrid algunas piscinas v para construir los al-
bergues de la sierra de Guadarrama y los refugios
que poseen las Sociedades alpinas en las montaiias
espafiolas. Bl ser Madrid la capital de la Repiiblica
y una de las mejores poblaciones de Touropa meri-
dional obliga a dar a su ensanche la nota de perfec-
cion sanitaria que sirva de modelo v estimulo a otras
poblaciones y muestre el resultado patente de una re-
ducida cifra de mortalidad lograda por el perfeccio-
namiento de la higiene ptiblica y por la aplicacion a

Ja nueva ciudad de los progresos del urbanismo y de
la ingenieria sanitaria. lstando resuelto el problema
del abastecimiento de aguas, agobio de tantas pobla-
ciones, puede lograrse en Madrid, con un esfuerzo
continuigo v perseverante, una ciudad modelo, atrace-
tiva v que pueda exhibir sus estadisticas compara-
bles a4 las mas favorables, clasificindose en los pri-
meros puestos como ciudad residencial y de turismo,
manteniendo v aumentando el contingente de resi-
dentes v transetintes y garantizando a los que a Ma-
drid vengan Ta sanidad de la poblaciim,

las altas cifras de mortalidad indican a su vez una
morbilidad elevada, que hace perder al trabajador
numerosas jornadas por caunsa de enfermedad, v es
ana de las causas mas importantes del pauperismo,
haciendo que muchos individuos no puedan hacer
frente a0 sus necesidades v oa las de sus familias v
obligando a un esfuerzo excesivo a las instituciones
de beneficencia v asistencia socialy el conseguir una
alta sanidad tiene como primera consecuencia fa re-
ducciom del pauperismo v la limitacion del coste de
la asistencia social, economicamente considerado; el
exfuerzo v los gastos que se realicen para bajar las
cifras de mortalidad y morbilidad v para desterrar
de la cindad las endemias dominantes serdn compen-
sados con ereces por I disminucion del pauperismo,
Ia reduccion del problema de henelicencia a sus limi-
tes minimos v el mavor rendimiento de trabajo de
que es susceptible T poblacion,

1 problema de Ta transformacion ¢ higienizacion
de Madrid tiene otro aspecto, ¢ ccondomica, de ca-
ricter predominante por imposicion de la_reaiidad.
Al empezar ¢l estudio de mi anteprovecto fijé, como
condicion primera, el atenerme a la vealidad. estu-
diando wna ohra en relacion con la capacidad econo-
mica v con las exigencias de la ciudad, buscando la
justa medida en lo propuesto v prefirienda siempre
1o eficaz a lo grandioso de dudosa realizacion.

151 primer problema que aparcce en ¢l aspecto eco-
nomico, eshozado va al tratar del sanitario, s el de
la vivienda, cuva situacion se define por el siguiente
cuiadro:

CUADRO NUM. 5
Praporcionalidad de alquileres de las viviendas en Madrid

ALQUILER MENSUAL 1010 1 125 I 1420
Menos de 15 pesetas, L., 36,11 I D20 4,00
[ontre 15 v 30 pesctas, L. it B P AT 2708
Entre 50y 120 pesetas., 1IN0 2 40,00
Entre 120 v 200 pesctas.,, 5,70 13,25 16,070
Fntre 250 v H00 pesetas, 1,700 BR S
Mas de 500 pesetas.. ... ... o6t o200 b 1w

o0 | 10000 | 1m0

que puede resumirse en Ja cifra de 3/+ de las vivien-
das rentaban menos de 50 pesetas mensuales en 1910,
y muestra que, mientras el ntimero de viviendae de
alquiler inferior a 50 pesetas mensuales era de 73
por 100 en 1910, sdlo era de 32 por 100 en 1929,
habiéndose reducido su proporcion de 3/4 a 1/3 en-
tre ambas fechas, v habiéndose construido moderna-
mente de modo especial casas de alquiler mis eleva-
do. Como, por otra parte, un obrero que gane un
jornal de 10 pesetas durante veinte dias al mes no
puede pagar de alquiler cantidad superior a 50 pese-
tas, ni un trabajador manual o intelectual cuyos in-
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gresos sean inferiores a 500 pesetas mensuales pue-
de pagar mas de 100 pesetas de casa, resulta que la
necesidad mas apremiante de la capital es que se
construya gran numero de casas econdmicas ¢ higic-
nicas, necesitindose viviendas de alquiler inferior a
125 pesetas, en general, y a 30 pesetas en las barria-
das destinadas a obreros y empleados de poco sueido.
1 plan de extension de Madrid ha de ser un plan
democritico, en el sentido ccondmico, v cllo obliga a
aquilatar las disposiciones de urhanizacion adopta-
das y a estudiar los servicios plblicos de implanta-
cion necesaria en la forma mis econdmica. de mado
(ue resulte harato el coste de los solares resultantes,
va que con solar caro no podrin construirse econo-
micamente las barriadas que se proyectan. Coneceprttio
como precio limite del solar en las harriadas del tipo
7-1y 7-3 ¢l de 30 pesetas metro cuadrado. v en las
barriadas tipo Z-2, con casas de cuatro plantas, el de
60 pesetas metro cuadrado, como valores limites, mas
allii de los cuales ¢l plan de construccion resultaria
ccondomicamente irrealizable; también conceptiio que
el fin del plan de urbanizacion es la obtencion de! so-
lar al precio tipo correspondiente a cada zona. como

Fig. 3. Embarcadero para embarcactones de sport en el rio Spree

hase de la construceion ulterior con arreglo a la dis-
tribucion en zonas adoptadi. 1l coste del solar se
encuentra influido por las siguientes causas:

a) Coste del terreno.

b) Coste de la urbanizacion,

¢)  Movimiento de tierras preciso para cdificar,

dy  Coste de la cimentacion precisa para edificar.

¢ Limitaciones que impongan al uso del colar
las Ordenanzas municipales.
) Coste de los medios urbanos de transporte.

Para lograr un solar barato precisa reducir al mi-
nimo los diferentes factores enunciados. Considero
como punto de partida del coste del solar el valor ac-
tual del terreno, muy distinto en las diferentes zo-
nas, pero muy reducide al alejarse de la zona hoy
urbanizada v de las vias actuales de comunicacion,
Fl coste de la urbanizacion de la harriada, excepeion
hecha de las calles de trafico general, debe cargar so-
bre el valor ulterior del terreno, v por esta razon pre-
cisa reducir al minimo el coste de la urbanizacion y
de la implantacion de servicios ptiblicos: estudiado
un tipo de urbanizacion, precisa su critica econdmica
y su reforma para reducir el coste, hasta llegar a un
tipo que renna las condiclones exigidas, Tas cansas
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) v d) estin afectadas muy directamente por las va-
santes adoptadas en las calles. apreciindose aqui la
absoluta necesidad expuesta en la parte primera de
que Jas calles se adapten al terreno,

Dehe notarse 1o imfluencia que las Ordenanzas mu-
nicipales que se adopten tienen en ¢l valor del terre-
10, lo que obliga @ un detenido estudio vy a una esta-
bilidad juridica que ofrvezen la seguridad de su per-
manencia; la limitacion de altura, de superticie edi-
ficable, cte.. limita ¢l valor del solar, debiendo des-
cartarse la probabilidad de todo Inero futuro ohte-
nido por variacion de s Ordenanzas en perjuicio de
la higiene ptblica, También inuye en el valor del
solar ¢l coste de los medios urhanos de transporte,
debiendo sumarse al alquiler mensual de la vivienda
Ja suma que sea preciso gastar o la familia para des-
plazarse, pudiendo por esta caunsa resultar mas bara-
tas viviendas céntricas que otras mas alejadas v de
menor alquiler aparente, Ta implantacion de una red
nrhana v suburbana de transportes vipidos v econé-
micos es, pues, imprescindible para hacer utilizables
Jas nuevas areas urbanizadas v para poner a las nue-
vas viviendas en condgiciones e competiv en precio
con las actuales, menos higidnicas, pero quizi mas
haratas, si en la nueva urbanizacion no se obtiene ¢
solar a precio conveniente,

T las zonas parceladas tipo, que s¢ presentan en
la parte primera, puede hacerse un estudio ccondmi-
co para juzgar la clicacia de la parcelacion propues-
ta: en la zona parcelada ntimero 1 puede aceptarse
coma coste de la urhanizacion las siguientes cifras:

COSTE DIE LA URBANIZACION

Pesetas

FXDIANACIONCS o0 o0 v v i v e e e ey e e 300 000
Adquisicion de 353 250 m# de terreno, & 10 pesetas... 3 332 300
Fdificaciones existentes, niayor vidor de algunas par-

700 000
700 000
515000

Alcantarillado., oo v v s e i e e s e e
Pavimentacion : 101 000 M=, i@ 15 Pesetits., . o e ..
Alumbrado pablico ... ... .

e e e e e 300000

Construecion de parques v jardines oo oL 100 000

Otras ODFAS. v v e vy e e e e e e e e 130 000
TOTAT vl v e e e e

. 7497 500

VALOR DE LOS SOLARIES
180 750 1%, 00 30 POSCHIS L e v e e e e e e

5002 300
0250 M=, i 130 pesetias L.

1 387 500

TOTAL ot ve e e i e e e e DUYO ODO

En la zona parcelada ntimero 3 pueden adoptarse

Jas siguientes cifras:
COSTE DI LA URBANIZACION

Pesetas

Obras de tierra... ..

R R Y 1 000 000
Adquisicion de 048 500 m=, o 8 pesetas...

5 188 000

Fdificaciones existentes vy mayor valor e algunas

PATCCILS | e e e e e 1 300 000
Alcantarillado oo oo v v e e e e I 300 000
Pavimentacion: 201 200 m#, a 12 peselas. . . 24144400
Alumbrado ptiblico ... .., e e e e 0H00 000
Construccién de parques y jardines .o o e 200 600
Otras ohras diVErSias oy v v v e e e ven e e

300000

TOTAL vev it e e cre e s een ean 12 302 400
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VALOR DE LOS SOLARES

Pescras

208 300 M2, @ 25 PESCHIS. L o e e e 7 402 500
) !

30750 M=, @ 00 PESCLEES 00 oo e e e e e e 2 385 000

O 750 M, G150 PUSCLLS (o e e e e e e e e 1.462 500

11210000

RS-

TOTAL vr eve vt ee eee e e e

Iin T zona pareclada nimero 2 puede hacerse el
siguiente cileulo:

COSTE DI LA URBANIZACION

Pesctis

xplanaciones .. L e e e e 1500000
638 750 M2, & 20 PUSCLAS.o o e v e e e e e 12775000
Edificacion existente v mayor vidor de adguas par-
celis o v e e e
Alcantarilladi., . vov o vrr cer e e e
Pavimentacion: 320 850 m=, it 12 pesctias ..o
Alumbrado pliblico .. v v e e
Construccion de parques ¥ jardines oo e
Otras obras dIVersas oo v v v v v o

2000 00N
3000 00O
30938 200
900 00
100 HOLO
300 000

TOTAL rr crr eee e v eee e e e 2FAJ3 200

PR

VALOR DI LOS SOLARES

234 030 M=, a 00 peseld
04 000 ME, 150 peset

1.4 070 000
. 9600 000

H I R R

TOTAL ver e ver e een e vee e e 23070 000

————

En los calenlos anteriores puede notarse que cl 30
por 100 del valor presupucsto lo es para adquisicion
de los terrenos, siendo esta partida la mas importante
del coste de la urbanizacion; si los terrenos sc ad-
quieren en huenas condiciones ¢l éxito financiero cs-
t4 asegurado, pudiendo resultar muy haratos los so-
lares en las zonas en que el terreno tiene hoy poco
valor: de todos modos existe concordancia entre ¢l
coste del terreno urbanizado v su posible valor en
venta, dependiendo este tltimo de las condiciones del
mercado v del coste de la construccion en ¢l momen-
to de ser enajenados los solares.

151 Municipio puede proceder a la urbanizacion,
bien directamente o bien por concesion, siempre a
base de expropiar la totalidad del area a urbanizar
y enajenar los solares resultantes, cargando en el
coste de la urbanizacion ¢l terreno necesario para
calles, jardines, escuela y mercado, Si la operacion
se efectia con ventaja,-con el heneficio debe formar-
se un fondo de reserva para cubrir un posible dé-
ficit en otras zonas; lo importante es que, una vez
terminada la urbanizacion, los solares resultantes
sean vendidos, recuperindose el dinero invertido v
continuando la urhanizacion; de esta forma el Mu-
nicipio solo habria de aportar un fondo de rodaje
que no se gastaria, sino que sc iria invirtiendo ¥
recuperando sucesivamente, constituyéndose el fon-
do de reserva y siendo base del ¢xito economico de
la operacion ¢l precio a que se lograsen expropiar
los terrenos y la eficacia de la gestion téenicoecono-
mica. Pueden estudiarse otras formulas a base de
colaboracion de los propictarios de los terrenos afec-
tados, que obtendrian una ganancia en la redistri-
bucién de parcelas una vez aprobado el plan de ur-
banizacion, aunque la superficie de sus fincas que-
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dase disminuida por la apertura de calles y el esta-
Dlecimiento de parques y jardines, o a hase de
concesion a empresa capacitada; de esta forma
quedaria muy limitada la aportacion economica del
Municipio, si bien también quedaria muy limitada
su participacion y, sobre todo, ¢l control directo de
las obras.

Perminada la operacion de urbanizacion con la
obtencion del solar econdmico, punto en que termi-
na la accion municipal directa, se emprenderia en
Madrid la construccion de un gran ntimero de casas
que. junto con las obras de urbanizacion, ofrecerian
lahor al obrero, contribuyendo de modo eficaz a re-
solver ¢l problema de falta de trabajo, al propio
tiempo que se proporcionaba vivienda econdmica a
las clases modestas, colocacion lucrativa al capital,
y s¢ preparaba la reforma interior de la ciudad, tan
necesaria, voque precisa la cjecucion del plan de ex-
tension como cuestion previa,

. masa de trabajo que se ofreceria con la eje-
cucion de las obras serviria de solucion, en amplio
plazo, al problema del paro, ¥ facilitaria el estudio a
fondo del problema obrero de la capital. Segtin el
Anuario del Ministerio de ‘I'rabajo de 1928, exis-
ten en Madrid 100 937 obreros, y en los pueblos li-
mitrofes, 15391 que ganan su jornal cn Madrid.
De esta cifra, la cnarta parte corresponde a los al-
haiiles, lo que demuestra que la industria de la cons-
truccion es la mas importante de la ciudad, siendo
numerosos los obreros que, trabajando en diversos
oficios, ganan su jornal en dicho ramo: por esta ra-
26n las crisis de la construccion afectan profunda-
mente a la masa obrera madrilefia,

Merecen citarse las siguientes lineas de la Me-
moria sobre “Informacién de la ciudad™, publicada
por el Ayuntamiento: “Por otra parte, existiendo
en las casas de nueva planta la competencia en ren-
ta con las antignas edificaciones, se tendid a acuila-
tar al limite, ecconomico por negociantes de esta in-
dustria los procedimientos constructivos y de ad-
(uisicion de  solares, construyéndose, donde  éstos
eran mas baratos, casas defectuosas, levantadas, en
su mavor parte, por propietarios que, valiéndose de
hipotecas y de malos aficionados al arte de la cons-
truccion, invadieron las afueras del nicleo madrile-
fo. Tn las casas a que nos venimos refiriendo ulti-
mamente, los tipos de renta estin comprendidos en-
tre 50 v 125 pesetas, y como la tendencia de sus
propietarios al construirlas es a venderlas una vez
alquiladas, los alquileres se fucrzan para mejorar
la capitalizacion, por lo que los desalquilos son fre-
cuentes, v la falta de cuartos de esta indole, evi-
dente.” Es decir, que s¢ reconoce ¢l problema de la
falta de casas econdémicas en (ue no estén tasados,
hasta un limite inverosimil, la superficie util, cl es-
pacio y el sol, con merma de las condiciones higic-
nicas v de comodidad indispensables en el hogar fa-
miliar.

Tas casas de alquiler inferior a 50 pesetas men-
suales. con condiciones higiénicas y de comodidad
para que las familias que las habiten sientan el
atractivo del hogar, no pueden construirse como co-
locacion de un capital y entran dentro de los limi-
tes de asistencia social. Una casa en la zona ni-
mero 1, con dos plantas v cuatro viviendas, renta-
ri 2400 pesetas al afio, y descontando un 10 por
100 por gastos (sin tributos) queda un liquido de
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2 160 pesetas, que al 6 por 100 corresponden a un
capital de 36 000 pesetas; y como el solar de 360m
puede valuarse en 10 800 pesetas, quedan 25200
pesetas, cantidad a todas luces insuficiente para la
edificacion; si el alquiler es inferior a 30 pesetas
mensuales, la insuficiencia serd atn mayor, preci-
sando arbitrar, para construirlas, una formula -eco-
nomica de subvencion que, en una u otra forma,
no seria inferior a 6 millones de pesetas para cons-
truir las 510 casas que se proyectan en la zona par-
celada num, 1. Tl auxilio del Estado, segtn la ley
de Casas baratas, reduciria esta cifra; pero, de to-
dos modos, siempre seria preciso un auxilio econd-
mico del Municipio para construir casas higi¢nicas
v confortables, de un alquiler tan modico.

La construccion de casas de cuatro plantas en ba-
rriada parcelada segin el tipo Z -2 no produce
ventaja economica, por el mayor precio del solar en
este tipo de edificacion. Las casas de cuatro plan-
tas, con viviendas de alquiler medio de 125 pesetas
mensuales, producirian una renta bruta de 12000
pesetas anuales y una renta neta de 10800, que
al 6 por 100 corresponde a un capital de 180 000 pe-
setas. LTl solar de 360 m vale 21600,
158 400 pesetas para coste de la edificacion; estas
cifras, que como las anteriores se refieren al periodo
de exencién de tributos, muestran la posibilidad de
acometer la construccion de viviendas economicas.
Estas casas baratas de cuatro plantas ofrecerian co-
locacion a capitales que han sido desplazados de la
construccion por el alto valor de las grandes casas
modernas del ensanche; en el Madrid de 1900 era
posible adquirir o construir una finca urbana de ven-
ta por 100000 a 200000 pesetas; mas el alto pre-
cio adquirido por los solares, la necesidad de cons-
truir mayor numero de plantas para aprovechar ¢l
solar caro v la conveniencia de construir en gran-
des solares para mejor utilizacion de los servicios
comunes, elevd el valor de las casas y desplazé de
la construccion al capital medio. T.as nuevas casas
que pueden construirse en la extension de Madrid
ofrecerian ocasién de colocar su capital a esta cla-
se de propietarios, colocacion que puede facilitar el
crédito hipotecario, facilitindose la aportacion del
capital medio a la construccion y logrando la cola-
horacion de los particulares al embellecimiento e hi-
gienizacion de la ciudad,

Con urbanizacion del  tipo 7 -3 pueden cons-
truirse casas unifamiliares con los auxilios de la
ley de Casas haratas para alquileres maodicos o amor-
tizacion con pequeia anualidad. Con anualidades
mayores la renta de las casas puede subvenir a su
construccion,

La Dase del plan es, como antes se ha dicho, la
obtencion del solar a los precios fijados, en condi-
ciones de poder edificar en ¢l con la maxima cco-
nomia y en harriada dotada de urbanizacion. Para
ello precisa aquilatar al limite el presupuesto de im-
plantacion de los diversos servicios; el pavimento se
propone de un coste comprendido entre 10 y 15 pe-
setas, considerando como tipo un afirmado de ma-
cadam con revestimiento de alquitrin o de asfalto,
en las calles secundarias, y en las de mayor circula-
cion se estudiaria la pavimentacién segtin la inten-
sidad del trafico, empleando firmes asfalticos mas
perfectos: firmes a base de hormigén o adoquina-
dos. Fl alcantarillado se propone constituido por tu-
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berias de gres, con pozos registro y camaras auto-
maticas de limpia, estando constituidos los colecto-
res principales por canalizacion de hormigdn, limi-
tandose el caudal de lluvia admitido en las alcan-
tarillas de las calles sccundarias en forma a redu-
cir el presupuesto a un minimo.

Otro punto a estudiar con detalle es el alumbrado
publico, que precisa establecer en las nucvas barria-
das extremas; la necesidad de que las nuevas ca-
lles presenten un aspecto agradable por la noche obli-
ga a establecer un sistema de alumbrado calculado
segtm la téenica de la iluminacion. En las Dbarria-
das de casas altas v en las zonas comerciales preci-
sa establecer galerfas visitables para instalar los ser-
vicios v un sistema mas perfecto de pavimentacion,
alumbrado. etc., lo que clevard el presupuesto por
hectarea, como puede notarse en los tipos de urba-
nizacion descritos, Como resumen, puede afirmar-
se que la urhanizacion de las nuevas barriadas es
un problema de amplia hase técnica, en el que el
cileulo y la téenica aplicada a cada especialidad han
de lograr la maxima eficiencia con el menor coste,
debiendo estar exactamente proyectados y previs-
tos al detalle todos los elementos si se han de evi-
tar despuds continuas reformas en el proyecto y la
sorpresa desagradable de rebasar los presupuestos
formados, siendo preciso aunar el ¢éxito téenico al
ccondmico.

T.as zonas parceladas tipo, que se presentan en la
parte T, definen el tipo de la nueva ciudad, y sus
diversas caracteristicas se resumen en el cuadro si-
guiente:

CUADRO NUNM, 6
Comparacién de los diversos tipos de parcelacién propuestos

CARACTERISTICAS 7.1 l /-2 7.-3 74
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Iin ¢ se puede notar que se ha procurado man-
tener la densidad de poblacion proxima a 400 ha-
bitantes por hectirea, que fijé como maxima al prin-
cipio de este estudio, excepto en las harriadas-jar-
din, que tienen 160; en éstas se ha forzado la den-
sidad neta de la edificacion, llegindose a 38 casas
por hectirea, mientras que el tipo adoptado en al-
gunas ciudades-jardin inglesas es de 30 como ma-
ximo. La superficie de calles y plazas oscila entre
28 v 31 por 100, cifra quizd un poco alta, que en
un proyecto definitivo convendria reducir: pero, de
todos modos, estimo que en Madrid no puede llegar-
se al tipo de 10 a 15 por 100 para superficie de ca-
lles, a que se ha llegado en la parcelacion de algunas

ciudades-jardin, Tamhién puede notarse la fuerte
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proporcion de terreno que en la pareclacion 7 -2,
el 51 por 100, se dedica a calles, plazas v jardines,
habi¢ndose incluido éstos en la cifra por su poca ex-
tension relativa, obligando la altura de las casas al
espaciamiento  propuesto en la construccion. Com-
parando los tipos Z-1 v Z -2, s¢ observa que Ia
densidad neta en viviendas por hectirea y la den-
sidad de poblacidn son andlogas. estando dedicado
a solares ¢l 39 por 100, en el primer caso, v el 40
por 100, en el segundo, diferencia que se¢ compen-
sa por la edificacion de casas de seis plantas en las
calles mis importantes de la zona 7 -2, Ambos ti-
pos constituven parcelaciones equivalentes desde el
punto de vista de la higiene ptiblica, siendo de no-
tar que resulta mas econdmica la parcelacion v cons-
truccion en el tipo Z -1 que en el 7Z -2,

l.a barriada comercial 7 -4 corresponde a un ti-
po de edificacion especial por su desting, en cuyva
parcelaciim no se rehasa, sin embargo, la densidad
tipo adoptada. '

Tn la extension propuesta corresponde una super-
ficiec de 6109 hectireas a las zonas residencial y
comercial ¥ 1772 a la zona industrial, hallindose
comprendida en esta superficic la de los parques del
sistema interior. Poblada la ciudad con una densi-
dad media de 250 habitantes por hectirea, pueden
alojarse en las zonas residenciales y comerciales
1542 250 habitantes, y considerando la superficie
del nuevo Madrid formada por

Interior. P 777 Ha.

Fnsanche, . . . . .. ... 1356 "

oxtension proyectada . . . . 7 041
Torar .+ . . . 10234 Ha.

seric capaz de alojar 2 millones de habitantes en
su superficie, [sta prevision de la extension para 2
millones de hahitantes —cifra a fa que no llega en
la actualidad ninguna provineia cspanola— la con-
sidero como un MAaximo, que precisia, @ su vez, un
plan escalonado en diversas etapas, si se quiere ha-
cer viable la reforma. Al cstudiar el conjunto de
la reforma para constituir un nuevo Madrid con
10000 hectareas de extension he tratado de dise-
nar un plan amplio, pero desprovisto de la obse-
sion de lo colosal; no se trata de tener calles mis
largas que las de otras cindades, ni mas anchas, ni
casas mas altas, ni de encerrar en el recinto urhano
mavor ntmero de habitantes: s¢ trata sencillamen-
te de extender y sanear la capital, comservando sus
caracteristicas especiales, buscando solucion eficiente,
tanto técnica como econdmica, al prohlema, v pres-
cindiendo de toda idea que, por su excesiva gran-

diostdad e inadaptacion al medio, sea un obsticulo -

mas al progreso de la poblacion, tendiendo a propo-
ner una solucion concreta, perfectamente definida v
ccomomicamente abordable. Si Madrid rebasase la
cifra de 2 millones de habitantes, habria que pen-
sar si seria preferible, a extender de nuevo la ciu-
dad, ir a la solucién de ciudades satélites,

R. MONTALBAN

Ingeniero de Caminos

Una visita a Italia’ '

v
Las instalaciones alpinas del grupo Edison

intre todas las instalaciones hidrocléetricas italia-
nas, las que llaman mas poderosamente la atencion,
tanto por su desarrollo como por su potente organi-
zacion, son, sin duda alguna, las que corresponden
al llamado grupo Xdison, bajo cuya denominacion
hemos de ver agrupadas un gran namero de Socie-
dades, que son, como si dijéramos, filiales de la prin-
cipal, Sociedad Tidison, y cuvo conjunto, sabiamente
dirigido, constituye aquel interesante grupo, que to-
ma ¢l nombre de la principal v mas importante de
sus Compafiias.
Isn nuestro viaje, la premura del tiempo solo nos
di6 ocasion para visitar las instalaciones alpinas.
Toxistio, ademas, otra circunstancia casual, que nos
puso de manifiesto el gran contraste entre las instala-
ciones alpinas y aquellas de altitud media o de la-
nura. Precisamente dos dias antes habiamos visitado
las instalaciones de la Compaiila Adriitica de Flec-
tricidad, que se extienden en territorio de altitud me-
dia; en las instalaciones alpinas, ubicadas algunas
por encima de la cota 2000 —tadas, como es logico,
de embalses pequefios y saltos grandes—--, la sensa-
cién predominante la dan los magnificos e impresio-

-1 Véase el ndimero anterior, pidgina 303,

nantes panoyamas: la naturaleza de los Alpes man-
da; en las instalaciones de altitud media y de lla-
nura predomina la impresion de la mano de obra del
hombre, con los enormes lagos de embalses y las co-

Fig. 1. Central de Robblafe

logales tuberias forzadas, agrupadas a veces en tres,
cuatro o mas conducciones, para dar la capacidad de,
los grandes caudales requeridos. A pesar de la di-
ferencia de escala entre los trabajos ejecutados por




