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Revista de revistas

Aumento de la estabilidad de las presas por una dis-
tribucion racional de los materiales

Y Ingincering Newes-Record del 11 de febrevo alti-
mo publica un estudio muy interesante, que reproduci-
mos a continuacion, del ingenievo jele de la casa Am-
hursen Dam Co., My, Calvin V. Davis, en ¢l que com-
para cuatro tipos de presas de 45 m de altura; de cllas,
tres de contrafuertes v una de gravedad.

Perfil de gravedad.

Lo indica la figura 1, y esti caleulado para una sub-
presion triangular de 075 de la cota de agua, agua
arriba. La densidad supmesta es de 2 300 kg/md *,

I’resas de contrafucries.

Tipo 1. Lo vepresenta la figura 2, y el talud de los
paramontos agua arriba v oagua abajo de los contra-
fuertes es de 6 m ode hase por 1o de altura, por encon-
trar que ¢éste da una mejor distribucion de presiones
en todas las zonas y oen la cimentacion. I cuato a
Ia pantalla, mdica Davis que son cquivalentes cualquie-

Presa de gra vedad
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- de los tres tipos representados, uno de los cuales es
ol clasico Ambursen; el otro es una variante de este
dpo que da una mejor reparticion de cargas en el cou-
irafuerte y mayor seguridad contra esfuerzos latera-
les, como los ocasionados en los terremotos, 191 tereer
iipo es ¢l realizado en la presa de Don Martin, cons-
stuido por elementos separados con una zona de con-
tacto en Ja que se realiza una junta impermeabilizada
por medio de una plancha de plomo.

* Lntrando en Ia tabla del final del capitulo XLIV del libro
de D, José Luis Goémez Navarro (tomo 11), Presas de cmbalse,
seoencontraria, para paramento agua arriba vertical, =075
Yy =2300 ¢l talud de agua abajo,

tg 3=08032
v olas cargas con sdlo multiplicar las cifras alli indicadas

bor 0,457, ya que en la tabla se dan para una altura de 100 m.
Podemos comprobar una de las cifras que indica la figura 1.
Se refiere a cargas verticales; la mAxima scrd

7(1 4 tg? B) =11,53 kg/em?

La tabla antes indicada da 25,5 X 0,457 == 11,05 kg/cm?, [l
cror, pequefiisimo, es debido al cambio de unidades,

Tipo 2. s idéntico al anterior, con la sola varian-
te de ser b ancho del contrafnerte 2,45 en la corona-
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cion y 3,05 en la base. Con objeto de tener la misma
luz real de la pantalla, se aumento, en el tipo Ambur-
sen, ¢l espesor del contrafuerte sdlo en la parte de
apoyo de la misma.

Tipo Ambursen
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Tipo 3. ks el clisico tipo Ambursen, y aparcee re-
presentado en la figura 3, correspondiendo sus cara.e-
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teristicas a las de la presa de Stony Gorge, construida
por el “Bureau of Reclamation Service”.

Comparacién entre las caracteristicas de las estruc-
turas—ILa indica la tabla I, y es mas elocuente que
cualquier comentario que se le quiera hacer.

Tanra 1

Comparacion de las caracteristicas de las estructuras
en la linea de la cimentacion para una altura de 45 m

TIPO DE PRESA
CARACTERISTICA |7 TSR TR SRS RS 3
sravedad Tipo | Tipo2 Tipo3
Subpresion..... oo Triangular| Ninguna | Ninguna Ninguna
Distribucion de presiones
en la cimentacion...... Triangular Casl Casl Casi
uniforme | uniforme uniforme

Presiéon mdxima vertical

en clmientos en kg/em?, 7 9,77 14,07 - 13,70
Esfuerzo principal mdxi-

mocen Kg/emtoooaion 11,33 13,07 L1047 17,02

Agua abajo| Uniforme | Uniforme {Aguaarriba

Excentricidad en mo.... 5,00 , 2 1,50
Factor de destizamiento f. 0,74 0,48 0,322 0,0
Seguridad contra ¢l

vueleo. v viiieiiieen 2,2 4,7 4,34 4

Comparacién econdmica.—Ia comparacion en volu-
men la indica la figura 4, y se ve que para una presa e
45 m de altura el volumen de hormigén que requiere cl
tipo 1 es ¢l de 68 por 100 del necesario para la presa de
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gravedad de igual altura; el tipo 2, ¢l 6o por 100, y cl
tipo 3, el 37 por 100.

La comparaciéon volumétrica indica poco, pues en las
presas de contrafuertes encarecen su coste los enco-
frados y el armado.

La figura 5 indica la comparacién entre estos tipos
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de presas, teniendo en cuenta el coste de los encofrados
y el hierro.

Para llegar a ella se ha partido del coste del metro
cubico de hormigén en la presa de gravedad, y se le ha
llamado C.

Con las mezclas siguientes:

'
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Hormigdn para presa de gravedad......... 1:3:6
Tdem para pantalla presa Ambursen...... 1:2:4
Idem para contrafuerte idem id............. I:25:5

se ha encontrado que el coste del metro ctibico de
hormigén en el tipo Ambussen viene representado

por 1,15 C.
Para el coste de hierros y encofrado se supuso:
1,1 C = coste de 100 kilogramos de hierro para vl
tipo de contrafuertes.
0,216 (' = coste por metro cuadrado de encofrado en
presa de gravedad.
0,27 ( = coste por metro cuadrado d» encofrado en

presa de contrafuertes.

El coste total por metro lineal de presa, y para dis-
tintas alturas, puede expresarse por medio de un fac-
tor K, el cual, multiplicado por C, dard el coste total
por metro lineal de presa.

l.a figura 5 permite sefialar:

1.0 Que el coste del tipo 2 no es mayor que la del
tipo 3 para 45 m de altura, aunque la primera tenga
mucho mas volumen de hormigdn.

2.0 Que la tendencia a reducir espesores y aumen-
tar armaduras y encofrados iguala los costes de cons
truccion.

Hay que hacer notar el aspecto parecido de las cur-
vas de costes y valtimenes de hormigon.

Para una altura de 45 m, la comparacién de los
cuatro tipos da:

Por 100 del coste

TIPO del tipo
gravedad
Gravedad ... ... 100
Tipo 1... ... ... 75
Tipo 2... 68,7
TiPO 3eee cov v e e 68,7

Como conclusion de su estudio sienta Calvin:

1.0 Que la presa de gravedad tiene el factor de s¢-
guridad mds bajo y el mayor coste y volumen de ma
terial, .

2.° Que el tipo Ambursen tiene un alto grado de s¢
guridad y el menor coste y volumen de material.

3.9 Que hay un tipo intermedio que tiene la econc
mia y seguridad del Ambursen y las ventajas de u:
cmpleo econémico del hormigén.

La primera conclusidn, conocida de todos, se encuesn
tra actualmente agravada por el hecho de que los estu
dios modernos llegan a conclusiones francamente cos:-
servadoras, reduciendo, por consiguiente, el factor
seguridad supuesto.

Hemos creido de mucho interés el estudio de Calviv
(descontando su parcialidad, un poco manifiesta, haciz
el tipo Ambursen) en los actuales momentos, en quc.
al entrar en un ritmo acelerado las obras hidraulica:
en Kspafia, se han de encontrar muchos compaiierc-
en la ocasién de proyectar alguna presa de embalse, :
tal vez le fuera de utilidad el estudio que transcri-
bimos.

Descarrando el tipo de gravedad, francamente anti
ingenieril, dos parecen ser los tipos de presa de fabric.
indicados para valles anchos.

El tipo de bévedas miltiples, con contrafuertes am-
plios y robustos ataludados eh los dos paramentos, ¥
que permitan prescindir del arriostrado y voltear bove-
das amplias, con angulo central elevado y con espeso-
res que reduzcan o anulen el armado. Se va contra ¢l
espesor sutil y el armado en esta tendencia, como con-
secuencia de los accidentes de las presas del lago Gen.
Muntains Dell, lago Pleasant y filtraciones en otras
muchas.

El otro tipo es el de “Contrafuertes”, llamado en 12
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figura 2 tipo Don Martin, propuesto en Norteamérica
por Noetzli, y al mismo tiempo en Espafia por los se-
fiores Cantero y Romera, de quienes es el proyecto de
presa del Burguillo (Segovia), sobre el Duraton, ya
construida.
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En la tabla IT corresponde al llamado tipo 1, y, co-
mo se ve, las condiciones estructurales son espléndidas.
Anula el armado, y los cspesores de la pantalla alejan
el temor de las filtraciones y descomposicion del hor-
migoén, aun para presas con ubicaciones elevadas.

José JUAN ARACIL
ingeniero de Caminos

Crod

Recargo en las tarifas ferroviarias

El sefior ministro de Obras publicas ha leido en las
Cortes un proyecto de ley en el que se solicita autori-
zaciéon para elevar, con cardcter temporal, las tarifas
ferroviarias, con objeto de crear un fondo destinado
a mejorar las remuneraciones del personal.

Contrasta este proyecto con el criterio que sostuvo
hasta hace poco el Sr. Prieto, de oponerse resucltamen-
¢ a las pretensiones de los obreros ferroviarios, que con-
sideraba injustificadas en el momento presente, por ha-
llarse éstos en situacion privilegiada respecto a otros
obreros, y particularmente en relacidén con los que su-
fren las consecuencias del paro. Por otra parte, consi-
deraba que las Compafiias no se encontraban en condi-
ciones de hacer el sacrificio necesario, y del Estado no
podia en la actualidad esperarse la solucidn, dados los
agobios del Tesoro.

Parecia, por tanto, descartado totalmente este asunto
de los planes del Gobierno, y, consiguientemente, la sor-
presa que ha producido la lectura del proyccto de ley
ha sido grande.

Sin duda la solucién se inclina a que sean los consu-
midores los que sufraguen los gastos, y esto, que pare-
ce a primera vista independiente de las Compafias y del
Estado, conduce, si reflexionan un poco los sefiores di-
putados, al mismo sitio. Con la baja de trafico actual
a causa de la crisis, y con la competencia de los trans-
portes por carretera, no es posible aumentar las tarifas
ferroviarias sin que ¢l trafico descienda; con lo que,
en definitiva, seran las Compaiiias las perjudicadas por
la baja de la recaudacion, y el Iistado, por la disminu-
cion de rendimiento del impuesto de transportes,

Pero, aunque se llega por este camino al mismo re-
sultado que exigiendo sacrificios directos al Kstado y a
las Compaiias, el procedimiento puede ser catastréfico,
si no sc estudian los aumentos de tarifas con una dis-
crecidén exquisita. In efecto, seria absurdo que, de una
aplicacién poco afortunada del principio, resultase, en
fin de cuentas, el encarecimiento dz la vida para los
obreros que, segin el Gobierno, se hallan en peores con-
diciones que los obreros ferroviarios. ‘

Es, puss, poco conveniente conceder una autoriza-
cién en blanco para.implantar las tarifas que se consi-
deren apropiadas para conseguir el fin que se persigue,
aunque se hayan fundado en los mayores asesoramien-
tos. Las Cortes deban conocerlas con todo detalle y dis-
cutirlas ampliamente, pues la responsabilidad ante el
pais es, en este caso, extraordinaria.

Otro aspecto de este asunto es que, habiendo liquida-
do con déficit de explotacién las principales Compaiiias
el afio 1931, puede colocarlas el aumento de tarifas al
borde de’la quiebra, y no se prevé, para este caso, si el
Iistado se hara cargo de las pérdidas producidas por su
intervencion, o piensa desentenderse de ellas.

Se comprende, pues, que nos hallamos ante un caso
de excepcional importancia y que ha de marcar un
rumbo para el porvenir. Si las Compaifiias ferroviarias,
en un régimen de cooperaciéon con el listado, quedan
privadas de intervenir en la implantacion de tarifas, y
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las que se implanten sin su concurso les resultan lesi-
vas, se desacreditard mas atn la cooperacion del Iista-
do, y el capital rehusard, en lo sucesivo, todo contacto
con el mismo. Si, por el contrario, los gobernantes acier-
tan a coordinar Jos intereses de todos, la confianza re-
sultante producira los mas heneficiosos cfectos.

El expediente de Albacete

En la nota oficiosa que el ministro de Obras publicas
ha entregado a la prensa periodica referente al asunto
que encabeza estas lineas se dice que el expediente es
de tiempos de la Dictadura, y habia rodado en tramites
dilatorios, y era hora ya de concluirlo.

Nada tenemos que oponer a esta manifestacion. Iis
cierto que el expediente dormia en las oficinas del Mi-
nisterio, sin que nadie pretendiera sacarle del prolonga-
do suefio en que cayd cuando se dispuso fuera revisa-
do; pero como en la misma nota ministerial se agrega
que la resolucion se adopta velando por el prestigio del
Cuerpo y para no dar la sensacién de impunidad, pudie-
ra creerse—y no faltarin espiritus malévolos que asi lo
piensen—que el Cuerpo ha tenido especial interés en
mantenzr arrinconado el expediente, echando, como vul-
garmente se dice, tierra sobre ¢l asunto. A ello contribu-
ye ain mas la frase con que termina la nota, al decir que
“estas resoluciones no deben interpretarse como man-
cha para ¢l Cuerpo, sino, al contrario, que lo depuran’’.

Quien conozca la historia del Cuerpo sabe demasia-
do que en cuestiones que afectan a su honorabilidad no
ha necesitado nunca de ninguna clase de estimulos ni ad-
vertencias para salir, por si mismo, en su defensa; es-
pontineamente, por propio impulso, ha propuesto mul-
titud de veces la formacion de expediente, y ha san-
cionado hasta con la expulsion, a quien no ha juzgado
digno de pertenecer a él. Jamdas ocultd las faltas, y mu-
cho menos ha amparado a quien no fuera merecedor de
su consideracién y estima.

En el caso presente, el cxpediente se hizo con una
escrupulosidad y un espiritu de justicia que hace honor
a los dignisimos ingenieros que lo incoaron; calificado
por el Consejo de Obras puablicas en pleno, enviado fué
a la Direccidn general para su resolucion. No ha sido,
pues, por deseos del Cuerpo el que haya estado tan lar-
go tiempo paralizado. La responsabilidad de tal demora
es de quien, a consecuencia de un voto particular en el
que se proponia la revision del expediente, fué encar-
gado de dicha revision y no supo o no quiso llevarla a
efecto.

Bl actual acuerdo ministerial, al resolver el expedien-
te prescindiendo de la revision y aceptando el dictamen
en la forma en que fué elevado a la Superioridad, no
ha hecho mas que confirmar, en todas sus partes, lo
que el Cuerpo, por su mas clevado organismo, estimo
dz justicia proponer. A todos nos interesa hacerlo cons-
tar asi. '

s mds: la verdadera causa de no resolverse rapida-
mente el expediente fué la severidad de las sanciones
propuestas, en relacion con las faltas cometidas. Para
muchos, las irregularidades que no suponen, en defini-




