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Obras del salto de Millares, de la Sociedad
Hidroeléctrica Espaifiola’

1
Ejecucion de la presa

Para efectuar la cimentacién de la presa se proyecto
construir en la margen izquierda, aguas arriba de su
emplazamiento, un ttinel, para, mediante una fuerte
ataguia, desviar el rio por el mismo, teniendo su des-
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Fig. 20, Croquis de la ataguia )

agiie aguas abajo de dicho emplazamiento, y con este
objeto se empezé su construccién. Pero como no sc
iba a terminar su perforacién a tiempo de aprovechar
el estiaje del pasado afio de 1930, para efectuar la
cimentacion, se decidié, sin dejar de proseguir los tra-
bajos de dicho tinel, empezar la excavacién en la mi-
tad del rio correspondiente a la margen derecha, y
para ello fué preciso aislar un recinto rectangular co-
rrespondiente a la mitad de la presa (fig. 20), uno de
cuyos lados longitudinales fué la roca de la margen
derecha, y los otros tres se formaron por medio de
una atagufa hecha como indicanios a continuacién,
aprovechando material viejo que habia adquirido
esta Sociedad para la construccién del salto de Cor-
tes y que procedia de la Canadiense, de Cataluiia,

Sc construyen unos cajones con dos tableros de pa-
lastro verticales y paralelos, reforzados con una cua-
dricula de hierros perfilados para darles mayor ri-
gl'dez, enlazandose entre si los dos tableros con cuatro
hierros en U; forman, pues, como el encofrado de
un muro de 3,50 m de espesor, 3 m de altura y 4,50 n1
de longitud. Este cajén se suspende por medio de
una pala Bucyrus, destinada a la excavacién, pero
utilizada en este caso cono gria, que lo deposita en
cl agua hasta que se apoya su borde inferior sobre el
lecho del rfo; se le fija colocando algunas tablestacas
y pilotes, y se rellena de piedras y tierra, apisondn-
dolas bien; avanza la gria sobre la parte ya cons-
truida (fotografias 21 y 22) por medio de sus llantas
articuladas (tipo de oruga) y coloca el cajén siguiente,
¥ asi sucesivamente. Para que el enlace entre cada
cajén y el anterior sea perfecto, llevan en sus cuatro

! Véase el niimero anterior, pigina 267.

bordes verticales unos hicrros de forma parecida a la
de las tablestacas metdlicas, de modo que puedan
encajar exactamente los de cada cajon con los del an-
terior. Ia capa superior de la ataguia se hizo de hor-.
migon con objeto de que si una crecida extraordina-
ria desbordaba sobre ella no la destruyese.

De este modo se construyeron los dos lados de la
ataguia correspondientes al transversal de aguas
arriba o B y al del eje del rio BC; el tercer lado basté
haceilo sélo de tierra, pues ya estaba resguardado del
empuje del agua por los otros dos,

Aislado asi el recinto, de unos 42 m de longitud v
la semianchura del rio, se procedio a excavar el lecho
del rio, dandole inclinacion hacia la parte de aguas
arriba, donde se hizo un pozo para colocar las bombas
del desagiic (fotografia 23). Aunque se tenfan prepa-.
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Fote 21, Reclnto y construcctdn de la ataguia (vista desde aguas arrviba)

radas cinco bombas, basté con una sola de 2 000 li-
tros por minuto.

Naturalmente que al excavar, aunque se dejase
un macizo de proteccién para la ataguia, existia el
peligro de que cediese toda ella, y para evitarlo se
colocé paralelamente a la atagufa y por la parte in-
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terior del recinto una serie de tablestacas metali-
cas (fotografia 24), que se clavaron con un martillo

Fot. 22, Construccion de la ataguia

de aire comprimido. A medida que bajaba la exca-
vacién se iban profundizando mds las tablestacas
de modo que siempre estuviesen empotradas dos o
tres metros por bajo de aquélla, y ademds se sujeta-
ban por sus cabezas a la ataguia, atirantandolas con
alambres para mayor seguridad.

Como la longitud de las tablestacas solo era de
12 m v la excavacion habia de tener proximamente
esa misma o algo mavor profundidad, segiin habian
indicado los sondeos, para encontrar la roca firme,
pudiera darse el caso de que toda la parte lateral ce-
diese, v para prevenirlo, antes de excavar la ultima
parte, se construyeron dos vigas de hormigon en
masa a v b (lotografias 24 y 25 y figura 20), pero ar-
madas inferlormente con carriles, dispuestas trans-
versalmente al cje del rio, de modo que se.apoyasen
por un lado en la roca de la margen derecha y del
otro en otra viga longitudinal ¢ adosada al para-
mento de las tablestacas. Ias dimensiones de estas
vigas, que han de quedar después embebidas en el
cuerpo de la presa y formando parte de la misma, son
de 4 m de anchura por 3 de espesor. Ya con esta dis-
posicion pudo seguirse la excavacién sin temor hasta
llegar a la roca firme, empezdndose después el relleno
de hormigon ciclépeo de lo que ha de ser el muro de
la presa, que comprende una longitud de 29 m en el
sentido del eje del rio, dejando un espacio de 8 m en-
tre el paramento de aguas arriba y la ataguia de di-
cho lado y otro de 5 m entre el paramento de aguas
abajo v la ataguia respectiva. Fn el lado correspon-
diente al eje del rio el muro se levanta lo mas proximo
posible a la ataguia, pues se ha de enlazar con la otra
mitad de la presa. El pozo se dispuso en el espacio de
aguas arriba y muy préximo al eje del rio, con el fin
de que sirva también para el desagiie cuando se cons-
truya el resto de la presa.

Actualmente estd terminada la excavacién de la
primera mitad, colocadas las vigas de hormigén que
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hemos indicado v casi acabado el relleno del muro
hasta el nivel del lecho del rio. Para fabricar el hor-
migén se dispusieron en la mar-
gen derecha, junto a la presa,
una quebrantadora para la pie-
dra, nna trituradora para fabri-
‘ar la arena v una hormigone-
ra, todas movidas por motores
eléctricos, asi como las bombas
de desagiie y compresores para
la hinca de tahlestacas. La ener-
gia procede del salto de Cortes
de Pallds, a cuyo efecto se cons-
truyvé una linea de transporte de
energia eléctrica a 6 000 voltios,
tanto para estos servicios como
para accionar los compresores
que suministran el aire compri-
mido para las perforadoras en
el tinel de desviacion v en los
tuneles del canal.

En la presa se trabaja dia y
noche, empleando dos turnos de
obreros e iluminande las obras
por medio de potentes focos
eléctricos.

Tanto para la extraccion de
los productos excavados como
para la colocaciéon de materiales
se¢ dispone de una gria de portico sobre carriles,
aparte de un plano inclinado (fotografia 25) y la gria

Fot, 23, Pozo de desagite de la excavaclon para la presa del salto

de Millares
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de vapor montada sobre orugas, antes mencionada.,

Tn el proximo estiaje se desviaréd el rio por el tinel
que ya estd completamente terminado v cuyas di-
mensiones son 7,80 m de anchura y 4 m de altura en

lot. 24.  Ataguia, tablestacado y vigas de hormigdn para la cimentacion
de la presa

los arranques, teniendo el techo forma de béveda re-

bajada al .

="

v)

v una pendiente en la solera de 1 por 100, FEmpieza
unos 50 m aguas arriba del emplazamiento de la presa
v desagua en el rio proximamente a los 70 m aguas
abajo de la misma; su longitud es, pues, de 200 m.

Aplicando la féormula de Bazin y adoptando el
coeliciente medio entre los que corresponden a pare-
des lisas y a paredes de mamposteria, se obtiene un

o sea una altura en la clave de 5,56 m

gasto de 312 m?®, suponiendo que la ldmina de agua-

solo llegue hasta el arranque de la béveda, Como el
coeficiente aplicado es excesivo, pues casi podria
aceptarse el de paredes lisas, no esaventurado afir-
mar que el gasto puede llegar a 350 m3, cantidad su-
perior a las crecidas ordinarias.

Con el fin de poder cerrar facilmente este tunel,
una vez terminada la presa, y al propio tiempo para
que después sirva como un elemento mds de desagiie
de las crecidas extraordinarias, si hubiese necesidad
de ello, se han colocado cuatro compuertas de 2 m
de anchura y 4 m de altura (fotografia 26), que se
pueden manejar fécilmente por maniobra eléctrica.
En esta fotografia se ve la entrada B del desagiic de
los sifones en el ttnel de desviacion.

RIRS
Toma de agua

Estd situada en la margen derecha, por desarro-
llarse la traza del canal en esta margen, segun luego
indicamos,

1,a rasante del canal en la entrada estard a 3 m so-
bre el nivel del umbral de las compuertas de la presa,
con objeto de que al abrir éstas las aguas arrastren
los materiales depositados, evitando que puedan en-
trar en el canal.

En la entrada del canal se colocaran otras dos coni-
puertas también del tipo Stoney, de 5 m de luz y
7 m de altura, con maniobra eléctrica no automa-
tica. Delante de cada compuerta habra una fuer-
te rejilla de hierros perfilados separados entre si
20 em, con objeto de que sin estorbar el paso del
agua detengan los ramajes y cuerpos gruesos arras-
trados por la misma,

Como el agua entrard a presion en el canal, para
regular su velocidad se instalardn, unos 300 m aguas
abajo de la toma, donde va adquiere ¢l agua una ve-
locidad de régimen, sin los remolinos de la entrada,
dos sifones para un gasto maximo de 20 m#% los cua-
les entran en servicio tan pronto como el nivel de la
ldmina de agua exceda del correspondiente al gasto
mdximo caleulado,

Fot, 25,

Vigas de hormigdn en la excavacion de la presa

Se ha aprovechado para colocar estos sifones una
vaguada que estd a poca distancia del canal y se-

ran del mismo tipo que los indicados al hablar de la
presa. :
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Canal de derivacidn

Al tratarse ya de utilizar como nuevo salto lo que
restaba del aprovechamiento concedido por la Real
orden de 7 de julio de 1922, el nuevo canal tenia que
desarrollarse a un nivel de 81 m més bajo que el pri-
mitivamente proyectado, y por disponerse ya de
més tiempo para su estudio y conocerse mejor las
sendas v caminos, que por otra parte habfan aumen-
tado de nimero y calidad, se hizo un examen dete-
nido de ambas madrgenes, y como resultado del
mismo se adoptd la margen derecha para la traza
del nuevo canal por una serie de razones, entre las
cuales pueden citarse como principales las siguientes:

1.2 Al principio del canal, la margen izquierda
estd formada por margas irisadas y calizas quebran-
tadas, entrando luego en una zona de yesos con mar-
gas muy deleznables en una longitud de unos 6 km, en
la que la solidez del canal dejaria mucho que desear
y exigirfa obras de importancia.

Iot, 26, A, Entrada del tunel de desviaclon para la construceldn de la presa.,
B. Desagae de stfones al thnel cltado,

2.%  Til resto de dicha margen, en la parte corres-
pondiente a la traza del canal, no ofrece condiciones
tan malas, pero tampoco son muy recomendables,
pues casi toda la ladera estd muy descompuesta y
surcada por profundos barrancos que obligarian a
conservar los sifones del primitivo proyecto, aunque,
naturalmente, de menor altura, o a dar grandes ro-
deos.

3.2 Subsistia igualmente el inconveniente de la
Central subterrdnea y su correspondiente tunel de
desagiie, o el aumento de un nuevo sifén de gran al-
tura para el cruce del barranco Falén,

4% TLa margen derecha estd.formada toda ella, se-
gtn dijimos al tratar del emplazamiento de la presa,
por potentes bancos de caliza cretdcea que buzan
hacia el monte. Su solidez es, pues, indudable para
servir -de asieuto al canal; tiene, sin embargo, el in-
conveniente de ser esta ladera sumamente escarpada,
con abundancia de acantilados casi verticales que
hacen muy dificil la construccién del canal a cielo
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abierto y aconsejan la solucién de llevarlo todo él
en tinel

Esta solucién, que a primera vista pudiera pare-
cer inaceptable por el aumento de coste, es en reali-
dad muy conveniente, porque se acorta el canal en
8 km, porque la solidez de la roca hace iniitil el re-
vestido en la mayor parte de su recorrido, porque se
evitan costosas obras de muros de sostenimiento y
acueductos, los sifones, la central subterrdnea y el
tdnel de desagiie a un nivel muy inferior al del rio, y
finalmente, y sobre todo, por la seguridad de la obra,
que aleja todo peligro de averias y que, a mads de re-
sultar de una conservacién econémica suprime casi
en absoluto las interrupciones en el servicio una vez
que esté el salto en explotacién.

Caracteristicas del canal

ILa longitud del canal es de 17 kin, repartida en
veiuticuatro ttneles; esto no quiere decir que haya
veinticuatro trozos de canal a
cielo abierto para el enlace de
los tuneles, pues, al contrario,
no existe ninguno de esta cla-
se, v la divisién de los tineles
se refiere a los puntos de ata-
que, situados de modo que la
longitud de cada uno no sea ex-
cesiva, a cuyo efecto se ha estu-
diado la traza del canal de modo
que de trecho en trecho pase
muy cerca de los barrancos o
vaguadas que puedan aprove-
charse para dar salida a los ma-
teriales excavados, pero sin que
el canal llegue a salir al barran-
co, para evitar las obras, siem-
pre costosas y exptiestas a ave-
rias, de los acueductos uecesa-
rios para su cruce o de las obras
especiales indispensables para el
paso de las aguas del barranco.
El fin perseguido con esta mul-
tiplicacién de los puntos de ata-
que es la rapidez en la ejecucién
de la obra y la facilidad de ésta
evitando las costosas instalacio-
nes de ventilacién que los tiineles muy largos exigen.
Como puede apreciarse en el croquis (fig., 27), hay
siete tineles mayores de un kilémetro, y de éstos el
mayor es el ndmero 20, que tiene 1 700 m.
En la eleccién de la forma de la seccién del tinel
.se han tenido en cuenta tanto la conveniencia de que
el radio medio de la seccién mojada sea el mayor po-
sible, cuanto que la béveda no necesite revestimientos.
En la figura 28 pueden verse las formas y dimensio-
nes de la seccién, que tiene 5,50 de anchura y 5,95 de
altura en la clave.

La pendiente del canal es de 0,0005.

Para calcular el gasto del canal se ha aplicado la
férmula de Bazin g

siendo V la velocidad media del agua.,
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R el radio medio de la seccién mojada.

1 el coeficiente dependiente de la naturaleza de
las paredes.

7 la pendiente = 0,0005.

En cuanto al coeficiente el valor que le asigna
Bazin para paredes de mamposteria es 0,46.

Hechos los cdlculos para una lamina de agua de
3,80 m de altura, resulta:

S==20,90m* R == 1,50m 7= 1,79m Q== 37,40 m3

Para una ldmina de agua de 4,95 m se obtiene:

S = 27,23 m® R=1"76m V= 1,91 m Q= 52 md
Depdsito de carga

Tistd proyectado de forma pentagonal simétrica
con respecto al eje del canal, cuya llegada tendra
lugar por uno de los vértices del pentdgono, asi como
las tuberfas arrancaran del lado opuesto; pero claro
es (ue Ja simetria serd sélo aproximada, pues natural-
mente habrd que adaptar su forma a lo que permita
la colina sobre que ird emplazado. Se construird todo
excavado en la roca, v como los bancos buzan hacia
el monte, ofrecerd inmejorables condiciones de esta-
bilidad. Se revestird de hormigén, enluciéndolo des-
pués con mortero rico en cemento, dandole al fondo
una forma adecuada para extraer facilmente las are-
nas arrastradas por el agua y que se depositardn al

- disminuir su velocidad en el depdsito, a cuyo efecto

se le dardn a éste dimensiones amplias, tanto con este
objeto, ya que si las arenas pasasen por las turbinas
desgastarian a las paletas y directrices con gran ra-
pidez, cuanto para que sirva de regulador para suplir
las variaciones de cargas rapidas que sufran las.tur-
binas o las variaciones que puedan ocurrir en la lle-
gada de agua por el canal.

Se proyecta un aliviadero de superficie de 50 m de
longitud que, con un espesor de ldmina de agua de
52 cm, darfa salida al caudal mdximo que puede lle-
var el canal; desde el vertedero seguirdn las aguas
por una vaguada para precipitarse en el rio por un
acantilado aguas abajo de la Central.

Tuberias y altura del salto

Las tuberias arrancan del lado opuesto a la Hegada
del canal, en un pozo de 5 m practicado en el depé-
sito y a 14 m por debajo del nivel normal del agua. Se-
rdn cuatro de didmetro decreciente desde 2,50 m en el
arranque hasta 2 m en la parte inferior, pudiendo
gastar cada una 17,5 m® por segundo.

Aunque de momento sélo se instalardn dos tu-
berias, se hard ahora la explanacién para las cuatro,
pues una vez construida la Central, que ird al pie de
las mismas, seria casi imposible ejecutar dicha ex-
planacién sin que las piedras lanzadas por los barre-
nos produjesen serias averias en la Central, dada la,
gran pendiente del terreno.

Las tuberias serdn de chapa de acero, oscilando
sus espesores entre 8 v 28 mm, y cuyo cilculo, en el
cual se han tenido en cuenta los golpes de ariete, no
detallamos por ser de sobra conocido. Ias juntas lon-
gitudinales irdn soldadas con gas de agua, en vez de

roblonarlas, con el fin de disminuir las pérdidas de
carga.
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En la fotografia 29 puede verse el sitio en que se
construird el depésito, habiéndose sefialado por una
linea de puntos blancos la parte que hay que desmon-
tar]y la situacién del principio de la}tuberia.

Sin revestimiento
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préximos, que son pequiefios y ademds estdn bastante
alejados de gran parte de las obras, habrd que edifi-

car pabellones para obreros y algunas viviendas fa-
miliares. S

Con revestimien/o

Flg. 28, Secciones tipo del canal

La diferencia de nivel entre el depésito de extre-
midad v el desagiie es de 140 m.

Casa de maquinas

Siendo las laderas en que se situardn las tuberias
muy escarpadas, y llegando la roca hasta la misma
orilla, hay que reducir en lo posible el espacio que
ha de ocupar la Central, pues su explanacién sera pre-
ciso hacerla en parte sobre el terreno sostenido por
muros construidos sobre la misma orilla v en parte
desmontando la roca de la ladera.

En la fotograffa ntimero 30 puede verse el sitio
en que se emplazard la Central, que es el que ocupa
la escombrera formada por los materiales arrancados
para el asiento de las tuberfas, que ya estd hecho.

Fstédn proyectados cuatro grupos de 25 000 caba-
llos, pero por ahora s6lo se instalardn dos. Las tur-
binas v alternadores serdn del tipo vertical.

Organizacién del trabajo

I,as obras més importantes, por el tiempo que re-
quieren, son: la fundacién de la presa y la perfora-
ci6n de los ttmeles del canal, sobre todo los de mayor
longitud. Era, pues, indispensable, ante todo, dis-
poner de caminos de acceso al emplazamiento de la
presa y a las entradas de los tineles, para el trans-
porte del material necesario y del personal. En se-
gundo lugar, habria que construir almacenes en pun-
tos convenientemente situados, para disponer siem-
pre de la cantidad de cemento y demas materiales ne-
cesarios para las obras, evitando tener que interrum-
pir éstas por cualquier demora o entorpecimiento en
los transportes.

Fra preciso también construir un edificio para ofi-
cinas en un punto intermedio con viviendas para el
personal que haya de haber alli, asi como para los
encargados de la direccién e inspeccién de los tra-
bajos.

Siendo necesario para las obras un nticleo de obre-
ros mayor del que puede obtenerse de los pueblos

Es indispensable igunalmente la existencia de un
puesto de la Guardia civil inmediato a las obras,

B T e e S

Fot, 29, Emplazamiento del depdsito de carga y tuberia del salto
e Millares

para la seguridad y mantenimiento del orden, que no
podria estar bien garantido con los reducidos y ale-
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jados puestos de los pueblos. Consecuencia de ello
sera la construccién de una Casa-cuartel para ocho
guardias, un cabo y un sargento.

Por tltimo, otras obras auxiliares necesarias son

Fot, 30.  Sido de la casa de xnaiqulnu§ del salto de Millares

las de un hospital-enfermeria, talleres de carpinteria
v de forja e incluso un cementerio, pues los que exis-
ten en Millares v Cortes son tan reducidos que no bas-
tan ni aun para las necesidades propias de los mismos,
habiéndose dado el caso de tener que desenterrar ca-
ddveres para enterrar otros. Al triplicarse la pobla-
cién obrera se agravaria aquella insuficiencia, y aun-
que no se triplicarian las defunciones, porque a los
trabajos no acudirian viejos, nifios ni enfermos, se-
rian desde Iuego mayores que las ordinarias.

Parte de las viviendas provisionales podrian evi-
tarse comstruyendo lo antes posible las que han de
quedar como definitivas para el ’
personal encargado de la explo-
tacién de la Central, la Capilla-
escuela y la casa del cura.

Enumeradas asi, a la ligera,
las principales obras auxiliares
({le es preciso prever para evitar
contratiempos, vamos a exami-
nar sélo la principal y més urgen-
te, que es la carrctera de servicio.

Camino de servicio

Como puede apreciarse en el
croquis adjunto (fig. 31), las
carreteras de acceso a las obras
son las siguientes:

En la margen izquierda del
Jucar, la carretera de Buifiol a
Cortes, de la cual arranca otra
propiedad de la Hidroelécetrica,
que llega hasta la central de
Cortes, 0 sea a kilémetro y me-
dio del emplazamiento de la
nlueva presd, y que en Buifiol
permite utilizar el ferrocarril de
Valencia a Utiel.

En la margen derecha hay otra carretera de Mi-
llares a Bicorp y que contintia hasta Alcudia de Cres-

Pin, que es estacién del ferrocarril de la Encina a
Valencia.

U'ot, 32,

287

Se proyectd, a la vista de ese croquis, la construc-
cién de un camino de servicio (figuras 27 y 31) que,
arrancando de la Central de Cortes, cruzase el Jucar
pasando a la margen derecha y siguiese por el empla-
zamiento de la presa y las bocas de acceso a los td-
neles del Canal hasta la ventana 17, que sirve de en-

Fe de |

Bicorp

Alcudia ds OrsprT™S

24
Fig. 31, Croquis de las vias de comunicacién para los transportes

trada comtin a los tineles 17 y 18, bifurcindose un
poco antes para llegar al pueblo de Millares, desde
donde se puede utilizar ya la carretera provincial de
Millares a Bicorp, que sigue hasta la estacién de Al-

Un tinel de la carrctera de servicio para las obras del salto de Millares

cudia de Crespin, del ferrocarril de La Encina a Va-
lencia.

Los cuatro primeros kilémetros de esta carretera
pueden servir también como camino de servicio, pues
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al final de los mismos es donde arranca la segunda
parte de la carretera de las obras, que pasando por
el depésito de extremidad o de carga termina en la
Central del Salto de Millares; en el kilémetro 1 de
esta segunda carretera parte el ramal de acceso a la

bE 3

A

Fot. 33, Puente de hoemigdn armado sobre ¢l Jacar, en ef camino de serviclo, Al fondo, la tuberfa

de la central de Qortes

ventana 20, correspondiente a los tineles 20 v 21, y
de la carretera de Millares a Bicorp arranca otro ra-
mal para la ventana 19 (ttneles 19 vy 20).

La longitud de la primera parte del camino de ser-
vicio, o sea desde la Central de Cortes al pueblo de
Millares, es de 20 km, y la del segundo trozo, de 7 km,
sin contar las derivaciones para
el acceso a las ventanas de los
tuneles.

Dado el cardcter de este cami-
no vy la necesidad de plegarse en
lo posible a la traza del canal,
se han admitido en los puntos
dificiles pendientes de hasta el
7 por 100, pero en trozos muy
cortos, y asimisimo se han hecho
varios ttneles (fig. 32), en gene-
ral cortos; pero hay uno, situa-
do en la primera parte (kiléme-
tro 6), que tiene 414 m de lon-
gitud. '

Tl ancho del camino varia en-
tre 4 y b m, segin que el terre-
no sea en roca o en tierra; pero
en ambos casos el ancho del fir-
me es de 3 nu

Como obras interesantes de
este camino pueden citarse el
puente sobre el Jtcar, de hor-
migén armado, y el puente so-
bre el barranco de la Lobera, de hormigén en masa.

El primero (fotografia 33) estd formado por tres
vigas rectangulares enlazadas por una losa con vo-
ladizos y consta de cinco tramos, siendo los cuatro
pilares también de hormigon armado.

En cuanto al puente sobre el barranco de la Lo-
bera (fotografia 34), tanto por la dificultad de los
transportes, cuanto por la mayor rapidez en la eje-
cucién, se opté por hacerlo de hormigén en masa,
que solo exigia el transporte del cemento, ya que la
arena, la piedra y la madera se
encontraban allf mismo.

Oficinas

Las oficinas de las obras se
emplazaron en el centro, proxi-
mamente, de la traza del canal,
cerca del barranco de Cabas, en-
lazdndose con un pequeflo ramal
a la carretera de servicio, entre
los kilémetros 14 y 15 de la mis-
ma, segtin puede apreciarse en
¢l croquis (fig. 27).

Consideraciones finales

Ias otras obras mencionadas,
como son la Casa-cuartel de la
Guardia civil, el cementerio, la
capilla y escuelas v las vivien-
das, no ofrecen nada de parti-
cular, y por esto no entranos a
detallarlas.

Considerando que la presa es
la obra de mayor importancia, la
mds dificil de calcular su coste a
priori, sobre todo de su cimentacion, por ser casi im-
posible prever, a pesar de los sondeos, las dificultades
que se pueden encontrar, tanto por lo que se refiere
al terreno cuanto al desagiie y crecidas que puedan
inundar los trabajos, v, por tltimo, la que con més
esmero debe ejecutarse, se decidié hacerla por ad-

- RE— 1

Fat, 34, Puente de hormigdn en masa sobre el barranco de Lobery en la carretera de servicio
del salto de Millares

ministracién directa y seguir el mismo procedimiento
para la cimentacion de la casa de mdquinas, por ana-
logos motivos.

Ahora bien: el canal y la superestructura de la casa
de maquinas ya son susceptibles de darse a contrata
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vigilada, y a este fin se antnei6 un concurso, al cual  ner de luz y fuerza motriz para los compresores de
acudieron cuatro casas de reconocida experiencia en las perforadoras neumdticas.

osta clase de obras. Por su parte, la Sociedad procedi6é Tsta linea sale de la Central de Cortes de Pallés,
a efectuar trabajos, en sitios convenientemente ele- situada s6lo a 1 800 m de la presa y arranque del ca-
gidos por el Director de las obras, el coronel de Ar- nal. También ha instalado una linea telefénica para-
$illerfa D. Oscar Laucirica, para conocer con bastante lela a la anterior, y que al propio tiempo que sirve
aproximacion el coste de la perforacién de tdneles y  como auxiliar de la linea de alta tensién, se utiliza
tener una guia segura al efectuar la adjudicacién de para la comunicacién de los tajos entre si y con las

las obras. oficinas y almacenes.
Tixaminadas detenidamente las ofertas de las cua- Se desistié de construir almacenes especiales, por-

tro entidades v no encontrando diferencias esen- que cada contratista hizo sus cobertizos provisio-
~ clales entre ellas, tanto en sus precios como en su nales, y la Hidroeléctrica contaba con sus extensos
 capacidad técnica, se optd, para favorecer la rapi- almacenes de la Central de Cortes, que mediante la
- dez de ejecucién, por dividir el canal en cuatro carretera de servicio, el teléfono y los camiones de
 trozos, adjudicando uno a cada uno de los concur- que dispone, permiten llevar los materiales rapida-
- santes. mente al punto en qte sean necesarios.

La Sociedad, por su parte, como ya hemos indicado, T,as obras se ejecutan bajo la direccién del coronel
ha construido una linea de transporte de energia eléc.  de Artillerfa D. Oscar Laucirica, auxiliado por el in-
trica a 6000 V, que pasa por las inmediaciones de geniero de Caminos D. Joaquin Guinea y el capitdn
todas las bocas de los tineles para que puedan dispo- de Artillerfa D. Javier Bustamante.

Ve ISR A

José ALFARO CORDON

Puente de hormigén armado sobre el rio Segre,
en Lérida, para servicio de los ferrocarriles del
Estado y de la Compaiiia del Norte

La estacion de Lérida—unificada para los ferroca- 24 de octubre de 1925, hoy vigente, y por su conser-
rriles de Lérida a Saint-Girons, Teruel a Lérida, 7a-  vacion, el Kstado decidid sustituirlo por otro de hor-
ragoza a Barcelona y Lérida a Tarragona—sc asien-  migon armado, triple via, dec resistencia armoénica
ta en la margen derecha del Segre, normal al rio y con las nuevas cargas legales, que continuara el pro-
tan proxima al cauce, que la
aguja de salida en direccion a

‘ Trancia, Barcelona y l'arrago-
. na coincidia practicamente con
la entrada a un viejo puente
de hierro, simple via, de viga
recta y continua, de cinco tra-
mos y 200 m de desagiic lineal.

Al otro lado del rio, y sal-
vados varios accidentes—cua-
les son ¢l cruce a nivel con el
camino carretero de Graiena
y el importante canal de Se-
65—, hay un depésito de loco-
motoras de la Compaiifa del
Norte capaz para 50 miqui-
nas, y algo mas lejos estd la
; estacién de Vilanoveta, de cla-
sificacién para las lineas del
Estado.

En estas condiciones la cir-
culacién se estrangulaba en ¢l
puente—en el que se ha llega- 7
do a contar el paso diario de N i N wrdiia s
80 trones v 20D mbquinas— TSN e T
y como, ademds, sus condicio-
nes de resistencia dejaban mu-
cho que desear, por estar cal-
culado para cargas menores
“que las de la Instruccion de
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