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Desde la 7 a la 16 corresponden a modelos de mu-
ros empotrados, deduci¢ndose las isostiticas y curvas
de las tensiones principales, asi como las de los com-
ponentes normales y tangenciales de las tensiones co-
rrespondientes a varias secciones principales, conside-
rando ¢l muro como pieza prismatica empotrada, Se
hicieron estudios analiticos, deduciéndose los valores
de las tensiones interiores mediante las formulas co-
rrientes de la Resistencia de materiales: la compara-
cion de estos resultados con los experimentados da
lugar a la consideracion de tres zonas en los macizos
que representan los modelos :

Zona I, donde las {ormulas corrientes de la Resis-
tencia de materiales son aplicables, resultando diver-
gencial entre los valores teoricos y experimentales in-
feriores al 3 por 100.

Zona 11, de influencia directa de los esfuerzos, don-
de no pueden aplicarse las formulas de la Resistencia
de materiales, v que el método experimentad resuelve
perfectamente.

Zona 111, en 1a que los resultados analiticos obte-
nidos aplicando la teoria de Boussinesq, concuerdan
perfectamente con los experimentales.

las figuras 17 a 22 corresponden al estudio de una
pieza prismitica corta empotrada sometida a traccion,
problema que se presenta muy a menudo en constrie-

cion, y muy dificil de abordar analiticamente. 1in las
figuras 21 y 22 se expone la comparacion entre las
componentes normales y tangenciales de las tensiones
en varias sccciones principales, obtenidas experinien-
talmente, y las que debian resultar aceptando las hi-
potesis corrientes de flexion,

I51 procedimiento de 1favre o ha industrializado la
Casa Schiltkneceht, de Zurich, que estaba fabricando,
cuando nuestra visita, dos instalaciones para las Uni-
versidades de Buenos Aires y Montreal, respectiva-
mente.

Carlos FERNANDEZ CASADO
Ingenierode C., Coy P,
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La pretendida influencia de los bosques
en la lluvia

Cuando anejas preocupaciones han sido victorio-
samente refutadas por la ciencia, no desaparceen sin
dejar rastro, v con frecuencia reviven, cuando algu-
na circunstancia inesperada o algim fendmeno de in-
terpretacion dudosa viene aparentemente a devolver-
les un poco de probabilidad, Tal acontece con la opi-
nion que atribuve a los hosques influencia considera-
ble en la Huvia

Iis hoy pericctamente sabido que la Huvia, por lo
menos las luvias importantes, son solamente debi-
das a corrientes ascendentes del aire que, al dilatar-
se, se eniria, provocando la condensacion del vapor
de agua que contiene; pero estas condensaciones ha-
brin de constituir masa suficiente para que la preci-
pitacion pueda producirse y la luvia llegar al suclo.
De lo contrario, no habrd mas que nubes, que ¢l sol
disipara, o que, si tienden a descender, serdn consu-
midas por la evaporacion, en las capas mas hajas de
la atmosfera, que rara vez estin saturadas, y que,
cuando 1o estin, como ocurre durante las nichlas, ¢s
en periodos de calmas, poco favorables para la pro-
duccion de grandes condensaciones, que ordinaria-
mente en estos casos tienen espesor insuliciente para
que su acumulacion dé lugar a luvias apreciables.

T.a consecuencia de ello es que la luvia se forma
a alturas sobre ¢l suclo, v por causas generales so-
bre las cuales la accion del hosque es absolutamente
insignificante. Por eso decla ya con razon Cézanne
que habia que contar los bosques entre los infinita-
menle pequeiios de la Meicorologia. Después de se-

senta anos, estos infinitamente pequenos, en la con-
sideracion de los meteardlogos, casi podriamos de-
cir que han pasado a ser de segundo orden.

Pero no faltan apasionados defensores del arbol,
que ven con disgusto mermarse en lo mis minimo
las excelencias que atribuyen al objeto de su entu-
siasmo, v que aprovechan todos los argumentos, has-
ta los mis inverosimiles, para conservarles un pres-
tigio que no quieren ver en peligro.

Sugidreme estas consideraciones una nota publica-
da a fines del ano pasado en los Comptes rendus de
lx Academia de Ciencias de Paris, en la que ol autor,
I5. Mathias, pretende interpretar en sentido favora-
ble a la supuesta influencia dos series de observacio-
nes pluviomdétricas de largo perindo, efectuadas en ¢l
departamento francés de Puy de Dome 1.

No habin dado demasiada importancia a csa nota,
que, como tantas otras, acoge ln Academia cn las pa-
ginas de sn publicacion, hajo la responsahilidad de sus
propios antores, sin ampararlas con sut autoridad, y
al solo efecto de dejar sentados hechos u opiniones
sobre los cuales podrin surgir, en su dia, reclama-
ciones de priorvidad; pero como la he visto recogi-
da por alguna autorizada revista espafiola, me ha pa-
recido oportuno analizarla, v ese es ¢l ohjeto del pre-
sente articnlo,

[as dos series de referencia son la de Ambert v

VoS Tutilité des longues  periodes  d’observations de la
plude en un liew donné, Séance du 19 octobre 1031,
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la de la cumbre del Puy de Déme. lLa primera se ex-
tiende desde enero de 1872 hasta fin de julio de 1930;
la segunda no empieza hasta 1.° de enero de 1877,
pero contintia después, sin laguna ni interrupcién,
hasta el presente.

Agrupados los datos por quinquenios, para ate-
nuar las variaciones anuales, como hace el autor de la
nota, las dos series pueden resumirse en el cuadro si-
guiente:

Liuvias totales del guinguenio:

lin Amhert La Puy de DOme
Lustros . .
L mm '
1372-70 4550 »
IR77-81 4000 7103,7
1882-80 4271 7720,0
1887-91 4036 8396,3
1842-00 4115 9343,9
1897-001 4250 -8607,0
100.2-00 4208,5 8009, 1
1907-11 4424,5 0225,0
1912-106 448.4,0 10033,.4
1917-21 3050,0 82784
19.22-20 3022,5 7785.3
10)25-20) 402.4,0 . »
1020-30 » 00.42,5

Para que ¢l lector pueda formar idea de la situa-
cion de ambas estaciones, se acompafia ¢l croquis de
la figura. Ambert es una pequeia poblacion de la

N . ) . . .
Auvernia, de unos 8000 habitantes, situada a ori-
as del Dore, afluente del Allier, subafuente del 1.oi-
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cia al Iste se encuentran las montafias del Forez,
ue separan el valle del Dore de la cuenca del alto
Loira.

Ll Puy de Ddéme es una montaia de origen vol-
cinico que se eleva hasta 1465 m de altitud al W de
Clermont-Ferrand y a unos 12 km de esta capital.
Por su pie, al W, corre ¢l torrente Sioule, afluente
también del Allier.

I'n los datos consignados en el cuadro anterior se
observa desde luego, en los quinquenios de 1917-21
y 1922-26, un marcado descenso de la luvia que
habia sido recogida en los quinquenios inmediata-
mente anteriores. Iin el quinquenio siguiente, la al-
tura pluviométrica viene a recobrar va valores més
proximos a los observados con anterioridad.

Ista circunstancia, que no es para extraiiar a na-
die, porque variaciones de ese orden se encuentran
siempre en todas las series meteoroldgicas un poco
largas, es la que sirve al Sr. Mathias para funda-
mentar su tesis favorable a la influencia de los hos-
ques en el aumento de la pluviosidad. “La gran gue-
rra —dice refiriéndose a la primera de las estacio-
nes— ha ocasionado la explotacion forzada de los
bosques, y la disminucién de la luvia en Ambert
ha sido la consecuencia. I.a tala nos ha sido confir-
mada por el senador Dr. Chassaing, alcalde de Am-
bert, ¥ por el Sr. Revnard, conservador honorario,
el cual afadid que se habian plantado mas arboles
que los que se habian cortado, v que el déficit de lu-
via desaparcceria en un porvenir proximo,”

[gual es su opinidn respecto al Puy de Dame: “El

7

fendmeno observado aqui —dice— es idéntico al de
la region de Ambert, y obedece a las mismas cau-
sas.” Mas adelante hace, sin embargo, algunas reser-
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vas: " Se puede notar una diferencia muy clara entre
las dos series. Ambert, rodeado de bosques, en el cen-
tro de una circunseripeion en la que el 20,5 por 100
de la superficie es de selva, da, de 1872 a 1917, cua-
renta v ocinco anos de una pluviosidad cast constante,
cuya media estd bien detinida. Por el contrario, la
cumbre del Puy de Dome estd en una posicion ex-
céntrica con relacion a los macizos Torestales (ue,
con relacion a ¢l se encuentran, sobre todo, al Sur,
v la superhicie de bosques no es mis que de 9,335
por 100. Ahora bien, la estadistica agricola empren-
dida en 1930 comprueha, segtin documentos ohteni-
dos por el Sr. Revnard en la Prefectura, que 6156
hectireas se han repoblado recientemente en ¢l Puy
de Dime. Se explica, pues, la mejora constante e
la pluviosidad indicada por la serie de la cumbre,
tanto antes de 1913 como despuds de 19247

La conclusion general a que llega es la siguiente:
“La identidad de las conclusiones deducidas de las
series de Ambert v odel vértice del Puy de Dome de-
nestra que, en un gran departamento, dos largas se-
ries de observaciones de la luvia son ampliamente su-
ficientes para scguir ¢l paralelismo de la repoblacion
y de las talas, respectivamente, con ol aumento v la
disminucion de la pluviosidad en la region, porque
el sincronismo de las largas series es perfecto, aun
cuando provienen, como ¢s aqui ¢l caso, de dos es-
taciones distantes 100 km, v cuyas altitudes difieren
cerca de 900 metros.”

Para el Sr. Mathias todo esto es evidente; por otra
parte, y segtn ¢l “la regularizacion de las precipita-
ciones pluviales por los grandes macizos arbolados
es wm ley que no es va discutida hov seriamente”.
Lo han demostrado ampliamente las observaciones de
la Liscuela forestal de Naney, iniciadas en 1860 por
Mathicu v continnadas después por IMenry, entre
otros,

He reproducido todo lo sustancial de la nota, re-
pitiendo en algunos casos sus mismas palabras. Pro-
cedamos al comentario,

Nada habra que decir respecto al hecho: ahi estan
los nimeros, ¥ 1o es necesario entrar a discutir ¢l va-
lor efectivo de las observaciones, Podemos admitirlas
como excelentes: pero Jes que de cllas se deduce To
que se pretende demostrar? 191 razonamiento, si no

-es mis que eso, se reduce, en definitiva, 2 una senci-

lla aplicacion del tan conocido como desprestigiado
principio del post hioe ergo propter hoe. 1is evidente
que el efecto signe a la causa, pero no puede hastar
este simple orden de sucesion para que a la una se
la declare causa v al otro se le declare ¢fccto.

N menos que mmea, cuando se trata de fendne-
nos tan variables como el de la Huvia, v todavia ne-
nos, cuando Ta relacion que se pretende establecer es
muy poco probable a prior. Bertrand lamaba la aten-
cion sobre este ltimo punto, al tratar de la probabi-
lidad de las causas. Con gracejo v buen sentido lo
ponia de relieve por medio de un ejemplo:

“l.os habitantes de Saint-Malo estaban persuadi-
dos hace un siglo de que, en st puehlo, ¢l nimero de
defunciones a la hora -de Ta marea alta cra mavor
que en marea haja,

Admitamos el hecho.

Supongamos cque sobre las costas de la Mancha
se haya notado una mayor proporcion de naufra-
gios con ¢l viento Noroeste que con ningtin ofro,

Annque las cifras recogidas en apoyo de ambas

afirmaciones fueran las mismas en nimero ¢ inspi-
rasen igual conlianza, las consccuencias que de ellas
s¢ dedujeran estarian muy lejos de ser idénticas.

Cuando se haya llegado a aceptar como una certe-
za la inlluencia del viento N\ sobre los nauiragios,
las gentes prudentes exigirin todavia nuevas pruchas
para reconocer, nada mis que como verosimil, Ia in-
fluencia de la marea sobre la Gltima hora de los ma-
luinoes.

Los problemas son idénticos; la imposibilidad de
aceptar una misma respuesta demuestra la necesidad
de hacer intervenir la probabilidad « priori de la cau-
s que se quiere apreciar,”

Alas tarde hemos de volver sobre el valor tedrico
de los argmentos que se aducen a favor de la Huvia
forestal. \'eamos ahora cuil seria el alcance proba-
torio de las observaciones alegadas, en ¢l supuesto
de que la discusion teorica quedara indecisa vy hubie-
ra que resolver la cuestion solo a fuerza de datos ex-
perimentales.

cuc es lo que ha ocurrido en la estacion de Am-
bert? Que durante nueve lustros la lHuvia minima ha
sido de 4006 milimetros, y que al décimo ha baja-
do a 30631, es decir, 3535 mm menos. Durante csos
mismos nueve lustros, si habia habido aquel mini-
mo, tambi¢n se habia presentado un maximo de
4556 mm: Ja diferencia entre esos dos valores es
de 350 mm, algo mis de vez v media ¢l valor de
aquella otra diferencia, de la que tanto partido se
quiere sacar. El simple azar produce con [recuencia
irregularidades de este orden.

Pero siestudiamos con mas atencion la serie de
referencia, ohservamos que el primer minimo se pro-
duce en el lustro de 1877-81, inmediatamente siguien-
te al Justro del maximo, y que, en los cinco lustros
que signen, Ja Huvia va aumentando, aunque irregu-
larmente. Vienen despuds dos lustros seguidos en los
que la HNuvia alcanza valores ya muy proximos a los
del quinquenio miximo, y es inmediatamente  des-
puds cuando se produce ¢l segundo minimo, que tien-
de, igualmente, a borrarse por el restablecimiento de
valores normales.

Si algun partidario del ciclo de treinta v cinco afios,
defendido por Briickner, examina esa serie, encontra-
ri en el una confirmacion de su tesis. Los siete
primeros lustros constituirian un ciclo completo, que
empezaba a repetirse, con mias o menos regularidad,
en los quinquenios siguientes, I'ambién ¢l anunciaria
un anmento de pluviosidad, y no seria preciso que ¢l
aumento fuera muy grande para que la media de
H101 mm del periodo en curso aleanzara los 4207 a
que Hega en el periodo completo.

No he de entrar aqui a discutir lTa realidad de es-
ta hipdtesis; solo quiero hacer notar que los hechos
observados admiten mas de una interpretacion, y que,
por consiguiente, nada podria deducirse de ellos, si
razones de otro orden no fueran invocadas, y, entre
estas razones, sin aceptar, ni mucho menos, las que
se alegan a favor del ciclo de Driickner, siempre me
parccerian mis probables que las aducidas a favor
de la Hluvia forestal,

Si de las observaciones de Ambert pasamos a las
del Puy de Dome, todavia encontraremos las cifras
muchn menos probatorias; el quinquenio de 1017-21
cra el minimo para Ambert; en Puy de Dome, du-
rante ese quinquenio, lueve mas que en 1877-81,
que en I8&2-86 vy que en 1902-06, cuando Ia explo-
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tacion exagerada de los hosques durante la guerra
no se habia producido todavia, Aun es mis: si se
prescinde del quinquenio de 1912-16, excepcional-
mente lluvioso, la media de los siete quinquenios
anteriores no llega a mas que a 8 344 mm; la pre-
Ll])ltd(l()n en 1917-21 fué de 82784 mm; la dife-
rencia no aleanza al 1 por 100. Si la compzuacwn
se detuviera, para los primeros quinquenios, en el
aiio 1900, la diferencia seria va de sentido con-
trario.

Iin el quinquenio de 1922-26, la lluvia sigue dis-
minuyendo en Puy de Dome, cuando ya ha mejora-
do en Ambert; pero, a pesar de aquella disminu;
cion, todavia se encuentran, en los dos quinquenios
de 1877-806, cifras menores que la observada. Por
ltimo, en ¢l quinquenio de 1926-30, la precipita-
cion recogida no sOlo excede a la media general de
los quinquenios anteriores, sino también de la que
resultaria de prescindir de los dos lustros en los que
se quicre localizar el desfavorable efecto de las talas.
(Como deducir consecuencia logica alguna de tales
variaciones, quc se presentan con todos los caracteres
del azar?

Decia mas atris que variaciones de esa entidad se
presentaban con frecuencia en casi todas las series
meteorolOgicas un poco largas. Con un grado escaso
de diferencia en la latitud, s¢ tiene la serie de Gine-
bra, iniciada por Plantamour en el primer cuarto
del siglo pasado. He aqui sus cifras, agrupadas tam-
bién por quinquenios, para que se pueda hacer la
comparacion con las cifras de Ambert:

treriodos Milimetros Periodos Milimetros
1820-30 4083,8 1876-80 1040,3
1831-35 35544 1881-85 4100,0
18306-40 3008,1 1886-90 4707,0
18.41-45 4814,2 1891-05 4211,4
1846-50 41 54,7 1806-400 4302,
1851-55 4252, 1901-05 4403.5
1850-00 4020, s 1006-10 42081
1961-05 3734,0 10T1-15 4031,6
1866-70 3005.5 1016-20 5052,.4
1871-75 1032,4 Media.. 12651

Por rara casualidad, la media es casi idéntica a la
de Ambert durante los quinquenios que precedieron
a la guerra. La oscilacion es mayor entre el minimo
de 35544 y el miximo de 50524, que ha sido en
Ambert solamente de 3 6509 a 4556 mm en todo el
periodo. Por dos veces se presenta en Ginebra una
depresion en un todo andloga a la de Ambert: en el
decenio de 1831-40 v en el de 1861-70. Nadie, quc
yo sepa, lo ha atribuido a causas forestales, ni, mu-
cho menos, ha probado la verdad de tal atribucion.

Mas al Norte de Ambert se encuentra Paris. Se
hacen alli ohservaciones desde fines del siglo XVIIL,
pero la serie no es completamente homogcnea. lin ¢lla
se encuentran ejemplos para todos los gustos; perc,
si nos limitamos a las observaciones sistematicas ve-
cientes, podemos fijar nuestra atencién en las nucve
quinquenios comprendidos entre 1876 y 1920. He
aqui los resultados de la observaciin:

1870-80 3105,7
1881-85... 2825,5
1886-90.. 27062,4
1801-03 2700,8
1800-000... v 2686,8
1001-05.. 2000,8
19006-10, .. 3122,1
1OL1=15... 00000, ... 3013,0
I0I0-20.. 00t 3157.5

Durante los cinco primeros quinquenios la luvia
aparece en constante disminucion: en el de 1901-05
el descenso se contiene, v un alza se inicia en el
de 1906-10, que se mantiene con alguna ligera os-
cilacién en los dos quinquenios tltimos: el tltimo.
sobre todo, marca la cifra mayor de todo el periodo.
coeria esto debido a cambios forestales? Precisa-
mente en 1910 tuvieron lugar las inundaciones del
Sena, que se repitieron en 19171; entonces se dijo,
por los propagandistas a ultranza del bosque, que los
desastres eran debidos a falta de hosques y que habia
que prevenirlos con la repoblacidn. No importaba en-
tonces la influencia en la lluvia: se proclamaba, ante
todo, su papel como regularizador del desagiic del
agua lovida. ¢ Seria, acaso, que esa falta de hosque
habia sido la causa del progresivo descenso de las pre-
cipitaciones en la primera mitad del periodo? Pues
cuando se trataba de repoblar contra las inundacin-
nes se hacia observar por Daubrée, director entonces
de Aguas y Bosques, que apenas si-habia ya algo que
wpnl)hu en la region parisiense.

Y todavia pucdc hacerse otra observacion, atn mas
interesante para nuestro ohjeto, Ts ¢l ltimo quin-
quenio el mas Huvioso, y es precisamente el que com-
prende los dos altimos afos de la guerra, cuando las
devastaciones forestales v no forestales habian lle-
gado al maximo. Y Paris se encontraba mucho mas
cerca de los frentes que Ambert v que el Puy de Dome,

¢No debian haber legado a ¢l con mas intensidad los
cfutoq? :

Otro ejemplo, al Sur de Ambert, nos lo suminis-
tra Madrid. No podemos tampoco sefialar aqui cam-
hiog forestales de importancia, He aqui. sin embargo,

como ha variado Ia luvia en los quinquenios sucesi-
vos, desde 1860 hasta 1024

QGuinquenios Llavias Muddias

1860-04 1 805,6

1805-69 1073,3

1870-74 18045 ( ' B78.6
1875-70 1831,2

1880-84 22157

1885-80 2752,0

1800-0.4 22108 2336.0
1805-90 2103.3

1000-04 2085,6 ’

1905-00 2070,2

1010-14 2033,0 2036,0
1915-19 1 958,3 \

1020-24 2034,7

No ya entre los quinquenios aislados, sino entre
las medias de veinte o veinticinco afios se observan
diferencias tan considerables, que podria estarse ten-
tado a atribuirlas a estaciones distintas. La serie es,
sin embargo, mmpkmmcntc homogénea, y corres-
ponde, con la sola excepcion del ultxmo quinquenio,
al Observatorio Aggronomico; el dltimo quinquenio

A

B e st e ke
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responde a datos del Observatorio Meteorologico del
Retiro: pero, en los afios de observacion comunes,
las diferencias de los resultados obtenidos en los dos
Ohbservatorios han sido insignificantes.

n vista de todos estos datos tan variables, (pue-

de concluirse nada, en buena logica, de las cifras
aportadas por el Sr. Mathias? Desde luego no son
concluyentes, y menos para demostrar una conclusion
inverosimil. Pero de esto va nos ocuparemos en otro
articulo,

Pedro M. GONZALEZ QUIJANO

El1 asfalto matural de Boeton'

Entre los materiales empleados en la pavimenta-
<ién de calles y carreteras estd atrayendo la atencion
de técnicos y constructores un producto que se ha
empezado a aplicar hace pocos aios: el asfalto na-
tural de Docton, procedente de la isla de este nombre.

Ta isla de Poeton forma parte de las Indias Orien-
tales holandesas, estando situada al Sureste de las
Célebes, y se halla compuesta, en su mayor parte.
por un macizo de caliza y margas. Lista formacion
calcirea procede de la sedimentacion de restos de
globigerinas, depositadas en su ¢poca a erandes pro-
fundidades bajo el nivel del mar, y a través de las
cuales irrumpio la masa de bettn, dando lugar a la
actual caliza asfaltica.

Siendo de forma esférica las mintsculas conchas
de las globigerinas que dieron origen a la formacion
sedimentaria, Csta resulté sumamente porosa, por 1o
cual absorbid gran cantidad de bettn. A ello se debe
que la caliza asfaltica de Bocton sca cxgraordinuri:}—
mente rica en este elemento, y que mientras yaci-
mientos analogos, como los de Suiza, tienen de 8 a
10 por 100 de bettin, en el de la isla de Boeton la
praporeion de éste s, como minimo, de 30 por 100, v
Hega en muchos casos al 45 por 100. El Gobierno
de las Indias holandesas ha otorgado a una Compa-
fiia de Amsterdam la concesién para explotar dichos
vacimientos, v hoy puede encontrarse en el mercado
la roca asfaltica o asfalto natural de Boeton, de com-
posicion bastante homogénea, y con un 40 por 100,
como término medio, de bettin, para toda clase de
obras de pavimentacion,

A cansa de la elevada proporcion de betiin que con-
tiene cste producto natural no puede ser clasificado
como las otras rocas asfalticas conocidas hasta la fe-
cha ni empleado del mismo modo que cllas. Estas
ultimas tienen un tanto por ciento pequefio de betlin
v se usan casi tnicamente en obras de asfalto com-
primido, o como “fller™ para ¢l mastic asfaltico; v
el asfalto natural de Boeton, ademas de estas apli-
caciones, se presta perfectamente a la ejecncion de pa-
vimentos de asfalto apisonado, riegos en caliente y
en frio, ctc.

Tl ensayo practicado en ¢l T.aboratorio Central de -

la Fscucla de Caminos sobre una muestra de este
asfalto dio el resultado siguiente:

Proporcion de bettm... ... oo oo o v e 41,055

Composicion de la roca, después de separar el be-
tin con sulfuro de carhono, disolviendo el residuo en
Acido clorhidrico:

U La mayor piarte de los datos aqui expuestos estian tomados

de un articulo publicado en clsphalt und Teer, por ¢ profesor
fr. Chr. K. Visser, de Ta Alta Iseuela Téenica (Universidad)

de Delit (Tolanda),

Materia insoloble (areilla v arena)... ... ... ...  558%
Silice (SO, oo o 0.35 ..
Altmina (AL, O o0 oo 0,40 .,

Oxido férrico (Ive, Oy 0L 0,510 .,
Cal (Ca O) ... ...

Magnesia (Mg Q) o0 oo 0,35 .
Anhidrido sulfarico (S Oy).. oo L 1,00 .
Pérdida al fuego (CO, v H,O)... ... .. 10,32 .,
Materias no dosificadas... ... ... ... ... ... 0,01 ,.

100,00 %

141 bettn puro tiene las caracteristicas y su andlisis
arroja los valores medios que se indican a continua-
cion:

Peso especifico... ...

Punto de reblandecimiento... ... ... oo oov ven e L. 607
Penetracion & 23", .. oo s oo s e e e . I8
Petrolenes... ... .o vov on d v i e 2%
Maltenes oo o o o e el 7T
AsTaltenes,. o0 e 27
Carhenes ... oo v e e e e O

I.a caliza de globicerinas, que, como queda dicho,
constituye la ganga de este asfalto, tiene un grado
de finura, expresado por esta composicion granulo-
métrica

(Tamices amcricanos Newark)

Pasic porool o ooy es oretenido por el nSt gon, 7 e
" 40 A h 8o...... 28 "

So ) A 200, 20 "

" U0 L 45 "

100 "

que pone bien de manifiesto la extraordinaria linura
de la roca, por lo que resulta ¢sta un “hller™ de gran
valor activo.

Iin las microfotografias de dicha caliza y del ce-
mento que ilustran estos renglones puede apreciarse
que la ventaja estd, con mucho, de parte de aquélla.

La fuerte accitm estabilizadora del “Aller”, com-
binada con la alta viscosidad del bettn que con-
tiene ¢l asfalto natural de Boeton, por la presencia
en ¢l de gran numero de ultramicrones, hace que no
sea conveniente usar con este asfalto la misma com-
posicion de arena que con el de Trinidad o los be-
tunes de destilacion, pues sucede que el apisonado
del firme no queda perfecto, y, a pesar de la baja
proporcion de huecos en ¢l arido, el pavimento re-
sulta poroso. Tillo es dehido a la notable resistencia
que el asfalto de Boeton ofrece a la deformacion
acentuada por la gran superficie total que los granos
de arena fina presentan,

Dicho efecto se evita usando una arena mis grue-
s v de tal composicion que el volumen total de hue-
cos sea el mismo. T.a superficic total de los granos




