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Las compuertas de desagiie de fondo
del pantano de Buseo

A consecuencia de las dificultades que ofrecia el
manejo de las primitivas compuertas de desagiic de
fondo del pantano de Buseo, y la explosion que en
sus camaras tuvo lugar, segin describimos en el ar-
ticulo correspondiente, inserto en el nim. 2401 de
esta REvista, de 15 de marzo de 1924, se hizo ne-
cesaria su sustitucion, a cuyo fin se redacto el opor-
tuno proyecto, que fu¢ aprobado por la Superiori-
dad, y por el que se las doto de resistencia mucho
mayor que las que tenian las primitivas, proponien-
do en ellas modificaciones que han tenido ya la san-
cién experimental, y que, por ofrecer alguna nove-
dad, vamos a describir, con el fin de que pueda ser
atil su adopcion en casos especiales de caricter ana-
logo al presentado en el pantano de Buseo, y siem-
pre en aquellos en que la mayor economia se im-
ponga.

Durante la construccién del pantano se dejaron
en el techo de las galerias de desagiie dos huecos en
cada una, para alojar la doble compuerta, que mal
entendida economia suprimio, dejando una sola, mo-
tivando con ello el dificil funcionamiento en su ma-
niobra y los desgraciados incidentes ocurridos.

I hueeco no utilizado, que fué el de aguas abajo,
quedd abierto en el suelo de las cimaras de aloja-
miento de compuertas, y por ¢l se daba salida a
la galeria, y de ésta al rio, a las filtraciones que se
producian, aun cerrando la compuerta por su pala
herméticamente, por su cabeza y el hueco por el
que desliza alojandose en la mencionada cimara.

Tl tipo de compuerta adoptado es el Stoney sin
rosario de rodillos, que en algunos pantanos se han
suprimido por no dar buenos resultados su empleo,
efectudndose el roce de la compuerta con el marco
fijo por deslizamiento, en vez de rodadura, para
gue los marcos, tanto el movil de la compuerta co-
mo el fijo, se revistan de guarniciones de bronce,
bien cepilladas, entre las que se produce aquel des-
lizamiento. A los citados marcos, en sentido ver-
tical, se les da la forma de cuiia, con lo que, por el
propio peso de la compuerta y la presion del embal-
se, se consigue un cierre hermético respecto a la ga-
leria de desagiie, pero no con relacion a la cimara
de alojamiento de compuerta, que, de no desaguar,
segin anteriormente se dijo, por el boquete abierto
en su suelo se pondria a la presion del embalse, pre-
viamente cerrada la valvula que por su techo comu-
nica con la cimara de maniobras; valvula por la
que, sin duda, penetro el gas metano que produjo
la explosion en otro tiempo ocurrida.

Precisamente para evitar la acumulacion de aquel
gas traicionero, entre otras medidas tomadas, des-
critas en el niimero citado de esta REVISTA, nos con-
vino tratar de aislar en absoluto el embalse de la
camara de compuertas, en forma que, aun con aquél

lleno, se pudiese ésta visitar, y con cllo establecer
una potente ventilacion desde la galeria de desagtie,
a través de las cimaras de compuertas y mecanis-
mos, con la galeria de servicio de acceso a aquéllas,

Iiste problema se resolvio dotando la cabeza de
la compuerta de una resistente pestaiia o reborde,
revestido en su cara interior por una materia elis-
tica (el caucho, en nuestro caso), que efectuase el
cierre hermético, y por intermedio de la que des-
cansa en otro rehorde anilogo que ofrece el marco
fijo y unas contrajambas laterales que, formando el
hueco por donde desliza la compuerta, reviste la fa-
brica de la galeria,

E1 prisma de caucho se aloja en una ranura o ca-
ja de 30 X 40 mm de seccion que el reborde ofrece,
y a la que va pegado con un mastic o cola que hasta
hoy le da sujecion suficiente, pero que también po-
dria unirse, por pequeiios pernos horizontales, a las
paredes laterales de la citada caja.

Padria también sustituirse el caucho por varias
planchetas de cartim, o quizd, mejor, por listones de
aquella dimension de madera dura.

Cuando la cabeza de la compuerta descansa en el
reborde descrito queda colgada, sin que su pic lle-
eue a apoyar en el rastrillo, sobre el que quedy a
unos 5 cm, y en esa posicion se yuxtaponen perfec-
tamente los dos marcos de bronce, fijo y movil, si
bien, por pérdidas de elasticidad de la materia con
que se efectia aquel cierre, el solape de los bronces
podia perderse en uno o dos centimetros de los diez
que de anchura tienen. ‘

%l sistema de suspension de la compuerta consis-
te en unirla al vistago por intermedio de dos orejas
y un perno que las atraviesa, que permite ¢l movi-
miento oscilatorio en el sentido del empuje del agua,
con lo que es favorable a la yuxtaposition de los
marcos. La pequefla oscilacion que pudiera produ-
cirse en sentido transversal la impediran unos pe-
quefios rebordes que, junto a los hronces, existen
aguas abajo.

La pala de la compuerta va cuadriculada por ner-
vios que le dan una gran resistencia, no sélo la que
necesita para sufrir la carga estatica, sino también
la dindmica a que en su maniobra estd expuesta con
la salida de acarreos, que sin duda fueron la causa
del resultado defectuoso de las primitivas.

Aquellos nervios creemos, ademas, deben colocar-
se en la cara de aguas abajo, a fin de evitar el ma-
yor rozamiento en la maniobra cue su anclaje en el
fango producird, y por ello no se les ha dado en su
seceidn la forma de sélido de igual resistencia, con
mayor altura en el centro que en la periferia de la
compuerta, sino la altura constante de 120 mm con
un espesor medio de 35 mm, '

l.a separacién entre ejes de nervios en sentido
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horizontal es de 280 mm, y de 274 en sentido ver-
tical.

La scecion de la galeria de desagiie que la com-
puerta cierra ¢s de 1,22 X 1,24 m, y el cilculo de
las dimensiones de los distintos elementos de aqué-
la nada de particular ofrece, careciendo de suficien:
te interds para alargar con exceso esta breve re-
sefia, ya que con todo detalle acotamos en las figuras
aquellos elementos.

Tan solo creenios, si, oportuno describir el reves-
timiento  adoptado en la solera,  inmediatamente
agnas arriba de las compuertas.

Fn la primera apertira de cllas, v oa pesar de la
dureza del hronee fosforoso empleado en los mar-
cos, el del umbral del marco fijo, al paso de las are-

nas v acarreos en ¢l desagiie de fondo, con la m--

ponente velocidad con que salen, se mello y redon-
ded su borde, perdiendo casi un centimetro de sola-
pe con ¢l de la compuerta. Tisto nos hizo ver la ne-
cesidad de aminorar en lo posible. aquel efecto de
lima, y pensamos dar a la solera aguas arriba una
livera contrapendiente, en forma de trampolin, que
hiciera al acarrco saltar en parte por encima del
marco, colocando el borde de aquella solera algo por
encima y a la distancia conveniente del umbral del
marco fijo.

Fista distancia la decidio otra consideracion, y fué
la de la limpia de los acarreos, y que, proximo a
terminar el descenso de la compuerta, se encuen-
tren rellenando ¢ hueco del pie del trampolin, se-
atin puede observarse en la figura que se acompaiil,

Al llegar ¢l borde inferior de la compuerta al ni-
vel del horde alto del trampolin queda una separacion
entre ellos de 25 mm, siendo de 40 la de la salida
entre el marco del umbral y la compuerta, Se esta-
blecerdt, pues, una fuerte corriente asifonada que
limpiara de material todo aquel deposito, y ripida-
mente puede la compuerta, que se ha detenido un

momento en aquella posicion, descender a su punto
de cierre.

En el caso no probable de que algin material de
dimensiones ajustadas a la ranura quedase encajado
en ella, bastara el peso de la propia compuerta, ac-
tuando de martinete, para que se desmenuce y salga
arrastrado.

Los efectos, experimentados ya, del trampolin des-
crito han sido excelentes, y asi pudo comprobarse al
maniobrar repetidamente las compuertas al hacer la
Division Hidraulica del Jtcar entrega del pantano
en fecha reciente al Sindicato de Riegos de la Vega
de Valencia. .

La solera descrita la constituyen dos piezas latera-
les, que se entregan 5 cm en la fabrica de los estribos
de la galerfa, y otra central que une perfectamente a
aquéllas por varias lengiletas de enchufe. Todas las
piezas estin dotadas de los nervios de refuerzo, que
se representan en la figura.

El peso de la compuerta es de 2400 kilogramos.

La potencia de elevacion disponible, de 39 tone-
ladas, y el esfuerzo inicial a vencer a embalse lleno
(38,50 m), de 27,380 toneladas.

I.a mixima tension en el vastago, cuyo diametro
es de 0,10 m, es de 360 kg/em®, y la compresion en
el cierre, de 273 kg/em?®,

Las dos disposiciones descritas, tanto de cierre
hermético de la cabeza de la compuerta como la
solera en trampolin, han dado los resultados que nos
proponiamos obtener, con un coste, sumamente eco-
nomico, de 24000 pesetas cada una de las compuer-
tas colocadas en obra,

Iin el “stand” que la Division Hidraulica del Jo-
car presenta en el pabellon de Fomento de la Expo-
sicion de Sevilla puede verse despiezada la compuer-
ta del pantano de ‘Buseo descrita y una maqueta, en
la que, por agua a presién y un gato hidriulico ana-
logo al de la obra, se puede efectuar la maniobra.

Arturo MONFORT HERVAS
Ingeniero de Caminos

Breve comentario acerca de la inexactitud de
una conocida expresion del trabajo elastico

Vamos previamente a resolver una cuestion su-
mamente sencilla, un facilisimo problema, que habra
de auxiliarnos con toda eficacia al objeto de estable-
cer los clementales distingos componentes de estas
sumarisimas notas, Inmediatamente abordaremos esa
resolucion, y a la postre (conste que la ocurrencia
tiene conocidos precedentes), es decir, ya resuelto,
daremos el enunciado del llamado problema, aunque
no sea mis que por la sospecha de que sin tan capital
requisito podamos encontrar dificultad para incluir-
lo entre los auténticos problemas como uno de tantos.

Tmpezamos a operar a la temperatura de 30" C.
A csa temperatura tenemos suspendida por uno de
sus extremos una cabilla de acero de un centimetro
cuadrado de seccion, cuya longitud es de 45,50 me-
tros; del extremo libre colgamos un peso de 495 ki-
logramos, y queremos calcular ¢l alargamiento de la
citada varilla por la traccion debida a dicho peso.

Como es sabido, basta y sobra para solucionar

tan elemental cuestion utilizar la definicién del coefi-
ciente de clasticidad longitudinal, que es la relacion
mas sencilla que darse puede entre esfuerzos y de-
formaciones por ellos producidos. En general, si
de una barra de longitud [, cuya seccion tiene
por drea S, suspendemos un peso I, de forma que
solo haya esfuerzo de traccidn, dicha barra tendrad
un alargamiento; si designamos por AL este alarga-
miento y por E el expresado coeficiente de elastici-
dad longitudinal, sabemos o tenemos por definicion
que

P AL

SRR §

de donde resulta, para medida del alargamiento pro-
ducido por la accion del peso P, el valor
PL

N AL = g (1)




