REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

proyectar de todo), que se construyen ya circulares,
puesto que nirguna razén existe para hacerlos rec-
tangulares, que adolecen de los inconvenientes de la

pérdida de espacios en las esquinas. D2l centro del

vaso emerge el paraguas protector. Véanse los dibu-
jos, que son los correspondientes a un modelo de la-
vadero reglamentario en el concejo.

Como es natural, la obra se sometié a diferentes
pruebas, llevando, ademads, en su haber la de dos afios
de existencia, durante los cuales ha soportado la vio-
encia de varios vendavales. Aquéllas consistieron
len colgar pesos de las extremidades de las varillas
correspondientes a medio paraguas, siguiendo con
dos fleximetros las deformaciones habidas. Esta
prueba, como se comprenderd, es la mas desfavorable
para la estructura. Se colocaron primeramente sacos
de 60 kg, con lo cual se obtuvieron flechas maximas
positivas y negativas sensiblemente iguales con re-
lacién al didmetro de separaciéu de la zona cargada.
La flecha méixima fué de 5 mm. A continuaciéon se
puso un saco mds por varilla, es decir, un peso de
120 kg. La flecha méixima obtenida resulté ser de
8,5 mm, perfectamente admisible. En todo momento
pudo comprobarse el excelente estado eldstico de la
estructura, recobrando con oscilaciones de 0,5 mm su
posicién primitiva.
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Hsta prueba se di6 por convincente, pues la accién
del vicnto, dadas las condiciones del lugar de empla-

zamiento, nunca podria originar esfuerzos superio-

res a los de la prueba. Sin embargo, quisimos todavia
someter el paraguas a un postrer suplicio, alin més
refinado, que los ag:ntes naturales dificilmente po-
drfan conseguir: el de someter a fuerte torsién el pie.
Bast6 el esfuerzo de un hombre, ejerciendo una pre-
sién tangencial sobre el extremo de una varilla, pro-
curando hébilmente acompasar sus movimientos con
los de oscilacién de la estractura, llegando a obtener
desplazamientos circunferenciales de 30 mm en di-
chas extremidades, siendo perfectamente apreciable
a simple vista la forsidn del pie, pues siendo de
300 mm su didmetro en el cuello, un punto de su su-
perficie en este lugar sufrirfa una oscilacién

30 x 150 — 0,75 m
Ty =600

Esto confirma lo que desde luego todos estamos can-
sados de sabar: el admirable comportamiento eldstico
del hormigén armado; aunque si, rara vez, puesto de
manifiesto y visto tan palpablemente como en el caso

presente. Ver para creer... .
1. SANCHEZ DEL RiO
Ingeniero de Caminos

Determinacion del momento de inercia de una
seccion circular maciza de hormigéon armado

Ni en los manuales, ni en los tratados de Mecdnica
que he podido consultar se encuentra el momento de
inercia objeto del presente estudio; y aunque es muy
posible que la correspondiente expresién analitica
haya sido determinada, no me ha sido posible encon-
trarla; por lo que, teniendo necesidad de hacer uso
de ella en diversos proyectos, la he deducido por un
procedimiento infinitesimal y por otro procedimiento
finito.

Primer procedimiento.—I,a ecuacion de la circunfe-
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sando por su centro es x2 + y? = #2,

La cuerda de la circunferencia estd dada por la ex-
presién ¢ = 2% = 2 ]/1'2 — 9y

Momento estdtico del hormigén comprimido res-
pecto a la fibra neutra. Des‘gnando por f la profun-
didad de la fibra neutra, resulta la expresién
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La fibra neutra queda determinada por la condi-~
cién de que los dos momentos del hormigén y del me-
tal sean iguales!
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Segundo procedimiento.—Intervienen el 4rea del
segmento de cfrculo -
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Momento estatico respecto a la fibra neutra:
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Momento estatico de'la armadura:
150 —1

Igualando los dos momentos resulta la misma ex-
presién obtenida en el primer procedimiento.
Dejamos para otro dia la deduccién del momento
de inercia. '
juan J. G.-CORDOBES
Ingeniero de Caminos

Las recientes electrificaciones de la Compaiiia
de 1os Caminos de Hierro del Norte de Espafia

Barcelona a Manresa y San Juan de las Abadesas.—Alsasua-Irin

VI
Coches automotores y remolques

Se destinan estos coches al servicio de los trenes-
tranvias, elemento basico del programa proyectado

1 Véase el namero anterior, pagina 275.

para las lineas de Barcelona y también muy importan-
te en el previsto para la seccién Alsasua-Irtn, segin
ya se ha indicado en la primera parte de este trabajo.
Se dasarrolla dicho servicio en la regién de Barce-
lona, entre esta poblacién y las de Tarrasa (32 km), .

Sabadell (23 km), Manresa (64 km) y Vich (69 km), .

principalmente; los tiempos invertidos en estos reco-

rridos son, respectivamente, de 38 minutos, 29 mi- .
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