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Las obras hidraulicas de la Cue_nca del Ebro’

Labor de la Confederacion

Pantano de Cueva Foradada

Es uno de los més importantes de la zona del Bajo
Aragén, situado en el rio Martin, en término muni-
cipal de Oliete, provincia de Teruel.

Sus caracteristicas esenciales son las siguientes:

Presa de gravedad, perfil Levy, de 45 m de altura
sobre el enrase de cimientos, y de planta circular de
100 m de radio. Tongitud de la coronacion, 147 m.

Flg. .*

Construida de mamposteria con paramentos de
sillerfa, y un volumen total de fabrica de unos
47 000 m?2.

En el eje de la presa estd situada una galeria de
desagiie con doble comptuerta de cierre, de 1,16 m de
luz por 1,38 m de altura, accionada por criks de
aceite.

Profundidad mdxima alcanzada en la cimenta-
cion, 20 m.

Embalse Gtil, 28 707 232 md.

Superficie de la cuenca alimentadora, 624 km?2

ALIVIADERO.—De 113,30 m de longitud y 2 m de
ldmina vertiente, calculado para un gasto mdximo
de 600 m? por segundo.

OBJETO DE LA OBRA.—Asegurar el riego, hasta
ahora muy eventual, de unas 6 000 ha (ampliables
a 10 000) en los términos municipales de Albalate del
Arzobispo, Urrea de Gaen, Hijar, La Puebla de
Hijar, Samper de Calanda, Jatiel, Castelnou y Es-
catrén, este ultimo de la provincia de Zaragoza y
los demads de la de Teruel.

Incluida esta obra con el niimero 9 en el Plan pro-
visional de Obras Hidrdulicas, aprobado por Real

1 Véase el nimero anterior, pagina 160.

Pantano de Cueva Foradada. Vista general de las obras,

decreto de 25 de abril de 1902, fué autorizada su eje-
cucién por Real decreto de 30 de octubre de 1903, en
el que se determinaba la cuantia y forma de contri-
buir los regantes a los gastos originados en su cons-
truccién. ‘

La inauguracién de las obras tuvo lugar el 17 de
noviembre del mismo afio, constituyéndose en el afio
siguiente la Junta de Obras para su construccién,
que realizé su cometido bajo la inspeccién de la Divi-
sién Hidrdulica del Ebro, hasta
julio de 1926, en que pasaron es-
tas obras a formar parte de la
Confederacién Sindical Hidrogrd-
fica del Ebro, recientemente
creada,

Al hacerse cargo la Confedera-
cién de estas obras, estaba termi-
nada la presa, tomas de agua
para riegos y la presa vertedero
del aliviadero de superficie, fal-
tando ejecutar el ensanche y re-
vestimiento de la galerfa exterior
de la presa, utilizada como am-
pliacién del desagiie de fondo del
embalse, cdmara de compuertas
y mecanismos de la misma, asi
como la contratacién del sumi-
nistro y montaje de estos ele-
mentos, integrados por seis com-
puertas de cierre, de acero fundi-
do, de 1,20 m de luz por 2 m de
altura, con sus mecanismos de
maniobra; el canal de desagiie
del aliviadero y su descarga final
hasta el rio, obras de gran impor-
tancia y dificultad de ejecucién,
por la naturaleza del terreno en que estdn emplaza-
das y por las grandes filtraciones presentadas en el
final de la descarga del aliviadero, préximo al rio, y
en la cAmara y galerfa exterior de la presa, que en-
torpecieron en gran manera su construccién, obli-
gando a realizar una impermeabilizacién previa en
la cdinara y galerfa exterior de la presa, con notable
retraso para los restantes trabajos en las mismas, ya
de por si bastante lentos por las dificultades del tra-
bajo en galeria y por el poco personal obrero (e po-
dia, en consecuencia, emplearse.

Las obras se pueden considerar ya completamente
terminadas, a falta de pequefios detalles sin impor-
tancia.

Para dar idea de la actividad desarrollada en los
afios de intervencién de la Confederacién y su orga-
nizacién para estos servicios, presentamos los si-
guientes cuadros de los gastos efectuados en las
obras, que dan a conocer la marcha de los trabajos
y los resultados de su organizacién segtn las normas
de dicha Entidad.

El primero se refiere a los gastos de Administra-
cién, Direccién y Generales de las obras, y el segundo
a los gastos de obra, propiamente dichos: jornales,
materiales, transpertes, etc.
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Se dividen para su comparacién en dos etapas, to-
talizdndose para cada una de ellas los gastos corres-
pondientes a cada uno de los epigrafes mencionados:
la primera comprende desde la inauguracién de las
obras hasta que pasaron a formar parte de la Confe-
deracién, y la segunda, el tiempo de actuacién de
ésta.

GASTOS EFECTUADOS EN

TOTALES

Adminis- pireccién | Generales —
tracién — — Peselas
- Peselas Pesetas ||
Peselas

Desde lainauguracién
de las obrasa 1.° de
julio de 1926 . ...

Desde 1.° de julio de
1926 a 1.° de enero
de 1931 ........

ToTALES.. . . .

120.768,24275.922,03/103.124,43 L99.814.70

4.110,07 54.550,17 »

550,17} » 58.660,24
124.878,31{330.472,20|103.124,43(j558.474,94

Gastos efectuados en concepto de obras

Pesctas
Desde la inauguracién de las obras a 1.° de julio
de 1926.......... e 6.370.586,68
Desde 1.° de julio de 1926 a 1.° de enero de 1931.  2.678.336,69
ToTAL. ..o vvvvivnnen 9.048.923,37

Por las cifras consignadas se puede ver que los gas-
tos medios anuales de Administracién, Direccién y
Generales de las obras se reducen
a menos de las dos terceras partes
en los aflos de actuacién de la
Confederacién, mientras que los
gastos de las obras propiamente
dichas, o sea la obra realizada, se
duplica.

Si se comparan los gastos de
Administracién, Direccién y Ge-
nerales con los de la obra ejecu-
tada, el coeficiente resultante se-
ria, por consiguiente, muchisimo
mas favorable a la época de la
Confederacién.

Esta actividad de las obras y
su organizacién, que implica me-
nores gastos de Direccién, Ad-
ministracién, etc., aumenta su
economia por la mejor organiza-
cién de los trabajos, que corres-
ponde al plan propuesto, consi-
guiendo el médximo rendimiento
de los medios auxiliares emplea-
dos y del personal obrero, libres
de interrupciones o paralizacio-
nes, tan fatales y perturbadoras
en obras de esta naturaleza y que
en definitiva las encarecen, pero, ademés, reduce mu-
cho el tiempo de duracién de las obras con la consi-
guiente disminucién de los gastos fijos de las mis-
mas, independientes de la cantidad de obra eje-
cutada, asi como los intereses intercalares de las
cantidades invertidas, y, sobre todo, anticipa el apro-

vechamiento completo de las obras que tantos bene-
ficios reportan.

De haberse continuado las obras por el régimen
antiguo, anterior a la Confederacién, hubiesen du-
rado cuatro afios més, como minimo, ya que su cons-
truccién se reducia, préximamente, a la mitad de la
obra ejecutada por la Confederacién, segin hemos
visto por el cuadro anterior, marcha pausada, dificil
de activar en aquel régimen, pues estaba limitada
por la cuantia de las consignaciones anuales, siem-
pre escasas, y frenada por las lentas y laboriosas tra-
mitaciones de cualquier asunto, autorizacion o pro-
yecto.

El beneficio conseguido por la zona regable, gra-
cias a la construccién de este pantano, ha sido ya
muy importante, pues desde el afio 1917 se han
podido obtener embalses parciales, cada vez ma-
yores a medida que el adelanto de las obras lo
permitfa, que han sido aprovechados integramente
en los riegos con notable beneficio para los culti-
vadores.

Un recorrido por las hermosas vegas de La Pue-
bla de Hijar, Castelnou, Jatiel, etc, basta para
contrastar su transformacién y enorme mejora-
miento desde que se empezaron normalmente los
riegos.

La crisis de trabajo, antes corriente en esta region,
y que tanto ha castigado el afio actual a algunas po-
blaciones rurales, es desde hace tiempo desconocida
en absoluto, y 10 solamente estd contenida por com-
pleto la emigracién, antes frecuente y abundante,
si no que ya en alguno de esos pueblos se nota falta
de braceros para las faenas agricolas, muy intensifi-
cadas desde que tienen el riego asegurado.

Ia gran divisién de la propiedad y el regadio ya

Fig. 22 Presa de embalse y aliviadero del pantano de Cueva Foradada.

existente de hace siglos, siquiera fuese imperfecto y
precario, han facilitado este gran aprovechamiento
y utilizacién inmediata de las aguas del embalse, al
disponer de acequias y brazales, aunque mal cons-
truidas y dispuestas. .

Se puede decir, en resumen, que el beneficio con-
seguido por la zona regable ha sido ya muy consi-
derable.
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Pantano de Pena

Mcnos importante que el anterior, estd situado
en el rio Pena, afluente del Matarrafia y en término
municipal de Beceite, provincia de Leruel.

Sus caracteristicas principales son las siguientes:

Fig. 3.2 Pantano de Pena. Estado de las obras al encargarse de ellas la

[Confederactdn en 1926,

Presa de gravedad, perfil Levy, de 41 m de altura
sobre el enrase de cimientos, y de planta circular de
104 m de radio. Longitud de la coronacién, 119 m.

Construida de hormigén en masa con grandes blo-
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ques de piedra intercalados en la misma, el volumen
total de su fabrica es de unos 40 000 m3.

La presa va provista de dos galerfas de desagiic
cerradas por dobles compuertas de acero fundido,
de 1 m de luz por 1,75 de altura, accionadas por criks
de aceite.

Profundidad mdaxima alcanzada en la cimentacién,
13,50 m.

Embalse 1til, 18 500 000 m?,

Superficie de la cuenca alimentadora, 160 km?.

ALIVIADERO.—De 27,50 m de longitud y 2 m de
lamina vertiente, calculado para un gasto de 100 m3
por segundo,

OBjrTO DE LA OBRA.—Ascgurar el riego de unas
5 000 ha (ampliables a 8 000) en los términos munici-
pales de Valderrobres, La Fresneda, Torre del Compte,
Valdetormo, Calaceite y Mazaleén, de la provincia
de Teruel, y Maclla, Fabara y Nonaspe, de Zaragoza.

Incluida esta obra con el ndmero 46 en el Plan
provisional de Obras Hidrdulicas, fué autorizada su
ejecucion por Real decreto de 13 de diciembre
de 1907, con la misma obligacién de los usuarios a
contribuir en los gastos de construccién y con las
mismas cuantias que en el anterior pantano.

La inauguracién de las obras tuvo lugar a mediados
del aiio 1908, constituyéndose la Junta de Obras en
marzo del afio siguiente, que fué desarrollando los
trabajos con gran lentitud, hasta que disuelta, por su
incapacidad y desastrosa actuacién, en febrero
de 1922, pasaron estas obras a la Divisién Hidraulica
del Ebro, que continudé los trabajos con mayor acti-
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vidad, hasta fines de 1926, en que [ueron incorpc-
radas a la Confederacién.

Al hacerse cargo la Confederacion de estas obras,
se habia ejecutado dnicamente la cimentacion de la
presa y una pequeiia parte del macizo de la misma,
escasainente la cuairta parte de sit volumen total,

2] S
MR
boyor,

i, 5.4 Presa del pantano de Pena vista desde aguas abajo.

quedando por terminar todo el resto de dicho macizo
de presa, el suministro e instalacién de las compuer-
tas de fondo, tomas de agua para riegos,. aliviadero
de superficie y el camino de enlace con cl de Be-
ceite, en sustitucion de uno antiguo invadido por cl
embalse: es decir, la mayor parte de las obras que in-
tegraban su proyecto.

La Confederacién imprimié también a estas obras
su normal actividad v desarrollo, mds destacado en
este caso por la gran cantidad de obra que faltaba
por cjecutar.

El grafico que sc acompaiia (fig. 4.3) hace resaltar
esta distinta actividad de los trabajos, segtin el or-
‘ganismo que ha intervenido en su constriccion.

Tn él se puede ver la escasa cantidad de obra cje-
cutada durante los afios de actuacién de la Junta de
Obras, .excepto el afio 1917, en el que se efectud cl
relleno de la cimentacién.

Disuelta la Junta de Obras en el afio 1922, la Divi-
sion Hidraulica del Ebro pudo dar mayor impulso a
los trabajos, concursando e instalando los medios
auxiliares de construccién y ejecutando parte del
macizo de presa, en la proporcién ya indicada.

Incorporado este pantano a la Confederacién, una
vez organizada ésta, se dié a las obras el gran im-
pulso que indican los afios 1927 y 28, quedando ya
escasa cantidad de obra para el 1929, los tltimos de-
talles mas entretenidos de ejecucion y de escaso vo-
lumen y cuantia muy escasisima para el 1930, hasta
la inauguracion de su explotacién, en 21 de junio de
dicho afio, por el entonces director general de Obras
ptiblicas, Excmo. Sr. D. José Martinez Acacio.

Si se comparan, como en el pantano anterior, los
gastos medios anuales por los diversos conceptos re-
sefiados, resultan cifras abrumadoras, que destacan

con vigor la ventajosa actuacién de la Confederacién,
en caracteristico contraste con la desastrosa actua-
cion de la Junta de Obras.

Los gastos de Direccion, Administracion y Gene-
rales de obras se reducen a nenos de la mitad en cl
periodo de actuacién de la Confederacion, elevandose,

cn cambio, la obra ejecutada a cin-
co veces, no obstante la reduccion
de los trabajos del afio 1929 y parte
de 1930, por no quedar ya apenas
obra que realizar y ser ésta de gran
entretenimiento y escasa cuantia.

Comparando estas medias anuales
entre las épocas de actuacién de la
Junta de Obras y la Division Ili-
draulica.del Ibro, resulta también
muty notoria ventaja para esta ul-
tima. ,

Los gastos de Dircccién, Admi-
nistraciéon y. Cenecrales de las obras
‘'se reducen a poco mds de la mitad
durante la actuacion de la Hidrduli-
ca, y la obra cjecutada se cleva a
cuatro veces, si bien hay que tener
en cuenta que parte del perfodo de
Ia Hidrdulica fué una época de ex-
«cepeion, durante el primer Directo-
“tio militar, no figurando. gastos de
Dircccién, Administracidn=y Gene-
rales de obra en los aflos 1925 y gran
parte del 1926, por haber sido incor-
porado todo el personal de Direccién
y Administracién de las obras a un
servicio ordinario de la Hidr4ulica, por el cual perci-
bia dnicamente sus correspondientes emolumentos;
pero, de todas maneras, estos gastos se reducen en la
época de la Hidrdulica, segtin puede verse en el grd-
fico, en un tercio respecto de los de la Junta de Obras.

Comparando las épocas de actuacién de la Hidrdu-
lica y la Confederacion, resulta también muy venta-
josa la de ésta, con menor gasto de Direccién, Admi-

Vig, 62 Inauguracion de la explotacion del pantano de Pena por el director
general de Obras phiblicas, D, José Martinez Acacio,

nistracién v Generales de las obras y mucha mayor
cantidad de obra ejecutada anualmente.

Respecto a la cantidad de obra ejecutada por la
Hidrdulica, debemos sefialar el gran descenso ini-
ciado el afio 1925, y mas acentuado el afio 1926, por
las causas va expuestas en el anterior pantano, es-
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casas consignaciones y gran lentitud en la tramita-
cién de las autorizaciones y proyectos, sobre todo
esto ultimo, que hubiera llegado a paralizar las obras
durante varios afios, si su pase a la Confederacién
no lo hubiese resuelto.

Ilg. 70 Pantano de Moneva. Vista general,

Resulta, por consiguiente, mucho mds ventajosa
aun la actuacién de la Confederacién que la que puede
deducirse del grafico.

El primer embalse pudo ser obtenido el afio 1928,
continuandose ya en los afios si-
guientes con completo aprovecha-
miento y gran beneficio para la
zona regable.

Aunque las ventajas alcanza-
das por los regantes son meno-
res y menos seflaladas que en el
anterior pantano, por el menor
tiempo de aprovechamiento y por
las condiciones de la zona rega-
ble, se notan ya sus beneficiosos
restltados: cosechas aseguradas
vy mayor intensidad y mejor or-
ganizacién de los cultivos, y como
consecuencia, la ausencia de crisis
de trabajo en los pueblos, antes
muy frecuente, y la completa con-
tencién de emigracién de braceros
en busca de trabajo a otras re-
giones.

Pantano de Moneva

De menos importancia que los
anteriores, estd situado en el rio
Aguas Vivas, en el término muni-
cipal de Moneva, provincia de
Zaragoza.

Sus caracteristicas mdas principales son las si-
guientes:

Presa de gravedad, perfil Levy, de 33 m de altura
sobre el enrase de cimientos, y de planta circular de

Fig. 8.+

300 m de radio. Longitud de la coronacién, 170 m.

Construida de hormigén en masa, con grandes blo-
ques de piedra intercalados en la misma.

Embalse atil, unos 8 000 000 de m3.

OBJETO DE LA OBRA.—Asegurar el riego de unas
4 000 ha en los términos munici-
pales de Samper del Salz, Laga-
ta, Almonacid de la Cuba, Bel-
chite, Codo, Vinaceite y Almo-
chuel, de la provincia de Zarago-
za, y Azaila y Puebla de Hijar,
de la de Teruel,

Incluida esta obra con el nt-
mero 54, juntamente con el pan-
tano de Almochuel, en el Plan
provisional de Obras Hidrauli-
cas, fué autorizada su ejecucién
por Real decreto de 13 de di-
ciembre de 1908, en las mismas
condiciones que las de los ante-
riores pantanos,

Las obras dieron comienzo en
septiembre de 1909, formandose
al afio siguiente la Junta de
Obras para su construccién, que
todavia contintia actuando con
gran acierto.

Al pasar esta obra a la Con-
federacion en julio de 1926 es-
taba casi por completo termi-
nada, faltando vunicamente la co-
ronacién y algin otro detalle de
pequefia importancia.

No merece la pena, ni tendria objeto, compa-
rar, como en los casos anteriores, las dos etapas,
anterior y posterior a la Confederacién, ya que la

‘

Presa del pantano de Moneva. Paramento de aguas abajo.

cantidad de obra ejecutada por ésta ha sido bien
escasa.

Sin embargo, la Confederacién, atenta siempre a
los intereses de los regantes y al beneficio del pais,
hd emprendido la construccién de obras comple-
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mentarias, algunas de gran importancia: acequias de
Samper del Salz, casi terminadas, para ampliar el
regadio del pantano de Moneva; mejora de la red de
acequias de Belchite, iniciada; acequia de la Roma-
neta, terminada, v, por 1ltimo, el pantano ‘de Al-
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mochuel, cuyo canal de derivacién esta muy ade-
lantado.

En todas estas obras ha desarrollado la Confede-
racion la actividad y organizaciéon que son sus ca-
racteristicas,

Enrique MELENDE
Ingenicro de Caminos

E1 problem

IV

Se ha visto en articulos anteriores que la actual de-
presién de la industria no es, en el fondo, sino una de
tantas crisis de las que, con periodicidad mas o me-
nos irregular, han venido presentdndose en el mundo
de los negocios, y cuya repeticién ha llegado a fijar
desde hace tiempo la atencién de los economistas. Es,
sin duda, la presente mds grave que otras pasadas,
pero su intensidad no hace variar su naturaleza. Hace,
sin embargo, més urgente el estudio de posibles solu-
ciones, porque esta mayor intensidad no parece pro-
ceder de circunstancias excepcionales y pasajeras,
sino que se halla intimamente relacionada con la cre-
ciente complicacién de la vida econémica.

Es aqui donde reside el verdadero problema, que
algunos todavia no quieren ver, esperando que se re-
suelva por si mismo y proponiendo como tinico y mds
eficaz remedio la mds amplia libertad industrial y
comercial, como si esta libertad no fuera ella misma,
por lo menos parcialmente, causa de la crisis, sin que
sea compensacién suficiente el que pudiera ser seguida
de un breve perfodo de prosperidad.

No es esta, sin embargo, la actitud de los mas; la
mayoria reconoce que una cierta intervencién es ne-
cesaria, y sélo se discute su extensién y la forma de
aplicarla. Entre los remedios o paliativos que la Ofi-
cina Internacional del Trabajo propone a los Go-
biernos, se encuentran los siguientes:

a) Organizacién del mercado del trabajo, me-
diante servicios piiblicos de colocacién que elaboraran
_programas sistemdticos de empleo de los trabajadores
en paro forzoso y se ocuparan de la readaptacién even-
tual de los obreros parados, con arreglo a las exigen-
cias técnicas de la produccién.

b) Fomento de los sistemas de asistencia o segiro
contra el paro, auxilidndolos financieramente alli
donde sea preciso.

¢) Ejecucién de grandes obras publicas benefi-
ciosas para la economia nacional, seglin programas
previamente elaborados y encargos de suministros
que atentien los efectos del desfallecimiento momen-
téneo de las empresas particulares; acuerdos entre los
Gobiernos, para ejecutar en comtn grandes obras de
cardcter internacional.

@) Colaboracién entre los distintos pafses para la
libre circulacién y empleo de la mano de obra en los
territorios no explotados todavia, donde puedan utili-
zar su actividad, ensanchando al mismo tiempo los
mercados de consumo.

_€) Cooperacién entre las distintas economias na-
cionales.

Sin negar en absoluto la eficacia de tales medidas,

! Véase miumero anterior, pigina 150.

a del paro'

no puede desconocerse que algunas la tendrian bien
escasa, para remediar la extensién del paro. I,a orga-
nizacién del mercado del trabajo podria facilitar el
paso de los obreros de una a otra ocupacién; pero
cuando en todas ellas haya exceso de personal, estas
facilidades no podrdn evitarlo; y si no lo hubiera, las
ventajas de esa movilidad, tal vez excesiva, podrian
venir compensadas con la instabilidad de la mano de
obra, que bien pudiera traducirse en deficiencias de la
produccién.

Mas directamente parece que atacaria el problema
la elaboracién de programas de trabajo; pero si éstos
hubieran de reducirse simplemente a proyectos, no
se ve cémo habrian de llegar a realizarse, precisa-
mente en los periodos de depresiéon ccondémica, que
serfan los ¢ue principalmente habria que salvar.

En cuanto a los sistenias de asistencia o seguro con-
tra el paro, si pueden aminorar los efectos de la crisis,
aliviando durante ella la situacion de los obreros des-
ocupados, no se puede decir que resuelvan verdadera-
mente el problema ni dejan de presentar inconve-
nientes graves. Ninguna objecién cabria hacerles si
se tratase de simples medidas de prevision tomadas
por los mismos interesados, aunque encauzadas y
coordinadas por una adecuada organizacién; pero
ésta no podria surgir precisamente en el momento
de la crisis, pues los recursos que debieran sostenerla
ni podrian pedirse a los mismos necesitados, ni aun
a los obreros mds afortunados que hubieran conser-
vado su empleo; porque con toda probabilidad ha-
brian también sufrido reducciones de jornal que les
obligaran a una mayor estrechez de vida, lo que les
haria pensar, no sin razén, que el sacrificio correspon-
dia a las clases mas desahogadas.

No cabria, pues, una organizacion de este género
sino con cardcter permanente y en forma que ateso-
rara en las épocas de prosperidad, para prestar en
los momentos oportunos los auxilios correspondien-
tes. No serfa, en deflinitiva, sino una de tantas ins-
tituciones de ahorro y previsién como ya existen en
el mundo, sin que hayan sido hasta ahora suficientes
para hacer frente con plena eficacia a las fluctuacio-
nes econémicas; porque donde precisamente reside
el problema es en que es mayor el nimero de los im-
previsores que el de los previsores, y en que esta cir-
cunstancia, en vez de tener un freno dentro de la
organizacién actual, es méds bien acentuada por las
tendencias de la industria moderna, incitadora del
consumo, de.cuyo aumento tan sélo espera la exten-
sién del mercado y la venta de sus productos.

La insuficiencia de la accién espontdnea tendria
que ser suplida por la coaccién del ahorro obligato-
rio; pero entonces todas las ventajas del sistema des-
aparecen. El obrero no podria considerar ya como
suyas aquellas cantidades que no llegaba a percibir




