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tivo empleados en Rusia en las explotaciones peque-
fias y medias, de la que dedujo que el cultivo exten-
sivo de menos de 16 ha de tierra, tal como se hace en
el pafs, es antieconémico. Particularmente la utiliza-
cién de la mano de obra es tan defectuosa, que calcula
ue en el campo ruso sobran veinte millones de habi-
tantes, como minimo, e indica que durante la guerra
europea se mantuvo al mismo nivel la produccién de
cereales, a pesar de la movilizacién en masa. I,o0s iti-
les son tan rudimentarios, que todavia usan los la-
bradores pobres arados de madera, y el rendimiento
por hectdrea resulta escasisimo en las tierras mds
fértiles del mundo (7,7 hl por ha el afio 1929).

La observacién del profesor Oganovsky puede apli-
carse a buen niimero de paises, y la consecuencia de
que el cultivo con medios mecanicos es mas produc-
tivo y necesita menos mano de obra, no tiene novedad
alguna; pero la dificultad de arrancar el labrador a su
terruiio, al que profesa tal afeccién que mientras le
proporciona los medios de vivir estrictamente no lo
abandona, excede a toda ponderacién. En las tierras
nuevas de secano que la U. R. S. S. se propone cul-
tivar, seguramente se conseguird una produccién
mds econémica, y los campos ofrecerdn el mismo as-
pecto que los de la Repdblica Argentina, en donde
se ven raras habitaciones en tierras esmeradamente
cultivadas; pero los nuevos regadios exigirn, como
en todas partes, la pequefia propiedad.

No son brillantes, ciertamente, las condiciones de
vida del labrador en Rusia. Una investigacién espe-
cial hecha en el afio 1926, que fué de buena cosecha,
tomando como base 931 granjas de la regién negra
central, di6 como resultado que el ntimero medio de
habitantes por granja fué de seis y el de personas.ap-
tas para el trabajo de tres, obteniendo un producto
neto de la agricultura de 255 pesetas por persona;
33,30 pesetas por persona de trabajo artesano en su
domicilio y 38 pesetas por jornales en otras granjas,
Los impuestos directos e indirectos son de 15 pesetas
anuales por persona, como término medio.

Se comprende, en estas condiciones, lo que ha de
representar una mala cosecha y la inclinacién, como
antes se dijo, de los campesinos pobres a entrar al
servicio del Estado en las granjas colectivas. Eu im-
plantar éstas emple6 el Gobierno 2 400 millones de
pesetas en 1927-28, y 3 340 millones en el afio 1928-29
(enla U. R. S. S. el presupuesto se hace después de
conocidos los datos de la cosecha y se refiere de oc-
tubre a septiembre del siguiente afio). Como el gasto
¢s principalmente de maquinaria agricola, que hasta
ahora tiene el Gobierno que adquirir en el extranjero,
requiere disponer de gran cantidad de divisas, y como
¢s cada vez mas dificil obtenerlas, se estd procurando

dar gran impulso a la fabricacién en el pafs. 'ambién
son técnicos extranjeros los qtie organizan los sovkhoz,
y especialmente fué invitado Campbell, el organizador
de la mayor fdbrica de cereales de América, para pla-
near la «Gigante» del Cducaso septentrional, tres ve-
ces mayor que la explotacién de Campbell.

Se comprende que con tierras elegidas, abundante
maquinaria y abonos y técnica moderna, no sélo se
enjugaria en breve el pequefio déficit de cereales, sino
que se producird un gran sobrante para la exportacién,
El precio serd pequefio, porque el capital se entrega
por el Estado a las granjas a fondo perdido, y no hay
que pagar sino una infima renta. La influencia del
trigo ruso en el mercado mundial serd enorme, y los
paises cerealistas, hoy en grave crisis de superpro-
duccién, experimentardn nuevas dificultades.

Los labradores que se resisten a la socializacién de
tierras quedaran a merced del Gobierno, ya que no
serdn tan necesarios sus cereales, y aunque quieran
formar parte de las granjas colectivas, no tendran
cabida en ellas. Serdn el elemento sobrante que, se-
gin el Partido Comunista, existe en el campo (la
densidad de poblacién es de 20,1 por km? en Rusia
europea y 1,6 en Rusia asidtica), y no podrin tener
facil acceso a las ciudades, ya que su nimero exce-
derd de cuarenta millones de personas. Horroriza
pensar en la suerte de esos infelices, y es de desear
que nos equivoquemos en nuestros prondsticos.

Bien es verdad que las organizaciones de produc-
cién que suelen hacer los Gobiernos distan mucho de
la perfeccién. No ha de ser excepcién en esto la
U. R. S. S, y como botén de muestra puede citarse
el hecho de que en la granja «Gigante» se di6 el afio
pasado el caso de recolectarse 35000 toneladas
de heno y apercibirse de que no habia ganado que
lo consumiese, ni habia posibilidad de transporte,
pues la estacién mds préxima de ferrocarril distaba
mas de 45 km. Quizd las granjas colectivas se limi-
ten a producir, poco mis o menos, lo mismo que las
explotaciones individuales y que el precio sea igual
o aun superior, cosa muy de esperar cuando falta el
estimulo personal.

El abrazo entre el campo y las ciudades se desarro-
lla hasta ahora en forma muy diferente de como se
expresa en las publicaciones oficiales, y la lucha en-
tre el Gobierno y los labradores acomodados va re-
vistiendo caracteres terribles, hasta el extremo de
que son ya muy numerosos los incendios de las gran-
jas colectivas,

En el préximo articulo expondremos el programa
de los Soviets para aumentar la produccién indus-
trial y abaratarla, absorbiendo al mismo tiempo la
nueva poblacién, que sin cesar aumenta.

Manuel AGUILAR
Ingeniero de Caminos

Una visita a Italia

I

Aprovechamiento del torrente Arda con fines de riego
¢ industriales, debido al «Consorcio de Riegos del
Valle d’Arda»

Entre la multitud de obras e instalaciones visita-
das durante nuestro viaje a Italia, hoy entresacamos

una cualquiera, sin que quiera decir esta prioridad
que sea la mds interesante, sino que, como nos pro-
ponemos ir ddndolas a conocer sucesivamente, hoy

~ empezamos por ésta, que quizd sea en la que tene-

mos m4s arregladas y mds a mano las notas tomadas,
habiendo sido la tltima de las visitadas durante
nuestra permanencia en Italia.



84

El viaje hasta el mismo emplazamiento de la presa
es francamente comodo: una hora de tren desde Mi-
lan a Piacenza y dos horas de automovil desde Pia-
cenza hasta el lugar de las obras.

El valle inferior del torrente Arda se extiende hacia
la derecha del Po, én territorio de la provincia de
Piacenza, y comprende las comunidades de Alseno,
Cadeo, Castell’Arquato, Cortemaggiore y TFioren-
zuola de Arda, tierras todas de excepcional fertili-
dad natural, pero que no han podido alcanzar la
abundante produccién que de ellas debiera esperarse,
a causa de la falta de un adecuado y racional sistema
de irrigacién que regule e integre el suministro de
agua, de que tan escasamente le provee la Naturaleza.

Reconocido este estado de cosas, a fines de 1886 se
comenzaron los primeros estudios por el Real Cuerpo
de Minas, en virtud de las aplicaciones de la ley de
28 de junio de 1885, promulgada con objeto de fa-
vorecer e intensificar los estudios de proyectos para
riegos. Consecuencia de tales trabajos fué la demostra-
cién de la posibilidad de ejecucion de una presa de
embalse en la parte alta del torrente. Esta primera y
autorizada afirmacién mantuvo y alenté las aspira-
ciones de los agricultores del lugar, encaminadas a la
utilizacién del agua del torrente Arda, que buscando
el apoyo de las mas destacadas personalidades de la
localidad, y por iniciativa de la Citedra Ambulante
de Agricultura, consiguieron llegar a la presentacién
del proyecto correspondiente, redactado por el inge-
niero Augusto Ballerio, de Milan.

Este proyecto fué aprobado por la autoridad téc-
nica, pasando a ser propiedad del Consorcio de Riegos
del Valle d’Arda, constituido mediante escritura en
10 de abril de 1919 con 202 propietarios y 7 541,85,82
hectdreas de terreno.

En la ejecucion actual de las obras se sigue, en li-
neas generales, las del primitivo proyecto; pero con
el fin de una utilizacién mas racional y mas amplia de
las disponibilidades hidrdulicas de la cuenca, se ha
ampliado con fines industriales, ademds de haberse
introducido en el proyecto todas las variantes que
la evolucién de las teorias y las ensefianzas de la prac-
tica han aconsejado, desde el tiempo de su redacci6n.

Las obras que constituyen el programa del Consor-
cio son:

1) Una presa de embalse, perfil de gravedad, ubi-
cada aguas arriba de la localidad de.Mignano (Co-
munidad de Vernasca), con la consiguiente forma-
cién de un lago artificial de regulaciéon anual y capa-
cidad de 14 millones de metros ciibicos.

2) TUna central hidroeléctrica a pie de presa.

3) Un canal de derivacién de 6 000 m de longitud.

4) Una segunda central hidroeléctrica en Lu-
gagnano.

5) Un pequeiio embalse compensador para el ser-
vicio de riegos.

6) Una red de canales de riego con desarrollo
aproximado de 250 km,

Cavacteristicas hidroldgicas de la instalacion y pro-
blema hidvdulico.—I,0s datos pluviométricos y oro-
graficos, sobre los que se ha basado la determinacion

_de la capacidad del embalse y la deduccion del caudal

medio a derivar, son los siguientes:

Area de la cuenca alimentadora, aguas arriba

del estrechamiento de Mignano......... 89 km?
Precipitacién media anual, deducida de 76 aiios

de observaciones por el Colegio Alberoni. 795,70 mm
Cota media de la cuenca alimentadora..... 800 m
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A falta de coeficientes experimentales de esco-
rrentia, la linea integral de los caudales se ha dedu-
cido de la linea integral de las precipitaciones nor-
males, suponiendo que la media anual de dicho coefi-
ciente es de 0,70, y que durante las varias épocas del
afio tiene una variacién aproximada expresada por
los ntumeros siguientes:

0,90 en la primavera.

0,50 durante dos de los meses del verano.

0,00 durante 30 dias del bimestre julio-agosto.

0,68 durante el otoiio.

0,85 durante el invierno.,

Con todos estos datos, v mediante los métodos dc
todos conocidos de la aplicacién de la curva de cau-

dales acumulados, se han deducido los resultados si-
gulentes:

Candal medio regulado en el periodo
1.° noviembre-20 mayo.. .... e
Caudal medio regulado en el periodo
21 mayo-31 octubre. ............. .
Volumen tebrico necesario y suficiente
que debera tener el embalse para ob-

tener la total regulacién en un afio
normal

2,300 m3/s
1,900 m?/s

7 800 000 m?

En lugar del volumen tedrico obtenido de esta ma-
nera, el volumen efectivo creado por el embalse en
construccién es de 14 millones de metros ciibicos. T.a
diferencia, casi doble, respecto al embalse tedrico
(6 200 000 metros ctibicos mas) sirve, no solamentc
para compensar en los aflos normales las pérdidas de
agua por filtracién y evaporacién en la superficie del
embalse y canales y volumen destinado a las limpiax
del vaso, sino muy especialmente para compensar en
todo o en parte-durante los afios criticos las deficien-
cias de caudal, por estiajes excepcionales. Estos es-
tiajes excepcionales (entiéndase excepcionales por
su escaso caudal, no por su poca frecnencia) se hai
deducido por lo que el ingeniero Ballerio lam.
dinee segnalatrice de possibilita climatica», que tru-
ducido literalmente podria ser: «linea sefialatriz -
posibilidades climaticas», basada en una racional est::-

Fig. L.»

Sitlo donde se construye la presa

distica casi secular. Del estudio de esta curva deduce
el mencionado ingeniero las conclusiones siguientes:

a) Que, como término medio, en un siglo de ejer-
cicio se puede contar con 89 afios regulares y abui-
dantes y 11 afios ¢on un caudal menor de 1 600 litros
por segundo.
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h) Que en estos afios de fuerte sequia el caudal
minimo absoluto que se puede prever durante el pe-
rfodo de riegos es, aproximadamente, de 1 270 litros
por segundo.

¢) Que, aproximadamente, cada unos 9 afios de-
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hemos contar con un estiaje en la epoca invernal, vy
a cargo del suministro de energia eléctrica, con un
caudal menor de 1 440 litros por segundo.

Durante el invierno de los afios excesivamente cri-
ticos, el caudal derivado se deberd regular de modo
que la campafia de riegos empiece con el embalse to-
talmente lleno.

Al volumen del embalse asi fijado de 14 millones de
nietros ctibicos corresponde una altura sobre el cauce
de 46,60 m; la cota en la superficie del agua es de
338,50 m vy la extensién de 835 000 metros cua-
drados.

Presa de embalse.—1,a presa de embalse, actunal-
mente en construccion, en la localidad de Mignano,
estd ubicada a unos 6 km aguas arriba de la wvilla
de Lugagnano (fig. 1.8). Es del tipo de perfil de gra-
vedad aprobado por la Comisién de Verificacién de
Presas, organismo creado por el Gobierno italiano
después del desastre de la presa de Gleno.

Kl sitio de la ubicacién fué detenidamente estu-
diado y escogido a la vista de los resultados de los
trabajos geolégicos del profesor Segre.

Segun los estudios del mencionado profesor, el
valle de Arda, en su parte baja, o sea donde predo-
mina el fenémeno de la sedimentacién de los mate-
riales, zona que actualmente es la considerada para

Fig. 24 Corte longltudinal del valle
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el riego, estd formado por capas pliocénicas con ligero
buzamiento hacia aguas abajo, sobre las que se ex-
tienden depésitos de aluviones actuales, y algunos
conglomerados del cuaternario; en las zonas de ero-
sién y transporte se encuentran una serie de plega-
mientos, sinclinales y anticli-
nales del periodo eocénico, es-
tos dltimos desaparecidos por
erosiones posteriores. En la se-
paracién de las zonas de ero-
sién y transporte es donde,
aproximadamente, estd ubica-
da la presa.

A continuacién, y para me-
jor comprensién de la clase de
terreno en que se encuentra
ubicada la presa, damos unos
grificos de la seccién longitu-
dinal del valle de Arda, de la
seccién transversal por la presa
y de la planta (figuras 2.3, 3.2
y 4.%). Claramente se compren-
den estos graficos con sélo su
contemplacién. Adviértase, sin
embargo, en el de la seccidén
transversal, la clase de terre-
1nos que se encuentran en la
margen derecha, aluviones y
terrenos descompuestos y alte-
rados junto con los detritus de
la falda de la montafia, com-
probados durante la excava-
cién de estribacién y de prite-
ba, que requirié un gran movi-
miento de tierras, estando gran
parte de la presa empotrada
en esta margen para obtener la
seguridad deseada, como mds
tarde podremos apreciar per-
fectamente en las fotografias
de la obra.

Con todos estos datos a la
vista se proyect6 la presa y se obtuvo su cubicacién
aproximada, en vista de los terrenos que se tenian
para su cimentacién y estribacién. El terreno de ci-
mentacién del fondo se reconocié, mediante una gale-

de Arda

.

Mxrimo embiie.:

8 e - s
53430, R 2 ;- % Coronacion
(33850 ‘_5,-",‘, 000 el presa
""’ "!‘f’ et atd ’f
[ ,r,:’,;,r,,»ﬂ,:?:;,,,,, e
(s —4 2% s.;l-,' PP Y
7 eno 2 Sogos Sw o SR
(seperiores— 1 A8 Ry R 5 BB
40 o
Lseym
arfe SepIOAe pare efeclvar

p) ;0(23/7&0’ ;,//t/r/bﬂ&f ae/ Arde
acerdbnlales { 'IW slas ob fos o ”%%% e ’ﬂ,” ndb o/ valle)
Torrenas Firle syperfia/illersds

{ Estralilicacion o/ boceno medto

Fig. 3.2 Perfil transversal del estrechamiento de Mignano

ria a cielo descubierto, abierta a todo lo largo de la fu-
tura ubicacién de la presa; esta galerfa se aprecia per-
fectamente en la figura 5.2, asi como también la exca-
vaci6n de la orilla derecha y las galerias de reconoci-
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miento del terreno. En la figura 6.* tenemos asimismo
la excavacién para reconocimiento y estribacién del
terreno de la orilla izquierda; a simple vista puede
apreciarse el aspecto, mucho mejor, que presenta el
terreno de esta tltima margen. La exploracién del
fondo puso al descubierto, en correspondencia con
todo el arenal superficial del lecho, debajo de él y en

EscaLh

Fig. 4* Plano geoldgico del Arda. (Los signos tienen el mismo slgnificado

que en la figura 2.*). S, rocas offticas; A, embalse compensador; B, presa en

construccion. Estrechamiento de Mignano; C, presa de Salini, en'proyecto.
Distancla entre ambas presas, 8 350 metros

toda su longitud, una roca caliza compacta, sobre la
que se verificé la primitiva erosién que dié lugar a la
formacién del torrente.

E]l sitio de ubicacién estd caracterizado por la su-
cesién de potentes bancos de arenisca caliza, con pe-
quefia inclinacién hacia aguas arriba, y dispuestos
normalmente al curso del torrente.

Ia presa, como ya hemos dicho, es de perfil de

Fig. 5% Zanja para exploracién del terreno de cimentacién v excavacién
.- para reconocimlento y estribacién en la margen derecha

gravedad, triangular, paramento de aguas arriba
inclinado 5 por 100, y el de aguas abajo, 80 por 100
(figura 7.3).

Las dimensiones del perfil adoptado son tales que
garantizan la estabilidad, aun en las condiciones mas
desfavorables, habiendo considerado ademds de los
factores corrientes de solicitacién, como son el empuje
del agua y el peso propio, los accidentales, como la

subpresién, tanto en los cimientos como en cualquier
junta horizontal ideal, con lo que se ha supuesto en
las condiciones mas desfavorables de todas las fija-
das por las Normas Ministeriales para el proyecto y
construccién de grandes presas de embalse, redacta-
das por el Gobierno italiano como consecuencia de la
catdstrofe de Gleno. Se obtiene asi una longitud en
la cimentacién, a la cota 277,65 m, de 54,63 m, para
una altura total de 64,35 m.

Tiene en planta una forma ligeramente circular,
con un radio aproximado de 500 m; serd provista de
todas las disposiciones que la practica moderna acon-
seja para evitar las subpresiones, mediante la reco-
gida y eliminacién de todas las filtraciones, tanto en
el cuerpo de la presa como en su cimentacién; el ali-
viadero de superficie es capaz de desaguar un caudal
maximo de riadas de 500 metros ctbicos por segundo.

Las caracteristicas métricas principales de la presa
son las siguientes:

Aliura maxima, contada desde la cimenta-

cién al plano de la coronacién 60,85 m
Desarrollo en la coronacién. . ........... 330 m
Fspesor en la coronacién. .. ............ 6 m
Ispesor en la cimentacién 48,75 m
Volumen total, ., 200 000 m3

'Péngase en cuenta que las diferencias entre las mag-
nitudes de altura y espesor en la cimentacién, de éstas
a las dadas anteriormente, se deben a que las prime-
ras se referfan a estas magnitudes contadas hasta el
plano de contacto entre la fabrica y el terreno, mien-
tras que estas de ahora se refieren hasta un plano

Fig. 6.5 Excavacién para estribacién y reconocimiento en la margen
izquierda

ideal a la cota 281,15 m. Fécilmente se explica con-
templando la figura 7.8,

La comprobacién de la estabilidad de la presa se
ha hecho por los dos procedimientos analitico y gra-
fico, con plena observancia de los preceptos minis-
teriales. El mdximo esfuerzo especifico resulta de
13,54 kilogramos por centimetro cuadrado y tiene
lugar en la cimentacién.

La presa se construye de hormigén de cemento,
en cuya masa se anegan bloques de piedra, maneja-
bles por los operarios (por lo tanto, no muy grandes),
dando una especie de hormigén ciclépeo, aunque con
distinto significado que el corriente, en el que, por la
misma palabra ciclépeo, los bloques suelen ser mucho
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mayores; la proporcién en que se agregan aquellos
cantos es de un 25 por 100.

Los materiales para la fabricacién del hormigén
se obtienen en el mismo lecho del rio y préximamente
aunos 300 m aguas arriba de la ubicacién de la presa.

5435

Fig, 7.8
la presa de embalse. Perfll de

— Desayie ok londlo

1. Crava, guijo v piedra caliza, procedentes de
‘a2 constitucién del fondo del torrente; su elaboracién
v seleccion.

2. Arena procedente de la desintegracion, en parte
natural v en parte artificial, de la arenisca eocena
«que aflora a todo lo largo del lecho del torrente.

3. Cemento procedente de la fébrica propiedad
el Consorcio, construida expresamente para la presa
v obras accesorias, en la localidad de Mocomero.

Los materiales se extraen del fondo del torrente
mediante una draga de rosario, que vertido en un
lerrocarril de via estrecha, lo transporta a la estacién
del teleférico, uno de cuyos castilletes se puede apre-
ciar en la figura 8.2; de la estacién del teleférico, ¥
por este medio, se transportan los dridos a una insta-
lacién, en la que primeramente se verifica una clasi-
fi_caci()n en tamafios, mediante cribas cilindricas de
cje sensiblemente horizontal; tanto la piedra como
los tamafios excesivos de la grava son conducidos a
unas instalaciones de trituracién semejantes a moli-
nos, verificindose después una nueva clasificacion;
parte de estos materiales triturados vuelven a sufrir
una segunda trituracién para la elaboracion de arena;
este ciclo de clasificacién y trituracién se repite hasta
que todos los materiales subidos por el teleférico han
obtenido los tamafios convenientes para la fabrica-
cién del hormigén; una vez triturados y clasificados

pasan los materiales a la instalacién del lavado, para
quitarles sustancias extrafias y perjudiciales, y, final-
mente, una vez el material triturado, clasificado y
limpio, por medio de unas correas transportadoras
pasa a los silos para su almacenamiento. Paralela-
mente el cemento, desde la fabri-
ca particular, y por medio de un
teleférico, semejante en todo al
empleado para el transporte de
los 4ridos, se conduce a los silos,
colocados inmediatos a los de los
aridos. Debajo de estos silos estdn
las hormigoneras para la fabrica-
cién del hormigén; tanto el cenien-
to como los aridos se dosifican en
la proporcién convenida, median-
te dosificadores instalados en el
fondo de los silos. El hormigén
fabricado se vierte en una vago-
neta, que se eleva en una torre
metélica, para verter su conteni-
do a diferentes alturas, a volun-
tad, en tolvas que reparten el
hormigén por canaletas a las di-
ferentes partes de la obra. Tista
es, en términos muy generales, la
instalacién, que puede verse en
conjunto en las figuras 8.2 y 9.8

En las figuras 8.* y 9.% puede
verse la torre de clevacion del
hormigon y su vertido en tolvas
para su distribucién por canale-
tas. En la figura 9.% se aprecia
una fasec de la construccién de la
presa; en ella se ven los cantos
que se anegan en el interior del
hormigén, unos ya colocados y
otros para su proxima colocacion;
la construccién por partes dejan-
do retallos, tanto en sentido ver-
tical como horizontal, para la
mejor union de las diferentes partes; algunos de estos
retallos o separaciones se utilizardn como juntas de
dilatacién, cada 30 m unas, que llegardn hasta cl
fondo de la presa, v otras cada 15 m, que solo alcan-

Scccién transversal de

gravedad

129100/

Fig. 8.» Castillete del teleférico, instalacién para los &ridos y elevacion
¢l hormigdn

zaran, proximamente, la mitad de la altura de la
presa. La figura 10 es otra fase de la construccién de
la presa, préxima a los cimientos, aprecidndose en
primer término la ejecucién de la galerfa de desagiie
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de fondo. En la figura 9.2 puede verse clarisimamente
el gran empotramiento de la presa en la margen de-
recha del torrente, como consectiencia de los terrenos
alterados y depésitos de detritus de la falda de la
montafia, que fué preciso separar en su fotalidad,
hasta encontrar la roca sana. :

Centrales.—Ia instalacién de produccién de ener-
gia eléctrica comprende:

1,a central hidroeléctrica de pie de presa, que apro-
vecha el salto variable determinado por el embalse
del lago artificial. El agua del canal de descarga de
esta central se vierte y corre por gravedad en una ga-
leria abierta en el flanco derecho del valle; tiene este

rig. 9.

Una fase de la construcciéon

canal una longitud de 5780 m y una pendiente de
un 1 por 1000, con una seccién total aproximada de
unos 3 m2. A continuacién de esta galeria se instalard
una tuberia forzada metélica, mediante la cual el agua
se conducir a una segunda central, préxima a la lo-
calidad de Lugagnano.

I,as caracteristicas de estas centrales son:

1.—Central de pie de presa: '
Salto bruto medio. . ..........ccvvunn 35 m
Caballos nominales medios continuos, ... 933 CV
kWi medios anuales efectivos. ........ 3 500 000 kWh

.

2, —Central de Lugagnano:

Salto bruto.... e .
Caballos nominales medios continuos.,...
kWh medios anuales efectivos . ....... .

80 m
2133 CV
7 400 000 kWh

es decir, una produccién en conjunto de cerca.de
11 000 000 kWh anuales.

Instalacion de riegos.—FE]l agua

del canal de descarga de la se-
gunda central de Liugagnano se
vierte nuevamente en el torren-
te Arda, para ser derivada més
tarde por el canal, que la con-
ducird a la zona de riegos.
Con la instalacién, entre el ca-
nal industrial y el canal agrico-
la, de una pequefia central de
energia eléctrica, que utiliza du-
rante el curso del dia una varia-
bilidad de caudal bastante no-
table, se ha conseguido la for-
macién de un embalse comun-
mente llamado embalse compen-
sador, y cuyo fin es armonizar
los fines de las instalaciones
eléctricas y de riego, es decir,
almacenar -en las horas de ma-
yor demanda de energia eléc-
trica toda el agua que durante
el dia no se emplee con fines de
riego, para cederla a beneficio
de éste en las horas de menor
produccién de energia.

El embalse integrador se pro-
yecta en el «Cimitero de Lu-
gagnanoy. Ll agua procedente
del canal de descarga de las tur-
binas de esta dltima central,
después de recorrer casi un ki-
16metro por el cauce del Arda,
mediante la maniobra de senci-
llas compuertas, se deriva, en la
cantidad precisa y deseada, por
‘el canal de derivacion agricola,
y éste la conduce a la zona dc
riego.

La instalacion de riegos coni-
prende:

El canal de deriva-
cién agricola, des-

arrollo aproximado 3768,10m
El canal principal de-
recho, idem id.... 8 690,20 m
El canal principal iz-
quierdo, idem id.. 10011,80m
‘Los canales secunda-
rios de primera categoria, fdem {d... ... 45923 m
Los canales secundarios de segunda categoria,
idem id... ... cetreenens e eiereaens 189280 m

Es decir, que el desarrollo total de la canalizacién
es de cerca de 258 km, de los cuales cerca de 159 km
son de nueva construccién y 99 km de arreglo y sis-
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tematizacion de los que ya existen actualmente. ria, alimentados por el canal principal de laizquierda.
T,a zona regable es de 14 600 ha y comprende te- Para el servicio de riegos resultan disponibles, del
rrenos situados en las comunidades de Alseno, Cadeo, 15 de abril al 14 de septiembre de cada afio:

. Fig. 10. Otra fase de la construccion
Castell‘Arquato’ Cortel“aggiore y Tiorenzuola. ILa 1,000 m3 X 86 4007 < 30 dias x 5 meses = 24,624 millones
superficie efectivamente regada sera de 3 800 ha. de metros clibicos

y, por tanto, suponiendo que en el origen del canal de
riego, v durante el periodo de éste, la maniobra de
regulacion del caudal por las citadas compuertas no

Fig. i1. Fibrica de cemento del Consorclo

”

5
gf N

R

riego, de los cuales cuatro son servidos por cuatro ca- Fig. 12. Cantera de la fabrica de cemento (Mocomero)

nales secundarios de primera categorfa, alimentados _

por el canal principal de la derecha, y los otros cuatro  produce ninguna pérdida de agua, y que la pérdida
Por cuatro canales secundarios de primera catege- de agua por evaporaci6n y filtracién a lo largo del re-

La zona regable estd dividida en ocho distritos de

-
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corrido desde el desagiie de las turbinas hasta el ori-
gen de dicho canal es, aproximadamente, del 5 por 100
del caudal inicial, tendremos disponible en el mismo
intervalo de tiempo un volumen de agua 23,328 mi-
llones de metros ciibicos, es decir, 6 100 metros cu-
bicos por cada hectirea de terreno efectivamente
regada, correspondiendo un caudal medio de 0,474
metros ctibicos por segundo, y una altura media de
agua de 61 cm por cada campafia de riegos.

En los afios excepcionalmente criticos, siendo el
caudal minimo en el origen del canal de riego de
1 200 litros por segundo, no se consigue mas que un
caudal minimo de 0,316 litros por segundo y por
hectdrea de terreno efectivamente regado, con un
suministro medio de 5000 metros cubicos por hec-
tarea.

Es director del Consorcio y de los trabajos el in-

geniero Augusto Ballerio, por el que fuimos amable-
mente atendidos durante nuestra visita a las obras;
asimismo saludamos -al director de la empresa cons-
tructora, ingeniero Vicenzo Lodigiani, y al director
administrativo del Consorcio, Sr. Carlofilippo Zam-
boni, nuestro acompafiante de la mafiana del mismo
dia durante la visita a la presa del Tidono. A todos
nuestro agradecimiento por sus atenciones, haciendo
fervientes votos por que tan importante obra téc-
nica y social llegue a feliz término, como no puede
menos de ser, viendo el entusiasmo y competencia
de sus directores, factores que hemos podido apreciar
son generales para las obras ptblicas en Italia, que
tienen un gran ambiente popular y que llevan un
bienestar y riqueza hasta los mas apartados lugares,
que hemos podido comprobar plenamente en nuestro
viaje.
Jos¢ GARCIA AUGUSTIN

Alberto PEREZ MORENO
Ingenieros de Caminos

Politica hidraulica

El Estado, lIas grandes obras hidraulicas y la produccién de energia eléctrica

111

Vista la forma de intervenciéon del Estado iniciada
en Espafla para las construcciones de que nos ocu-
pamos, y examinado su alcance, es de oportunidad
plantear las siguientes cuestiones:

Esta politica de auxilio impuesta en nuestro pafs,
seglin creemos, por la natural evolucién de nuestra
obra legislativa y por exigencia de las necesidades,
¢es una excepcion en Europa?

Otras naciones que seguramente han tenido que
tropezar con analogos problemas y han tenido que re-
solverlos, ¢qué hicieron?

Creemos de gran interés contestar a las anteriores
preguntas, ya que, desgraciadamente, por tempera-
mento y educacién, tanto nos dejamos impresionar
por lo que viene de fuera, y es que aun tenemos que
recuperar muchas virtudes raciales perdidas, entre
ellas la confianza en nosotros mismos, que el des-
acierto en la actuacion publica de tnas cuantas ge-
neraciones amortigué tanto. Asi, podremos apreciar,
también, si nuestra orientacion es buena o mala.

Vamos a dejar, pues, que nuestra curiosidad tras-
pase los Pirineos y a orientarnos en lo que, tocante a
estos problemas, se hace del otro lado, consignando

. por delante el sentimiento que nos produce no poder
hacer una informacién mundial completa, porque la
limitacién de nuestro tiempo y de nuestros conoci-
mientos nos lo veda. Nos consolaremos pensando en
que, si es cierto que para muestra basta un botén,
podremos darnos por medianamente satisfechos si
presentamos unos cuantos. .

Bueno serd también que llamemos de. antemano
la atencion sobre el hecho de que las necesidades a
remediar son muy varias de un pais a otro, y por
consiguiente no hay que peasar en encontrar analo-
gias absolutas en las soluciones, bastando a nuestro

objeto el poder apreciar los principios aplicados a

1 Véase el mimero anteriot, pagina 71.

las relacionadas con la utilizacién de las corrientes
de agua, sea la que sea su aplicacién principal.

V hechas estas indicaciones, dirijamos la vista
nuestra inspiradora en tantas cosas, a nuestra ve
cina Francia.

v

TFrancia dispone de la ley de 16 de octubre de 1919,
relativa a la utilizacién de la energia hidraulica, se:
gin la cual el Estado puede contribuir a empresa:
cuyo objeto principal sea el suministro de energi:
eléctrica para “servicios piiblicos o que’ interesen :
la defensa nacional, asi como a las que tomen a st
cargo trabajos suscentibles de mejorar las condicio-
nes de utilizaciéon agricola de los cursos de agua
de regularizar su régimen.

Las concesiones se hacen con plazo limitado
como méximo de setenta y cinco afios, que puede:!
prorrogarse en la forma que més adelante veremos,
y el concurso financiero del Estado reviste distintas
formas y se concede ya como anticipo, bien como
subvencién, o tomando el mismo Estado parte dc
la empresa como suscriptor de una parte del capita:.

Comono es ocasion de examinaren detalle cada unu
de estas modalidades, presentaremos en seguida un
caso que nos dard una idea neta del alcance de la lev
que comentamos, en una de sus mds important:s
aplicaciones practicas.

‘E] Hstado francés, aparte de su contribucién =
esta clase de obras, auxilia también, separadamentc,
con préstamos o anticipos de hasta cuarenta afios de
plazo, a los departamentos, sindicatos de Municipios,
municipios, asociaciones sindicadas, sociedades co-
operativas o de interés colectivo agricola que persi-
gan el establecimiento o explotacién de redes rurales
de electricidad. Da idea de la importancia de estd
clase especial de auxilios la cifra de 600 000 000
(seiscientos millones) de francos fijada como dispo-
nible para esos fines (ley de 2 de agosto de 1923).




