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métodos exactisimos, como el cronofotografico, para
la determinacién de velocidades, que han podido, en
ocasiones, registrarse hasta a distancias de 0,2 mi-
limetros de las paredes.

Entre las mds interesantes de tales experiencias
citaremos algunas:

Circulacion con superficie libre de liquidos wvisco-
s0s.—Se midi6 el tiempo de vaciado de un recipien-
te por un tubo cilindrico, experimentando con tres

-

aceites cuyos valores — cran, respectivamente, 1,51,
)

0,605 y 4,10 (en unidades CGS y temperatura de la
experiencia).

Dando a los modelos dimensiones geométricas en
la relacién » = K* se comprobé que los voltimenes
recogidos en tiempos, segiin la relacién )/, esta-
ban entre si en la relacién 2. Este valor llegé a ser
de 1950 en una de las experiencias.

Movimientos en carga de liguidos viscosos.— La
figura 1. es fotograffa de la circulacién de un liquido
viscoso alrededor de un obstdculo, para diferentes
valores del niimero de Reynolds. Cuando éste es pe-
quefio, la reparticién de velocidades es simétrica. Si
aquél crece (B y C), aparecen dos torbellinos simé-

tricos aguas abajo del obstéculo. Para valores ma-
yores ain el régimen se hace turbulento, apareciendo
y desapareciendo los torbellinos (4).

Extension de la semejanza a las grandes velocida-
des.—Utilizando presiones de 150 kg/cm? se ha con-
seguido realizar velocidades de hasta 110 m/seg en
el interior de tubos lisos.

En los varios modelos comparados, la semejanza
era perfecta, a pesar de estar las presiones en la re-
lacién 1 680.

Estudios sobre presas vertederos.—El Sr. Escande
dedica un capitulo a estas experiencias interesanti-
simas por su inmediata aplicacién préctica. Nos
limitamos a reproducir varios de los gréaficos y foto-
grafias que ilustran el texto y que dan buena idea
del alcance de los ensayos.

La figura 2. muestra la distribucién de presio-
nes en la superficie de los modelos estudiados. En
la 3. se puede comprobar la exactitud de la seme-
janza conseguida en varios modelos de la presa de
Puechabon, observindose que los resultados son
tanto més pesimistas cuanto menor el modelo.

Por tltimo, las figuras 4.2 y 5.2 son dos magnificas
fotografias de la forma de las trayectorias en dicha

presa y en la de Pinet.
E. B.

Los abastecimientos de agua de los pueblos

A modo de predmbulo

Antes de entrar en materia sobre el tema a que
han de referirse las cuartillas que van a seguir, me
parece conveniente una ligera digresién sobre el
mismo, no tanto como justificante de la necesidad
de su publicacién, sino porque se trata de una cues-
tién que, a mi juicio, merece alguna atencion: el
importante problema de las conducciones de aguas
potables para los abastecimientos de los pueblos.

Quizas porque tomé con algin empeiio la dota-
cién a los pueblos que carecian de aguas potables,
en los cinco afios que me correspondié desempefiar
el cargo de jefe de la Divisién Hidrdulica del Miiio,
y porque después, en esta otra Divisiéon Hidraulica
de Vizcaya, he tenido que informar en expedientes
relacionados con el mismo problema, observando,
en general, una desorientacién manifiesta en el per-
sonal técnico de los Ayuntamientos que no han es-
tudiado todavia suficientemente la legislaciéon vi-
gente sobre la materia, o 1o le dan la importancia
que tiene y merece esta rama de la Ingenieria Sanita-
ria, es lo cierto que, en mi afan dellegara una posible
orientacién practica, la sugestion consiguiente, es
motivo de que trate de hacer participes de ella a
mis compafieros, lo que no podra menos de redundar
en beneficio de la salubridad publica, considera-
da justamente como uno de los tesoros de la hu-
manidad.

A vulgarizar este problema, si asi quiere califi-
carse la idea, tienden los renglones que van a seguir
y que irdn agrupados en cuatro articulos cortos y
lo mds sintéticos posible en gracia a la brevedad.

Y so6lo una ligera observacion.

No trato de condenar con estas lineas al ostracismo
el uso cuotidiano del agua de balsa, que las tres cuar-
tas partes ‘de la poblacién rural de Espafia viene

empleando como bebida irreemplazable y preferi-
ble para ellos a la de los manantiales y pozos arte-
sianos, ya que ppede ocurrir, y ocurre seguramente,
que por la naturaleza del subsuelo la composicion
quimica de estas aguas mo siempre (ueda libre o
exenta de salinas y sulfatos insolubles, perjudiciales
a la salud; pero no hay duda que, en cuantoa la parte
orgdnica y bacteriolégica, las aguas de balsa, que
a simple vista llevan en suspensién productos vi-
vos animales, no se hallan libres de mayores peli-
gros, dudosamente atenuados con la adicién de be-
bidas alcohdélicas, lo que se traduce, a la larga, en anor-
malidad de funcionamiento de visceras importantes,
como el higado y rifiones, y consiguientes alteracio-
nes fisiologicas, que resultan endémicas, con evidente
perjuicio de la salud publica.

Me he de referir, por tanto, a las conducciones
de aguas de manatiales o de arroyos en su nacimiento
u origen, sefialando los medios practicos y econ6mi-
cos conducentes a la resolucién de este problema
de vital interés nacional.

I
Consideraciones generales

Desde que por el Estatuto Municipal vigente se
viene exigiendo a los Ayuntamientos que no des-
cuiden la labor sanitaria, que abarca principalmente
el abastecimiento de aguas y el alcantarillado, como
obras esenciales anejas a dicha labor sanitaria, para
tratar de llegar a las mejores condiciones higiénicas
que quepan dentro de las disponibilidades econ6émi-
cas de los Municipios, entendiéndose con ello la pro-
babilidad de reforzar los ingresos o de adquirir de
los establecimientos bancarios los créditos suficien-
tes como requisito previo a las mejoras que han de
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permitir los reintegros a base de amortizaciones en
plazo, que en cada caso puedan considerarse reali-
zables, es lo cierto que en muchisimos pueblos, por
lo menos de la zona Norte o vertiente cantdbrica,
en estos seis afios se han presentado gran nimero de
proyectos como base de concesiones solicitadas por
Ayuntamientos, que después de otorgadas han te-
nido que volver a tramitarse, para tratar de obtener
subvenciones del Estado, acogiéndose a uno de los
parrafos a) o b) del art. 6. del Real decreto
de 9 de junio de 1925.

Mas la tramitacién de estos expedientes de sub-
vencién requiere atenerse a lo que hasta ahora se
halla legislado sobre la materia, pudiendo conside-
rarse que en el Real decreto citado de 9 de junio
de 1925, Real orden de 11 de julio del mismo afio,
con las Instrucciones concretas para la debida in-
teligencia y aplicacién de aquel Real decreto y el
dltimo Real decreto niim. 1 002 de 8 de junio de 1928,
se halla claramente consignado lo que procede cum-
plirse por los Ayuntamientos solicitantes.

Mucho se ha ido mejorando desde que, por analo-
gia con la ley de Caminos Vecinales, se dicté el Real
decreto de 27 de marzo de 1914, ya que entonces se fij6
un limite maximo de 80 000 pesetas al presupuesto
subvencionable, quedando éste supeditado, ademas,
al caudal de agua potable que sefialabalaley de Aguas
de 13 de junio de 1879, o sea, 20 litros por dia y
habitante, ya que hoy se puede llegar hasta un pre-
supuesto de 160 000 pesetas, doble del antes mencio-
nado, y un caudal de 50 litros por dia y habitante.
Estas dos cifras, guias de los proyecios, se hallaban
anteriormente bastante bien relacionadas; pero hoy
puede decirse que, en la mayor parte de los casos,
con el caudal de 50 litros por dia y habitante, a no
ser que se trate de traer manantiales muy distantes,
¢l presupuesto para el niimero de habitantes que pue-
de asignarse a los Municipios rurales, o de escasa
zona urbanizada, que son los que realmente deben
acudir a las subvenciones por no contar con ingresos
normales para ejecutar por si solos las conducciones
de aguas, queda muy por debajo del limite de 160 000
pesetas, si los proyectos obedecen a las normas eco-
némicas que estan sefialadas en el Real decreto-base
de 9 de junio de 1925.

Los Ayuntamientos tienen derecho a la expropia-
cién de las aguas y a la imposicién de las servidum-

bres de acueducto para caudales de 150 litros por.

d}'a y habitante, en los de caracter rural, y de 200
litros en las zonas urbanizadas, y bajo esa base tien-
den, como es logico, a redactar los proyectos corres-

pondientes en los que en condiciones normales no
se excederfa del limite de 160 000 pesetas en su pre-
supuesto, restringiendo a la conduccidn general, como
pudiera llamarse ala que quede integrada en los péarra-
fos a) y b) delart. 3.2 del citado Real decreto-base.

Y mientras no se eleve la cifra del caudal subven-
cionable por dia y habitante, estimada en un promedio
de 50 litros segtn el art. 5.2 del mismo Real de-
creto, las Divisiones Hidrdulicas, cuando es el Es-
tado el que ha de ejecutar las obras—apartado a)
del art. 6.0, o los facultativos que redacten los pro-
yectos, cuando son los Ayuntamientos los que han
de realizarlas—apartado b) del mismo art. 6.0—, tie-
nen que redactar dos presupuestos distintos, tenien-
do que depositar en el primer caso su diferencia por
los Ayuntamientos antes de subastarse las obras,
y partiendo en el segundo caso, para el cidlculo de
las tarifas, de una cifra que sea la suma del 50
por 100 del presupuesto subvencionable y del resto
del presupuesto total, incluyendo en este caso, para
fijar el capital que ha de amortizarse con sus intere-
ses en un plazo minimo de veinte afios, también el
de la parte de distribucién, fuentes publicas, lava-
deros y abrevaderos, cuyos importes no son subven-
cionables y tiene que ser de cuenta de los Municipios.

En sucesivos articulos se detallard esta labor, sobre
la que debe llamarse la atencién de los ingenieros de
Caminos, que pueden y deben cooperar a esta rama
de la Ingenieria Sanitaria, que no se halla hoy sufi-
cientemente atendida, juzgando por los deficientes
proyectos que, por lo general, se presentan en las
Divisiones Hidraulicas cuando se recurre a ello, pues
muchos Ayuntamientos, prescindiendo de su con-
curso y en la falsa idea de que el Estatuto Munici-
pal les autoriza, se lanzan a realizar trabajos cuya
eficiencia resulta muy dudosa por lo mismo que, sin
intervencién de los facultativos y sin asesorarse de-
bidamente con los trdmites reglamentarios, se pre-
sentan en la prdctica dificultades de orden legal y
econémico acerca de lo que precisamente se ha lla-
mado la atencién en reciente Real orden de 9 de enero
del corriente afio, publicada en la Gacela de Madrid
del 15 del mismo mes, dictada con motivo de una
consulta formulada por la Jefatura de la Divisién
Hidrdulica del Miflo y generalizada para conocimiento
de todas las demds Divisiones Hidraulicas.

Esta Real orden obliga a los Ayuntamientos a
presentar proyectos debidamente redactados, que las
Divisiones Hidrdulicas han de exigir, seguramente,
para que puedan servir de base a los expedientes
de subvencién.

Jos¢ C. DE UCELAY
Inspector de C, C. y P.
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La Confederacién del Ebro. Nueva politica hidrulica, por
D. ManuEL LoreExzo ParRDo.—Un tomo de 20 e por
14 cm, de 214 paginas, con figuras y fotograffas.—Compa-
fifa Ibero-Americana de Publicaciones, S. A.—Artes Gra-
ficas, Madrid, 1930.—Precio, 5 pesetas.

Acaba de aparecer este interesante libro del ilustre De-
legado de Fomento, Director técnico de la Confederacién
Sindical Hidrografica del Ebro, D. Manuel Lorenzo Pardo,
en el que ha reunido diversos discursos, conferencias y tra-

bajos en los que se hace una calurosa y documentada defen-
sa de dicha Confederacién, aportando datos de extraordina-
rio interés.

Comienza el libro con un proélogo escrito por D. J. Valen-
zuela de la Rosa, letrado de la Confederacién, que nos da
hecha la nota bibliografica, por lo que a continuacién lo
reproducimos:

Dice asf: «Este libro era muy necesario. Aun sin haberse
registrado las circunstancias criticas que lo han hecho in-
dispensable, aconsejaba su publicacién la contveniencia de




