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Los saltos de pie de presa y las Confedera-
ciones Hidrograficas

El Real decreto de 7 de septiembre de 1929 crean-
do el Consejo de la Energia, reservé para el Estado
el uso de la fuerza que se pueda obtener al pie de las
presas de embalse que se construyan para regulacion
de los rios, ya sea directamente por el Estado o con
auxilio del mismo; a este efecto se supone que se
constituird un Sindicato de productores de energia
cuya misién consistird en equipar los saltos de pie
de presa y construir a su costa las lineas eléctricas
necesarias para hacer entrega al Estado de la ener-
gla procedente de aquéllos con objeto de aplicarla
a la electrificacién de ferrocarriles e industrias elec-
troquimicas; en compensacién, este Sindicato per-
cibird un precio medio por unidad servida, que le
remumere de los gastos de instalaciones, vigilancia,
explotaciéon y riesgo. Se admite que por este proce-
dimiento el Estado dispondrd de energia a precios
suficientemente econdémicos para poderla destinar
a la electrificacién de ferrocarriles y a la fabricacién
de abonos nitrogenados, elementos de consumo,
principalmente el tltimo, que sélo pueden utilizar
la fuerza eléctrica a un precio tan bajo que hoy dia
es casi imposible de obtener en Espafia en condicio-
nes normales.

Nada mds natural, y nadie osard discutirlo, que
el Estado se reserve la propiedad de la fuerza que se
produzca a consectuencia de la construccién de las
delicadas obras de embalse, cuyo coste sufraga prin-
cipalmente la Administracién; considerando la fuer-
za como un subproducto de la instalacién hidrauli-
ca, es 16gico esperar que se pueda conseguir a un pre-
cio sumamente econémico; la dificultad reside en su
transporte a los lugares de consumo, y para reme-
diarla se piensa en la interconexion de las lineas exis-
tentes v aun en la construccién de la red eléctrica
nacional. ‘

El estudio de un caso concreto, relativo al Panta-
no de Sau, en el rio Ter, cuyo proyecto estamos re-
dactando, nos sugiere algunas observaciones, que
exponemos a continuacién, guiados por la finalidad
de contribuir al aprovechamiento integral de los re-
cursos de las cuencas.

Dando por sentado que la inmensa mayoria, si no
la totalidad de las obras de embalse, serdn construi-
das por las Confederaciones Hidrogréficas, del Real
decreto citado no se deduce con claridad la inter-
vencién que han de tener estos organismos en la ges-
tacién y puesta en marcha de los saltos de pie de
presa; al parecer, el proyectista del embalse se ha de
limitar a proyectar su pantano con vistas exclusiva-
mente a conseguir una regulacién de caudales que
permita extender a la mayor zona posible los bene-
ticios del riego, finalidad principal de las Confedera-
ciones; el Sindicato de Productores hidroeléctricos
construirid la linea de transporte, equipard.el salto
y lo explotard. ;Qué organismo proyectara el salto
de pie de presa? No sabemos si esto se ha previsto,
aunque de la lectura del expresado Real decreto
parece desprenderse que tnicamente entenderd en
ello el Consejo de la Energia; si fuese asi, nos per-
mitimos opinar que -este régimen no serfa el mds

indicado para alcanzar el méaximo rendimiento de
nuestros rios, objetivo primordial que ha motivado
la creacién de las Confederaciones Hidrograficas.

Un salto de pie de presa no se reduce exclusivamen-
te a la construccién de una tuberia que conduzea el
agua del embalse a la Central y a instalar en ésta los
grupos turboalternadores correspondientes; es algo
mas, que forma con el embalse un conjunto arméni-
co, no siendo posible proyectar ningtn elemento de
la instalacién sin tener en cuenta la totalidad de las
obras. El ingeniero que proyecta el pantano, forzo-
samente ha de estar influenciado en la adoptacién
de los dispositivos de la obra por la consideracién
de sacar el mdximo rendimiento posible al salto que
se pueda crear al pie de la presa; la eleccion del si-
tio para su emplazamiento, su altura, disposicién
del aliviadero, galerias de desvio, desagiies de fondo
y régimen de explotacién del embalse, son otros
tantos elementos cuyo sistema puede variar total-
mente segin que el que proyecta el embalse deba te-
ner o no en cuenta la consideraciéon de construir un
salto de condiciones éptimas,

Este salto, a nuestro entender, no debe ser con-
siderado como instalacién accesoria del embalse; es
decir, no se debe admitir que se proyecte y constru-
va el pantano con la intencién exclusiva de obtener
agua para el riego, y luego, partiendo de lo construido,
adaptarle las instalaciones hidroeléctricas conve-
nientes para utilizar la energia como cosa residual,
y esto, entre otras razones, por las dos siguientes:

1.2 T, ubicacién de la presa puede ser tal que haga
muy costosa y dificil, si no imposible, la construccién
de la Central.

2.2 Puede ocurrir que una pequefia mejora en
el embalse tenga como consecuencia un aumento
considerable de la potencia del salto; si el pantano
se ha proyectado con la exclusiva finalidad del rie-
go, como no seria justo sobrecargarlo con los gastos
que supone esta mejora, se prescindird de ella, limi-
tandose a lo estrictamente indispensable para ase-
gurar aquella finalidad, malogrindose, finalmente,
el salto en gran parte; podemos citar un caso en qte
la elevacién de la presa unos ocho me:ros por encima
de la altura que aconseja la simple satisfaccion de las
necesidades hidroldgicas desde el punto de vista del
riego, podrd aumentar la potencia del salto de pie
de presa en mds de 1200 CV (lo que representa el
20 por 100 de su potencia), con sélo expropiar unos
400 CV en la cola del embalse; la mejora seria in-
dudable si se considera que los 1200 CV serfan com-
pletamente regularizados, mientras que los actuales
400 son discontinuos; pero no seria justo que la obra
de riego viniera encarecida por el gasto que supondria
el aumento de altura de la presa y el exceso en el
coste de las expropiaciones.

Vemos, por tanto, que la técnica exige que se pro-
yecte de una sola vez y por el mismo organismo en-
cargado de obtener el méximo rendimiento de las
cuencas, los embalses necesarios para la regulacién
de sus caudales y los saltos que aprovechen la ener-
gia al pie de las presas, o sea, que los saltos de pie
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de presa deben ser proyectados y construidos por las
Confederaciones Hidrograficas.

Veamos ahora lo relativo a su explotacién.

En principio, parece plausible la idea de que la
energia barata sea destinada a la fabricacién de abo-
nos y a electrificacion-de ferrocarriles; pero no debe-
mos engaflarnos acerca del precio de la energia; pue-
de darse el caso de tener un buen salto de pie de
presa excelentemente situado en medio de una re-
gién industrial, donde la energia tendria buena sa-
lida a siete u ocho céntimos el kWh, y si se destina a
la fijacién del nitrégeno con el pretexto de que su
precio de coste es de menos de dos céntimos, no cabe
duda que la Administracién perderia una cantidad
anual que puede cifrarse en varios millones. No pre-
tendemos que el Estado se convierta en competidor
de la industria hidroeléctrica privada, sino que, si
como subproducto de la explotacién hidriulica ob-
tiene una mercancia que alcanza un buen precio en
el mercado, no parece descabellado dedicar buena
parte de estos ingresos a hacer posible la ejecuciéon
del plan hidraulico. Por otra parte, ¢para qué hacer
depender la explotacién del salto de la creacién del
Sindicato de Productores, de la interconexién de
centrales, de la construccién de la tan cacareada red
eléctrica nacional, de la instalacién de las proble-
maticas fabricas fijadoras del nitrégeno y del bene-
placito del Ministerio de Economia?

No se olvide que se pueden atravesar periodos en
que por unas razones u otras el Gobierno se muestre
remiso en la concesién de créditos para nuevos tra-
bajos, y que algunos saltos de pie de presa pueden
tener una importancia econémica tal que su explo-
tacién industrial podria permitir la e]ecuuon de las
obras hidrdulicas con muy poco, o mngun sacrificio
por parte de la Administracién; si ésta se empefia
en dedicar los saltos para otros fines, podria retra-
sarse indefinidamente la ejecticién de la obra de
riego y entonces nos quedarfamos sin pantano, sin
riegos y sin salto de pie de presa; habriamos matado
la gallina de'los huevos de oro antes de nacer; en este
caso, ¢para qué querriamos abonos nitrogenados

\

si no tendriamos tjerras para regar? El dilema puede
llegar a ser éste: o el salto de pie de presa es para la
Confederacién o no hay tal salto.

En este mismo orden de ideas, y corroborando
nuestra opinién de que muchos saltos deberfan in-
corporarse al patrimonio de las Confederaciones y
ser explotados por las mismas, debemos manifestar
que, en nuestro concepto, todo debe sacrificarse al
riego: primero, regar; luego, ya hablaremos. La ener-
gia de algunos saltos de pie de presa podria desti-
narse ventajosamente a elevar aguas para ampliar
la zona regable, a expropiar algunos saltos situados
aguas abajo del pantano y cuyas concesiones pue-
den estorbar la racional utilizacién del embalse, y a
expropiar los saltos ocupados con el remanso, como
en el caso concreto citado antes; puede darse el caso
de que un pantano para riego resultase caro, y, en
cambio, si se pudiese contar con los ingresos de la
explotacion del salto a los precios del mercado, fue-
se posible llevar a cabo la empresa de riegos.

Es una cuestién esta que no debe resolverse con
normas generales; hay que estudiar cada caso particu-
lar con miras al bien general, y no dedicar a ferroca-
rriles e industrias quimicas mas que la energia verda-
deramente residual, la que no sirva para otra cosa.
No debe olvidarse que el Consejo de la Energia sieni-
pre podra contar para sus fines con la cooperacién
que los usuarios industriales de aguas abajo, mejo-
rados por la regularizacién, estdn obhgados a apor-
tar, pudiendo entonces esta cooperacién ser perci-
bida en forma de fuerza barata, que se podréd desti-
nar a aquellos fines.

Como conclusién, nos permitimos apuntar que ev
nuestro concepto los saltos de pie de presa deben ser
siempre estudiados, proyectados y construidos pot
las Confederaciones, y en cuanto a su explotacion
deben las Confederaciones nutrirse con sus productos.
siempre que esto redunde en beneficio de la riquezs
agricola. Esta es la ocasién para demostrar si real-
mente se desea que las Confederaciones tengan vide
independiente, como se viene propalando desde la:
altas esferas.

J. CRUANAS
Ingeniero de Caminos

L

Un método para determinar las dosificacio-
nes del hormigdén asfaltico

Por estimarlo de interés para los numerosos lec-
tores de la REvisra DE OBRAS PUBLICAS, relacio-
nados con estos asuntos, me decido a distraer bre-
vemente su atencién, exponiéndoles el método pre-
conizado por M. Hubert ingeniero francés, especia-
lista en firmes- asfélticos, para determinar en cada
caso particular’ las: dosificaciones mas convenientes
para el hormigén asfdltico,

De todos es conocida la gran importancia del pro-
blema, pues aparte de la mala calidad de los pro-
ductos empléados; o de la defectuosa elaboracién del
hormigén asfaltico, gran parte, de los fracasos'de esta
clase de firmes, han sido motwados por sus mal de-
' termmadas dosificaciones, -

.. Aunque. solamente fuese por la claridad con que

determina las funciones que en el interior del hor-
migén asfaltico han de desempefiar cada uno de su:
elementos, resultaria interesante el conocimient::
de este método.

Empezando por ocuparnos del cemento asfal
tico (Asphalt cement, o A. C. de ingleses y ameri
canos), elemento basico de esta clase de firmes, 1nos
encontramos en primer lugar con el delicado pro-
blema de la determinacién de sus grados de penetra-
cién, o sea, de la plasticidad adecuada al clima ¥
ludar en que se ha de emplear.

Flslcamente ha de actuar el cemento asféltico
al ligar entre si los diversos elementos pétreos, gra-

~va, arena y polvo llenador (filler de ingleses y ame-

ncanos) que, junto con aquél, constituyen el hormi-




