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balasto; es decir, que al desaparecer o quedar compen-
sados en parte los efectos vibratorios producidos por
los contrapesos, predominan los efectos producidos
por los golpes al paso de las juntas, segtin Belgaeff
anunciaba. Por tanto, tal como estdn en este mo-
mento los estudios referentes a este particular, parece
que han de obtenerse ventajas en el empleo de la via
sobre balasto, por disminuir el efecto vibratorio pro-
ducido por los contrapesos, y para atenuar o hacer
desaparecer el efecto de percusién del paso por las
juntas, convendria que éstas desaparecieran, quitan-
do, por tanto, el clareo, mediante 1a soldadura de ca-
rriles o el empleo de bridas especiales que alejen este
inconveniente.

En el altimo Congreso de Ferrocarriles celebrado,
como antes se ha indicado, en el pasado mes de mayo,
en Madrid, se ha tomado el acuerdo, al estudiar este
asunto, de recomendar a todas las administraciones
ferroviarias prosigan los ensayos y estudios para
tratar de dilucidar cudl de las formulas recomendadas
en las multiples Instrucciones es la que se ajusta mds
a la realidad, para tratar de adoptarla con cardcter
general, y que se sigan igualmente las experiencias
para darse cuenta de las modificaciones que en di-
chos coeficientes de impacto pueden obtenerse, colo-
cando la via sobre balasto, apreciando al mismo
tiempo los inconvenientes que puedan presentarse
al incrementar el peso propio de la estructura.

A continuacién se seiialan las formulas de impacto
actualmente mds en uso, y en el grafico de la figu-
ra 5.2 aparecen representadas todas ellas.
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En dicho grafico puede comprobarse que las for-
mulas correspondientes a las Instrucciones espafiola,
americana e inglesa son las que marcan o determinan
coeficientes mds elevados de impacto para pequefias
luces, o sea para tramos de luz menor de 20 metros.
Después de éstas, es la canadiense la que mayores
efectos produce, agrupandose, después, todas las
demés en haz bastante compacto, con excepcién de
la francesa, para via estrecha (5'), que es la mas

reducida de todas. .
D. MENDIZABAL
Ingeniero profesor de la Escuelade C., C.y P.

El saneamiento de Berlin

II
Conduccién y depuracién de las aguas residuales

Una ciudad de 88 381 ha de superficic, habitada
por 4 300 000 personas y situada en un terreno llano,
tan llano que sus rios y lagos estén enlazados por una
Ted de canales navegables que comunican la capital
del Reich con el Rhin, el Elba, Stettin, en el Béltico
Y el Oder, y quizd en un futuro permitan el paso al
Danubio; una ciudad que ademas constituye un cen-
tro industrial, comercial y de trafico de primera ca-
tegoria, tiene que presentar interesantes cuestiones
de cardcter sanitario, siendo una de lasmés importan-
tes el saneamiento y la depuracién de sus aguas re-
siduales, problema que desde antiguo ha sido tra-
tado y se encuentra hoy en un punto de su continua
evolucién, mejordndose y transforméndose con arre-

Véase el nimero anterior, pigina 409,

glo a los progresos de la técnica, las condiciones eco-
némicas del momento y las necesidades del progreso
urbano de la poblacién.

La imposibilidad de evacuar las aguas por la pen-
diente natural obliga a reunirlas en puntos bajos
que sanean una determinada zona urbana, desde
los cuales son impulsadas por tuberias metdlicas a
la zona exterior, donde seemplean en riegos, antes sin
depuracién alguna, con una simple sedimentacién
en albercas; después, separando previamente las ma-
terias en suspensién por medio de estaciones cen-
trales desde las que son impulsadas las aguas a los
diversos campos de riego; mas tarde se inici6 la insta-
lacién de cloracién en la estacién central clarifica-
dora, y hoy se piensa en aumentar estas instalaciones
y complementarlas con estaciones depuradoras por
el procedimiento de cienos activados que colaboren
con los campos de riego a la depuracion total de las
aguas residuales.
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De las 88 381 ha que comprende la ciudad se en-
ctentran dotadas de alcantarillado 23 500 ha, con una
poblacién de 4 100 000 habitantes, estando dividida
la superficie saneada en 76 zonas de desagiie con una

Parcela de huerta en los campos de riego v tubo de escape en cuyo extreno
arden los gases al salie a ln atmostera

superficie de 40 a 1500 ha, dotadas cada una de su
correspondiente estacidn elevadora que impulsa las
aguas residuales con una presion de 30 a 55 m de
columna de agua, por tuberias metalicas de 0,40
a 1,40 m de didmetro, con una longitud total de 540
kilémetros y una distancia media de impulsion de
20 km hasta los campos de riego.

T.a red de saneamiento tenia en 1928 una longitud
de 4 600 km, cmpleandose ambos sistemas: el uni-
tario v el separado, segin las condiciones de cada
zona de desagiie. I'ienen alcantarillado de tipo uni-
tario las circunscripciones de Kernstadt, Charlotten-
burg v Schoneberg, y alcantarillado en parte unita-
rio vy en parte separado Spandau, Wilmerdorf y
Neukolln. T.as aguas residuales, alejadas de la ciudad
por las estaciones de impulsién, son conducidas a
campos de riego de una superficie total de 11 000 ha,
con una longitud de canalizacién para distribucién
de aguas negras v drenajes de 17 000 km. Desde el

Campos de ricgo de Wassmannsdorf, Conjunto del desecador de clenos y

draga para su manecjo. En la fotografia se ven la linca de alta tensién, la ca-

rretera de acceso ¥ el farol de alumbrado alimentado con los gascs genera-
dos en la estacion depuradora

final de la tuberia de impulsién son conducidas las
aguas negras por tuberias metdlicas con pendiente
natural a los sedimentadores; en éstos se detienen
la mayor parte de las materias en suspensién y las
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aguas clarificadas son conducidas a las parcelas de
huerta. I,as aguas depuradas por el suelo son reco-
gidas en las redes de drenaje. En anterior articulo se
describi6 la estaciéon de Wassmannsdorf, la mdas mo-
derna de las construidas en Berlin, destinada a la
cloracién y clarificaciéon de las aguas residuales,
construida con objeto de elevar al maximo la capaci-
dad de absorcién del suelo, reduciendo la superficie
necesaria al minimo posible; la necesidad de adqui-
rir nuevas tierras para ampliar los campos de riego

1

by

Campos de rlego de Wassmannsdorf, Detalle de la parcelacldn, viéndose las
cras de huerta separadas por fajas de arbolado y la carreterade acceso

v el elevado coste del terreno en algunos puntos,
ha obligado a proyectar estaciones depuradoras por
cienos activados para verter en los cauces las aguas
excedentes asi depuradas, complementdndose de estce
modo la depuraciéon por el terreno y tratando cn
las nuevas estaciones las aguas que no tengan cn
un momento dado aplicacién a la zona de riego.
El saneamiento de Berlin se caracter.za, en pri-
mer término, por la instalacién de una red de sanca-
miento en la que los sistemas unitario y separado

Viviendas de empleados en la estacién depuradora. Son de notar la urbani-
zacién v parcelas de jardin que se han establecido

se complementan en forma que se reduce en lo eco-
némicamente posible el volumen de las aguas resi-
duales a depurar y se evitan sobrecargas de caudal
excesivas originadas por lluvias torrenciales. En se-
gundo término, es caracterstico en la depuracién de
las aguas residuales de la capital del Reich, el empleo
del procedimiento biolégico natural de depuracion
por el terreno como sistema predominante, siendo
el procedimiento de cienos activados un cqn}glp—
mento originado por el coste elevado de adquisicion
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de terrenos convenientemente situados, excluyén-
dose el sistema de lechos bacterianos. El procedi-
miento biolégico-natural se completa con la cloracién
de las aguas residuales previamente a su clarificacién,
con el fin principal de aumentar las condiciones hi-
giénicas de la instalacién y eliminar los malos olores
y las moscas, lo que se consigue en absoluto.

La mortalidad en Berlin fué de 11,7 por 1 000 ha-
bitantes en el afio 1928.

Al visitar las instalaciones sanitarias descritas no
pude dejar de acordarme de las ciudades de Espafia.
Segin el Anuario Estadistico del Ministerio de Tra-
bajo, la mortalidad fué de 18,7 por 1 000 habitantes
en Madrid en el afio 1927, 19,5 en Barcelona, 27 en
Sevilla, 31 en Gerona y 31,3 en Zamora. Estas ci-
fras, que indican un indiscutible progreso en las con-
diciones sanitarias de Espaiia, ciya mortalidad nie-
dia es de 18 por 1 000 comparable con las de Francia
e Italia (17,7 y 16,6), indican, sin embargo, el camino
que queda por recorrer en el aspecto sanitario, pues
las grandes ciudades de Espafia y sobre todo Madrid,
pueden lograr, por sus condiciones naturales, cifras
de mortalidad andlogas a las de Inglaterra y Suiza
(12,2) en cuanto los problemas sanitarios de abaste-
cimientos de aguas, urbanizacién, vivienda y cul-
tura fisica estén resueltos. Madrid, que cuenta con
un abastecimiento de aguas de los mejores de Europa
y una configuracién topografica que facilita el sa-
neamiento, puede ser la ciudad de menor cifra de
mortalidad de Europa Occidental y una de las de menor
mortalidad de Europa. En Madrid se ha reducido
la mortalidad por fiebre tifoidea a 69 casos en el
afio 1929 (datos del Ayuntamiento), que para una
poblacion de 809 345 habitantes corresponde a 8,4
por 100 000, cifra comparable a las de las grandes
ciudades europeas e inferior a la de muchas ameri-
canas; y sise deducen los casos importados, segura-
mente se acercara o serd inferior a la cifra record.

Si este ha sido el resultado del perfeccionamiento sa-
nitario del abastecimiento de aguas, analogo resul-
tado cabe esperar de la mejora sanitaria en otros
aspectos, depuracién de aguas residuales, vivienda
y cultura fisica. Muchos Ayuntamientos de Espafia
aspiran, para la resolucién del problema del sanea-
miento urbano, a una solucién ideal, sin pensar en
que aspiran a una solucién utépica. Pueblos donde
el «todo a la alcantarillar se encuentra sustituido por
el «todo a la callen, tienen proyectos de saneamiento
con depuracién, lechos bacterianos, cienos activados,
ctcétera; a todo aspiran mientras la realidad se re-
duce al «todo a la calley; en estos casos lo necesario
es la red de alcantarillado, alejar las aguas negras,
aunque no se depuren. Establecido el alcantarillado
procede ir implantando la continua mejora del efluen-
te urbano seguin las condiciones locales.

B In cuanto a las ciudades que tienen alcantari-
llado y carecen de toda depuracién, como sucede
en Madrid, donde el rio Manzanares, en las inmedia-
ciones del puente de M. Z. A, es en verano un pes-
tilente foco de infeccion, es preferible verter las aguas
negras simplemente clarificadas a verterlas con to-
das sus materias sélidas en suspensién, que, ulterior-
mente, forman bancos pestilentes de fango en el
rio; una mejora del procedimiento es la cloracién
de las aguas negras, previamente a su clarificacion,
y el ideal es la depuracion final del liquido, previa-
mente clorado y clarificado. Querer que una ciudad
que carece de la mds elemental instalacién depura-
dora pase de golpe a la méaxima perfeccién, es absurdo,
antieconémico y probablemente los resultados de-
jarfan mucho que desear. Un plan de mejora suce-
siva como han hecho las ciudades hoy mds avanzadas,
donde a lo utilizado se vayan adaptando las conquis-
tas de la técnica sanitaria, es el tinico camino que
puede conducir eficazmente a la implantacién del
servicio.

Ramén MONTALBAN
Ingeniero de Caminos

Los ferrocarriles del Norte de Espaiia
y el problema del “Hinterland de Bilbao”

Indice sintético del cuestionario que motiva estas
breves ideas

Se comprende perfectamente que los anhelos del
Comité, designado por las fuerzas vivas de Vizcaya,
Alava y Navarra, de las que marcha en vanguardia
la Cdmara Oficial de Comercio y Navegaciéon de
Bilbao, tiendan a resolver a la mayor brevedad, o
encarrilar debidamente por lo menos, el grandioso
problema que puede denominarse del «Hinterland
de Bilbao», o sea ¢l enlace del puerto y ria de la ca-
pital de Vizcaya y de los grandes establecimientos
sidertirgicos, navales e industriales, emplazados en
sus margenes, con el interior de Espafia, y en particu-
lar, con los centros agricolas de-Alava y Navarra,
a cuyos productos debe darse salida por el puerto
exterior del Abra para todas las partes del mundo.

Y aunque estoy seguro de que todo cuanto pueda
relacionarse con ello se halla hace tiempo en maduro

estudio del referido Comité, incluyendo para su la-
bor la dificil cuestion financiera del problema en
los tiempos actuales, en el sentido de que ha de ten-
der a arbitrar los recursos necesarios para esa gran
obra del Hinterland, aimonizando los diverses in-
tereses creados en materia ferroviaria, séame permi-
tido aportar (si se estimase como aportacién) mi
pequeiio grano de arena, ordenando todo lo posible
las ideas que pudieran ser el germen resolutivo del
problema mencionado en cuanto a su aspecto técnico
solamente se refiere.

Antecedentes del problema y sus bases arménicas

Es notorio que hace muchos afios se estd deba-
tiendo la conveniencia légica de utilizar los puertcs
del mar Cantdbrico para el trafico de exportacién
e importacién de la zona Norte de Espaiia en sus re-
laciones con Leén, Palencia, Burgos, Soria, Logro-



