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Saltos del Duero’

Aprovechamiento de aguas del rio Esla

\Y

Fabricacién del cemento.— Dosificacién de componen-
tes y confeccién de hormigones.

IABRICACION DEL CEMENTO.—En obra nos limi-
tamos a moler el clinker que nos proporciona una fa-
brica nacional. Aunque Saltos del Duero, S. A. tenia

Transporte del tubo del molino de clinker,

est-liadas y adquiridas a previsién canteras de ca-
liz y yacimientos de arcilla, y cuenta, por consi-
gt ate, con las primeras materias para la produc-
0.1 del cemento, asi como también el proyecto com-
ple » de la fdbrica correspondiente, llegamos a un
coi srato de suministro de clinker lo bastante satis-
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tren de marcha rapida en que llevamos las obras,

T,a molienda del clinker, si la instalacion estd de-
bidamente estudiada y bien montada, es operacién
sencilla, y ademas semejante a las otras de tritura-
cién, etc., de las que no podemos prescindir en obra;
es decir, que se trata de una labor cuya preparacion
en personal y en practica no complica lo mds minimo
nuestra organizacién general.

Ademds, el realizar en obra y bajo nuestra inme-
diata inspeccién y vigilancia el molido del clinker,
nos perniite llegar al grado de finura que deseamosy
que puede ser distinto para ciertas aplicaciones; otro
tanto ocurre con la proporcién del yeso cuando que-
ramos variar las condiciones de fraguado, etc,

Por ultimo, el transporte del clinker es mds co-
modo y est4 expuesto a menos pérdidas y alteraciones
que el del cemento.

Por todo ello optamos por instalar, entre los medios
auxiliares de construccién, una estacién de molido
de clinker constituida, en esencia, por los elementos
siguientes:

(Véase plano general anterior y corte esquematico
adjunto.)

El transporte del clinker y del yeso desde la esta-
cién del ferrocarril de Zamora hasta la obra (24 ki-
l6metros) se realiza, por contrata con la Sociedad de
"Iransportes generales, en los camiones-volquetes (),
que descargan a dos depdsitos de fondo inclinado (39)
situados a lo largo y por bajo de la coronacién del
muelle en que sc sitian los autocamiones. De estos
dos depésitos, uno destinado al clinker, tiene 1 500 me-
tros ctibicos de capacidad, y en el otro caben 500 me-
tros ctibicos de yeso.

Corte esquemético de la molienda del clinker y cnsilado del cemento.

faC'CO_rio para que pudiéramos prescindir de la ins-
talagl()n de hornos y demds necesarios para aquella
fabricacién, que si bien no es dificil, constituye siem-
Pre un trabajo delicado, que, en nuestro caso, szsu-
maba a los muchos que tenemos que atender en el
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' Véase el ntmero anterior, pagina 357.
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Estos depésitos estdn provistos de tolvas, por las
que se descarga el material a las vagonetas-volque-
tes (b) de 0,750 m3, que se mueven sobre una via
de 0,60 metros instalada al pie y a lo largo del frente
de depésitos, pudiendo asi recibir sucesivamente
clinker o yeso.

Las vagonetas descargan a su vez, por sinple vuel-
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co, en la tolva (c), que deposita el material en un ele-
vador (d) de cangilones, que en su punto alto vierte
por la canaleta (¢), sea a la tolva (40) de yeso, sca a la
(40, algo mayor y destinada al clinker.

De estas tolvas pasa el material al alimentador
de plato (dosificador) (f), que lo vierte en el molino
(41). A la salida de éste el cemento molido es reco-
gido en la rosca de toma (44), y el polvo es absorbido
por el aspirador (43), que lo devuelve a la rosca de
toma. El primero se vierte en los cangilones del ele-
vador (45) que lo descarga a la rosca de ensilado (447},
por la que pasa, por tltimo, a depositarse en los si-
los (46), en los que queda asi preparado para pasar
a las hormigoneras, conio quedaron preparados en sus
silos los demds componentes: grava, gravilla, etc.

Los silos (46) descargan el cemento por ocho tol-
vas (g) de compuertas a la rosca transportadora (/1),
desde la que se vierte a otra rosca (7), que es en la que
comienza el timo periodo de nmovimiento del cemen-
to, hastallegara una balanza (50) de dosificacion, que
describiremos después al explicar el transporte and-
logo de que son objeto los demds componentes ari-
dos: grava, gravilla y arenas, desde sus silos (16), (15),
(29) y (33), hasta sus correspondientes dosificado-
ras (34), (35), (36) vy (37).

Descrito en los parrafos precedentes el proceso
general de molienda de clinker, transporte del ce-
mento resultante hasta sus silos y salida desde éstos
hacia los aparatos en que se dosifica para entrar, en
unién de los demds componentes, a las hormigoneras,
pasemos a exponer la capacidad y la relacién de las
demds caracteristicas esenciales de los elementos
que constituyen esta instalacion de produccién de
cemento.

El molino es capaz de producir 10 toneladas de ce-
mento por hora, y como su marcha normal puede ser
continua, resulta ue, aun para un trabajo cotidiano
de 20 horas, la produccién alcanza a ser de 200 to-
neladas por dia.

Tos silos de cemento son dos, con capacidad de
3000 toneladas por unidad 6 6 000 toneladas de te-
serva total, que permite duplicar las disponibilidades
hasta 400 toneladas por dia durante un periodo de
30 dias, muy suficientes para nuestro caso, si tenemos
en cuenta que el maximo de capacidad previsto a
los medios auxiliares es de 1 600 m® de hormigén al
dia, los que para una media de 200 litros de cemento
por metro cibico exigen un mdaximo consumo coti-
diano de 320 toneladas de dicho aglutinante.

Las caracteristicas particulares de los elementos
que integran la instalacién son las siguientes:

Depésito de clinker num. (39) del corte esque-
matico:

Capacidad 1500 ton

Depédsito de yeso nim. (39) de la misma figura:

Capacidad. . ...................... 500 ton
Ambos tienen las mismas cotas de en-

trada ... .. i e 685
ydesalida, ...................... 676,80
y ocupan, por consiguiente, una altura

de....... O, . 8,20 m
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Elevador de clinker o yeso, letra (d):

Altura de elevacién

12,50 m
Potencia mecanica. ...............

2 CV
Alimentador del molino, letra (f):

Tipo. . oo
Potencia mecanica . ............... 2 CV

Molino de bolas, ntim. (41):

Tipo. . oo Tubular Compound
Didmetro......................... 2 m

Tongitud. . .................... ... 12 m

PosiciOn. ... ..ot Horizontal

PeSO. . v e 72 toneladas
Potencia mecanica . . .............. 475 CV

Aspirador de polvo, nim. (43):

TIPO. i Ventilador y recu-
perador de -
gas,

Potencia mecénica . ., ............. 25 CV

Rosca de salida o toma, nam. (44):

TiPO. v et Helizoidal
Longitud. . ........ ... . ... ... 7 m
Potencia mecénica................. 25 CV

Elevador de cangilones, nim. (45):

5 0T T Vertical de caris
lones.

Anchura de cangilones . ........... 250 mni

Potencia mecénica. ............ R (U e

Rosca de ensilado, ndm. (44"):

TIPO. \ vt e Helizoidal

Longitud. . ........... .. ... 21 m

Potencia mecéanica................. 10 CV

Silos de cemento, ntm. (46):

Numero de silos ...........covvtn

TIPO. o vt Cilindricos en "t
lastro.

Altura .. ... . e 18,50 m

DIAMeEtIo. . oot 12,50 m _

Cimentacion. . .. ........ ... Casquete de b
migbn.

Capacidad de cada silo. .. ......... 3 000 toneladas.

Peso del metal .. ...........con... 110,000 kg

Con la patte de instalacién que llevamos desci:'#
se consigue producir, transportar y ensilar, en ¢
tidad y calidad necesarias, todos los componeuntes i1
dos del hormigén. _

Para terminar, resta ahora describir los apardt =
encargados de extraer aquellos ridos debidameri -
dosificados de sus silos; introducirlos, previamer
mezclados con el agua necesaria y también dosificad::-
en las hormigoneras encargadas de la fabncacw?r
mecénica de la masa, y, por tltimo, dar idea 'd<§ 1";“
aparatos (cables-grdas) que tomando el hormigon &
la salida de las hormigoneras los transportan hasta
su punto de colocacién en obra, depositandolo defi-
nitivamente en él. .

Pasemos, pues, a describir esas tres series dg apara-
tos: dosificadores, hormigoneras y cables-gruas, con
sUs accesorios.
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1)OSIFICACION DE COMPONENTES DEL HORMIGON.
Tis indudable que, desde el punto de vista exclusiva-
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Sllos pera el cementn, torres de cables y edificlo de los molinos de arena.

meni . téenico, es mds perfecta la dosificacién hecha
a b .o de peso que la hecha por volumen de compo-
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nentes. Es esto tan evidente y es tanta la importan-
cia de hacer una dosificacién absolutamente satisfac-
toria, que sélo cuando la hecha por volumen retna
condiciones de aproximacién que alejan todo temor
de error apreciable debe un ingeniero recurrir a esta
dltima; pero tampoco debe renunciarse sin razén a
ella, ya que ofrece ventajas de cardcter econdmico y
de rapidez operatoria que es obligado tener muy en
cuenta cuando se trata de obras como las del Esla,
en las que las circunstancias tltimamente indicadas
tienen considerable importancia.

Los componentes del hormigén son, como sabemos:
cemento, grava, gravilla, arena gruesa, arena fina y
agua. Veamos si todos o parte de ellos admiten una
dosificacién por volumen sin que peligren las garan-
tias de una perfecta composicién del hormigon re-
sultante.

a) El cemento es el elemento més delicado y maés
caro de los componentes. De su dosificacién exacta
depende, en parte importante, el costo unitario del
hormigén y la resistencia e impermeabilidad del
misnio.

Ahora bien, la variacién de la densidad aparente
del cemento, aun oscilando entre los limites normales
fijados por el Pliego de Condiciones, es excesiva para
confiar a la medicién en volumen la cantidad de di-
cho componente. Es necesario que la dosificacién del
cemento en obra corresponda a la que sirve de base
a los ensayos de laboratorio que, a su vez, son funda-
mento del estudio de resistencias y demds caracteris-
ticas. En resumen: es tan interesante y tan esencial
desde los puntos de vista técnico y econémico con-

trastar su dosificacién con la mayor perfeccién po-

sible, que no dudamos en rodearla de las mdximas
garantias.

Por ello decidimos independizar el servicio de ali-
mentacién de cemento del de los demds 4ridos y es-
tablecerlo, ademés, a base de mediciones en peso, he-
chas antes de su mezcla con los demds componentes.
Quiere esto decir que el cemento saldré de sussilos (46),

P

(5,

I'rente

7 ]

(h)

Fan

(A)

(5

Proyeccion lateral

Esquema de la disposicidn de los aparatos dosificadores de los dridos componentes del hormigén,
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como explicamos anteriormente, por la rosca sin
fin (k) situada debajo de aquéllos. (Véanse corte
esquemdatico del molido de clinker y ensilado de ce-
mento, y seccién esquemdtica adjunta de dosifica-
cién del cemento para todos los artefactos designa-
dos con letras; para los sefialados con cifras, véanse
el plano y perfil longitudinal de la instalacién com-
pleta )

Dicha rosca (k) transporta el cemento al elevador
de cangilones (z), que a su vez vierte por una rosca
de distribucién (j) en las tolvas (%), las que por la
rosca de alimentacién (/) lo depositan en las balanzas
de pesado (50), las que automaticamente descargan,
cada vez que alcanzan el peso graduado, en la ante-
tolva (/f), provista de compuerta de fondo, y por ella.
pasa a la tolva (m) de reunién de todos los compo-
nentes, la cual alimenta la hormigonera (51), en que
se realiza la mezcla.

Ninguno de los aparatos a que acabamos de alu-
dir merece descripcién especial. La balanza de pe-
sado es de las corrientes y conocidas, cuyo platillo
vuelca en cuanto gravita sobre él el peso graduado
previsto; y, como es corriente, tiene su dispositivo
para evitar el vuelco cuando por circunstancias del
trabajo convenga suspender el régimen de descargas
o de vuelcos, que es continuo y regular en tanto
cuanto la rosca de alimentacién esté en funciona-
miento. Cada vez que descarga la balanza cesa auto-
maticamente el movimiento de la rosca alimentadora,
que vuelve a funcionar en cuanto termina el vuelco
y vaciado de la primera. Cada béscula tiene una ca-
pacidad de pesada maxima de 400 kg, y va provista
de un enclavamiento que le permite realizar dos pe-
sadas sobre la tolva de descarga sin vaciar ésta en la
antetolva de la hormigonera. Este dispositivo per-
mite tener siempre preparadas y dosificadas tres ma-
sadas, para mayor seguridad en la alimentacién de
las hormigoneras.

Para terminar con esta descripcién esquemética
de la dosificacién del cemento, sélo hemos de agregar,
anticipando detalles que mas adelante concretaremos,
que los aparatos (cables grias) destinados a colocar
en obra el hormigén son dos; es decir, que los 160 me-
tros ctibicos de hormigén que nos disponemos a co-
locar en obra, por hora, estan divididos en dos partes
iguales, y que, por consiguiente, la masa de hormigén
a colocar en obra se fabrica por mitades indepen-
dientes. Esto obliga a que las masadas sean dobles,
como son las hormigoneras y los aparatos dosifica-
dores.

Por todo esto, todos los artefactos a que hemos alu-
dido, desde el (k) al (51), ambos inclusive, estdn pa-
reados, como se puede observar en la adjunta «Pro-
yeccién de frente de la instalacién». Claro estd que
ello obliga a que el sin fin de transporte (j) del ce-
mento se prolongue hasta abarcar todo el ancho que
ocupa la doble instalacién de dosificacién y manipu-
lacién.

Pasemos ahora a exponer y justificar la instalacién
proyectada para la dosificacién de los 4ridos.

b) Los dridos, grava, gravilla, arena gruesa y
arena fina, se dosifican en volumen, porque entende-
mos que, en nuestro caso, las ventajas de economia
en la instalacién, sumadas a la sencillez y rapidez
en las operaciones, compensan con creces los inconve-

' Publicados en el niimero de 1 °de agosto, pagina 359

y hoja suelta.
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nientes que tal sistema tiene comparado con el de
dosificacién en peso.

Como hemos dicho antes, desde el punto de vista
exclusivamente técnico es mas perfecta la dosifica-
ci6n en peso, y a ella se ajusta la prictica americana,
digna del mayor respeto en estas obras, cuando la
aplican a instalaciones de poca o mediana produc-
cién, v aun a las de grandes masas de hormigan
cuando en éstas se emplean tan sélo dos tipos de ari-
dos. Cuando se trata de mayor niimero de tipos o de
grandes capacidades de produccién, la eleccién de
sistema de dosificacién no es tan clara, no sélo por-
que la multiplicidad de tamafios y, por consiguiente,
de dosificaciones parciales por peso se complica y cn-
carece, sino porque las ventajas del sistema sobre ¢l
de volumen disminuyen considerablemente.

Es evidente que si todos los productos triturados
fueran de dimensién uniforme, lo que levarfa con-
sigo la uniformidad del volumen de sus huecos, las
mediciones en peso y en volumen serian equivalen-
tes. Consecuencia légica de este aserto es la de que
se estd tanto mds cerca de aquella equivalencia
cuanto mayor sea la subdivisién o graduacion de
dimensiones de los 4ridos. Esta mayor exactitud al
deducir el peso, en funcién del volumen, se convic:te
en mayor complicacién y costo si se pretende desi-
ficar en peso cada uno de los diversos grupos de
igual dimensién.

Asi, en nuestro caso, al estudiar comparativam::te
ambos sistemas de dosificacién, aplicados a las cua-
tro dimensiones que hemos adoptado para la gra-u,
gravilla, arena gruesa y arena fina, nos encontra;.iis
con que la dosificacién por pesadas exigia inst.:it-
ciones de costo tres veces superior al de las neces: i3
para dosificar por volumen; porque para la prinv =,
ademds de los aparatos que para la segunda sc i~
cesitan, se hacfa preciso agregar cuatro balau<is
costosas por su gran capacidad y cuadruplicar '3
elementos de transporte de é4ridos desde los silo: a
las hormigoneras, o bien construir cuatro silos -
pletorios si se optaba por balanza tnica, colocac: .
la entrada de la tolva de aquellos aparatos de m
pulacién. _

En nuestro caso, la capacidad y circunstancias
las estaciones de trituracién, unidas a la home::-
neidad del material de ‘cantera y a la perfeccion -
la instalacién de clasificacién, garantizan la unic.
midad suficiente a cada uno de los cuatro grupos -
que, por dimensiones, clasificamos los aridos. T’oc- -
mos, pues, confiar en que por tales circunstancii: ol
peso de 4rido, deducido en funcién de su voluni:t,
serd, si no exacto, lo suficientemente aproxim.0
para que pueda aceptarse en la prictica de estus
obras. _ 1

Por tiltimo, disponemos de un laboratorio, momti-
do con todos los adelantos deseables, para contmsgﬂ
el trabajo y suministramos los coeficientes de ¢~
rreccién que fuese necesario aplicar a la dosificacioii.
si ésta no respondiese a nuestras previsiones. '

Y como consecuencia de todas estas con51deracm~v
nes, optamos por la dosificacién en volumen de las
gravas y arenas, sacrificando la absoluta perfP:gClO“
técnica a la economia en el coste de la instalacion ¥
a la sencillez y rapidez de las operaciones que prece-
den a la mezcla de los componentes.

En el esquema anterior aparecen indicados todc1>s
los aparatos de dosificacién del cemento, des.(}e 13
letra (k) hasta la cifra (51), y se sefiala también la
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disposicién de conjunto de los dosificadores de los
restantes 4ridos, desde la letra (g) hasta la misma
cifra (51) correspondiente a las hormigoneras.

Para aclarar y completar ese esquema de conjunto,
intercalamos a continuacién el siguiente, que titu-
lumos «Esquema de dosificaciéon de grava, gravilla
y arenasy. Basta el examen de este dltimo esquema
para comprender la forma en que los 4ridos distin-
tos del cemento llegan a las hormigoneras.

cada momento del trabajo se tienen, en realidad,
preparadas tres masas dosificadas de componentes
4dridos: una, sin cemento, en el depésito tarado (s);
otra, con cemento, en la tolva (m), y la dltima, en pe-
riodo de confeccitén, dentro de la hormigonera (51).

Explicada asi la dosificacién de 4ridos y su prepa-
racién para el ingreso en hormigoneras, volveremos
a ocuparnos del particular para detallar la forma en
que se enlaza la alimentacién de estos 4ridos con la

Silo oe|Sik e
rondlerens
35/0 | 19/355 1 |Sifo oo grand o de Groviik
' ey lay || e s%/10
e (/2
|
Z -
Esquema de la dosificacidn de grava, gravilla y arenas. Detalle de la
parte 0, o, poq, 1, S ¢, del esquema anterlor.,

i,08 4ridos quedaron, como dijimos, clasificados y
d:positados en los silos (15) de gravilla, (16) de grava
¥.(29-33) de arenas gruesa y fina, respectivamente.

Inferiormente a estos silos, y a lo largo de los mis-
mes, corre la cinta de transporte (g), en la que aqué-
llos descargan la grava y gravilla por zapatas (n) y (0)
oscilantes, y las arenas por los descargadores (p) de
platos giratorios.

I.as zapatas oscilantes () y (o) descargan un vo-
lumen fijo para cada amplitud de oscilacién; es de-
ar, que graduada la carrera regulable de aquéllas a
la dimensién deseada, queda fijado también el vo-
lumen de cada descarga. Algo anélogo ocurre con los
descargadores de platillos giratorios (p), en los que,
graduada la separacién de platos, queda fijado el
volumen de arena que se vierte en cada descarga.

Como consecuencia de las necesarias y automati-
¢as maniobras que quedan explicadas, van deposi-
tindose en la cinta (g) los 4ridos ya dosificados, y
dicha cinta los transporta y vierte en el pequefio
silo (7) de 4ridos, situado en la parte alta del edifi-
¢io de hormigoneras. Desde dicho silo (#) pasan los
materiales al depésito tarado (s), que es capaz de
contener la cantidad de 4ridos necesarios para una
masada de cada hormigonera, a la que pasa aquella
cantidad por mediacién de la tolva general (m) al
niciarse cada maniobra de confeccién de la masa
definitiva de hormigén.

e cuanto acabamos de exponer se deduce que en

del cemento y con la del agua; pero para la mayor
claridad, conviene que, siguiendo el plan de exposi-
ci6n establecido, nos ocupemos aqui del sistema adop-
tado para la dosificacién y alimentacién del agua.

¢) No es necesario hacer resaltar la importancia
que la dosificacion del agua tiene en las caracteris-
ticas del hormigén, en las que influye esencialmente
la cantidad absoluta de aquel elemento y su relacién
con la de cemento.

Es preciso en toda obra bien llevada tener la ab-
soluta seguridad de que aquella dosificacién se rea-
liza con verdadera precisién y con arreglo a las ins-
trucciones que dé el laboratorio de emsayos, que si-
multanea sus trabajos con los de obra.

Cuando se cuenta con arena absolutamente seca,
el problema de dosificacién del agua es sencillo;
queda reducido a agregar al volumen de componen-
tes 4ridos dosificados y preparados para cada masada
el ntmero de litros de agua que para dicho volumen
sefiale el laboratorio.

El problema se complica cuando, por circunstan-
cias de lugar y clima, el estado higroscépico de la at-
mosfera humedece la arena en proporciones conside-
rables, y, lo que es peor, en proporciones variables
de unos dias o momentos a otros. Este inconveniente
se agrava cuando, por imperfeccién de silos o de trans-
portes, la arena puede absorber cantidades conside-
rables y también variables de humedad procedente de
lluvia u otros origenes.
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Es evidente que en tales circunstancias la labor de
dosificar con una cantidad fija y determinada de
agua una mezcla de dridos que llevan ya en si un
grado de humedad variable, presenta el problema
complicado de medir constantemente dicho grado
para deducir en cada momento el saldo o suplemento
variable que, también en cada momento, hay que
agregar para que el total de liquido sea el fijado por
el laboratorio. Salta a la vista lo que labor tan en-
gorrosa ha de complicar la ejecucién de estos tra-
bajos, en los que la rapidez de ejecucién es cualidad
esencial. '

Es, pues, légico que en obras en las que se presen-
taban tales dificultades se tratase de vencerlas; y
para ello se recurri6 al método de alimentacién de
arena, llamado por inundacion, que, como es sabido,
consiste en saturar la arena de agua, dado que en ta-
les condiciones el volumen aparente de una arena
determinada es constante y también el volumen de
agua necesario para la saturacion,

Es indudable que este método de inundacién re-
suelve satisfactoriamente el problema que la varia-
bilidad del grado de humedad de la arena planteaba,
y que, porlotanto, debe emplearse siempre que dicho
problema exista, lo cual es muy frecuente.

Pero en nuestro caso no se presentan tales circuns-
tancias; el clima en la zona de obras es seco y el es-
tado higroscépico de la atmosfera es poco temible;
las estaciones de trituracion, las cintas transportado-
ras v los sitios por que pasa o en los que se deposita
la arena de nuestras obras, se han provisto con cu-
biertas que les ponen a salvo de absorciones de hu-
medad dignas de consideracién; lo propio sucede con
los silos de palastro, perfectamente herméticos.

Todas estas circunstancias, detenidamente estu-
diadas, nos convencieron de que, en nuestro caso,
podiamos prescindir de la humedad que absorbiese
la arena, en la seguridad de que tal hipétesis no nos
llevaba a error sensible en la dosificacién, y en cam-
bio simplificaba considerablemente y abarataba algo
la instalacién al suprimir los depésitos de inundacién,
aparte de que, al ahorrarnos una operacién mds, su-
mabamos otro factor favorable a la rapidez de ma-
niobras.

Por todo ello hemos proyectado la alimentacién
directa del agua a base del volumen total calculado
para cada masada. El agua se eleva por bombas a
un depésito situado encima de las hormigoneras y do-
tado de un simple automdtico, regulable en forma
de que en cada descarga vierta el volumen previsto
como necesario.

Explicadas las instalaciones de dosificacién de los
componentes del hormigén y el transporte de los mis-

mos hasta la tolva de hormigoneras, veamos cémo s¢
cargan éstas y se realiza la confeccién propiamente
dicha dei hormigén.

CONFECCION DI HORMIGONES.—HORMIGONERAS.
En el proceso de preparacion de los componentes de
hormigones hemos llegado ya hasta el momento cn
que tenemos dosificado y depositado el cemento e
la antetolva (/l); las mezclas de grava, gravilla v
arenas en la ante-tolva (¢), aparte de las preparadas
en el depésito tarado (s), en la tolva (r) y cn la
cinta (g); y, por tiltimo, el agua almacenada en sus
depésitos altos, provistos de autométicos de des-
carga.

La maniobra final de entrada de todos estos com-

-ponentes en la tolva general (m), que vierte ya dircc-

tamente a la hormigonera, es muy sencilla y se re-
duce a abrir las compuertas inferiores de la ante-
tolva de cemento (/) al mismo tiempo que la (7) del
depésito tarado; asi se vacian simultdneamente am-
bos depésitos, pasando su contenido a la tolva g
neral (m) y de ella a la hormigonera,al propio ticm
o que ésta recibe la descarga automatica del depisito
de agua.

En cuanto las antetolvas de referencia se desciui-
gan, vuelven a llenarse, quedando asi preparados
dosificados los componentes de la masada siguient. .
con lo que queda garantizada siempre la alimentacis :
rapida de las hormigoneras, evitando los retrasos ¢
esta operacién, que es la mayor dificultad con ¢
suele tropezarse para el funcionamiento continuo :
buen rendimiento de las hormigoneras de gran »
lumen,

Para terminar con lo referente a confeccion de hi
migones, expondremos las caracteristicas de las o
migoneras, cuya descripeién, por lo corriente de ¢t
mAquinas, es innecesaria. )

Ias hormigoneras estin provistas de los deposit.
automaticos de dosificaciéon de agua, a que henv
aludido.

Son dos, de tipo horizontal, no basculantes, cv
mando por engranajes. ,

Su capacidad o cabida es de 4 000 litros de mate: .
seco; la velocidad de rotacidn, de once revoluciones 1 -
minuto, y la potencia del motor eléctrico de accion’
miento es de 60 CV, a 220 voltios. _

La capacidad de trabajo, de 80 metros ctibicos -
hormigén, con dos y medio minutos de duracion «
amasado. ' :

Por tltimo, cada hormigonera pesa 13 500 kg.

Pasemos ahora a describir la instalacién de nv
dios auxiliares para la colocacién en obra del hos
migén, cuya preparacion y confeccién acabamos

detallar.
José ORBEGOZ0
Ingeniero de Caminos

Unificacion del material fijo de via

La Comisién nombrada para el estudio de la uni-
ficacién de los tipos del material fijo de via estd rea-
lizando interesantes trabajos desde hace dos afios
con objeto de alcanzar la ansiada unificacién, ideal
que ha sido perseguido en repetidas ocasiones, sin
que hasta la fecha pueda decirse que se haya llegado
a resultados verdaderamente practicos.

Dicha Comisién, bajo la presidencia de D. Ramon
Bergé, en representacién de la Federacion de Indus-
trias Nacionales, estd integrada por representantes
del Consejo Superior de Ferrocarriles, empresas fe-
rroviarias (via ancha y estrecha) y fabricantes sl-
derargicos. : .

I leva trabajando, como antes se indica, aproxima-




