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Saltos del Duero’ -

Aprovechamiento de aguas del rio Esla
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Disposicién y descripcion general de los medios
auxiliares

Proceso general del trabajo.—Expuestos estos da-
tos basicos de la instalacion, podemos pasar a descri-
bir la disposicién general de los medios auxiliares,
cuyas caracteristicas unitarias y demds detalles de
capacidad, coste, etc., seran objeto, como he dicho,
s otro articulo redactado después de puesta en mar-
cha y ensayada durante el verano la instalacién total.

Mz referiré en la descripcion a los adjuntos planos,
general de situacion (pag. 359) y esquema longitudi-
>l de las instalaciones (hoja aparte). Basta el exa-
men de tales dibujos para comprender su finalidad,
sin mas explicaciones.

Tl proceso de la fabricacion del hormigén y su co-
locacién en obra se reduce a tomar los materiales,
pledra, grava, gravilla, arena, cemento y agua, en
los puntos de su procedencia; transportatlos hasta los
silos correspondientes a cada material, desde los que,
automaticamente dosificados, pasan a las hormigo-
neras situadas junto a aquéllos y sobre el estribo iz-
quierdo de la presa; desde las hormigoneras, el hor-
migén ya elaborado se vierte directamente a los dos
cazos que penden de los cables-griias que estan mon-
tados a lo largo de la proyeccién horizontal de la
presa y colocan en ésta aquel material. Estos cables
estin ubicados en forma que abarcan practicamente
el espacio que en planta ocupa aquella proyeccién, o
sea un rectangulo limitado hacia aguas arriba por la
proyeccién de la tangente extrema en la que pudié-
ramos llamar clave del arco que forma la coronacion
de ia presa o su trasdés, y hacia aguas abajo por la
paralela a aquella tangente, trazada desde el punto
extremo del repié del talud de la presa. He dicho que
abarcan prdclicamente la planta de la presa, porque
en la realidad queda fuera del alcance de los cables-
grias una paquefia parte de aquel repié. Esa parte
supone un volumen insignificante en relacién con el
total y facil de colocar con los derricks que tenemos
instalados para el desescombro de la excavacién de
cimientos, alimentados por los mismos cables-grtias.
Eu tales circunstancias no hubiera estado econdmica-
mente justificado el que, sélo por ese pequefio volu-
men suplementario, hubiéramos ampliado la zona de
accion horizontal de los cables-grias en 16 metros
mas alld del ancho de los 60 metros que cubre la ins-
talacién proyectada, y que es asi suficiente para abar-
car el 94 por 100 dal volumen total del macizo.

1 Véaseel ntimero anterior, pagina 340. En este artfculo
anterior, pagina 342, segunda columna, se han notado las
erratas siguientes: .

Linea 15, dice: 120 mm y 50 mm; debe decir: 120 mm y 60 mm
v 16, » 60 » 10 » 60 » 10 »
10 10 » 8,5
356 .0
Cemento. 320 000 kg
Agua.... 240000 »
capacidad de molinos

» » ’ 3 »
» ) 3 @ 0 »

s bH1, s Cemento. 3200°kg
’ » Agua.... 2400 »
’ » capacidad de silos

cwvewe"

Veamos ahora de dénde proceden los materiales
y cémo se preparan y transportan desde su origen
hasta los respectivos silos.

Procedencia, preparacion y transporte de materiales

PreDprRA.—(Véase plano general y perfil adjuntos.)

Procede en su casi totalidad (80 por 100, aproxi-
madamente) de la cantera (1-2-3), situada a 500 me-
tros de la presa y préxima al extremo de aguas abajo
del aliviadero.

La excavacion de este dltimo dard el 20 por 100
restante.

El proceso de arranque, trituracién y transporte de
la piedra puede seguirse facilmente en los planos y
esquema longitudinal adjuntos.

I,a cantera tiene un frente de ataque de 120 me-
tros de longitud y 32 metros de altura. Al pie de este
frente estd la explanada, en la que se sitian las

Vista de la cantera y de las palas

palas (2) vy las vias de maniobra del ferrocarril (3-4)
que une la cantera con la estacién de machaqueo pri-
mario, situada en (5-6-7).

La explotacion de la cantera se haré con voladuras

en grandes masas por sondas combinadas con taqueo

o por aire comprimido. ,

Para cllo se dispone de cinco sondas locom6vi-
les (1) que se situaran en pistas que recorren longitu-
dinalmente la coronacién de la cantera. Estas sondas
son capaces de practicar agujeros cilindricos verti-
cales; hasta de 120 metros de profundidad y 150 mi-
Hmetros de didmetro. Estd movida cada una por
motor trifasico de 12 CV de potencia a 500 voltios.

Fijadas por tanteos experimentales las distancias.
que deben guardarse entre el frente de cantera y las
sondas v entre estas mismas, asi como las cargas de
explosivo convenientes para conseguir que las vola-
duras cotidianas den el volumen necesario de blo-
ques lo suficientemente cuarteados para que su di-
m>:nsién mixima no exceda de los 0,80 metros, se
tiene ya el primar depdsito de piedra al pie de can-
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teras. Ios bloques que excedan de aquella dimensién
se taquean 7 Sifi. .

Es sabido lo que estas operaciones de taqueo, pos-
teriores a las voladuras, encarecen, perturban y re-
trasan las labores de explotacién regular rapida y con-
tinua de una cantera. A evitar en lo posible esa per-

OBRAS PUBLICAS

el muelle, junto y bajo el cual estdn las tolvas de en-
trada de la piedra en la estacién de machaqueo pri-
mario. :

Las locomotoras son cinco, estando previstas dos
mds como reserva en caso de que las circunstancias
aconsejaran st empleo.

Sondas, palas y tren en la cantera

turbacién obedece el que hayamos admitido un li-
niite tan elevado para las dimensiones de los bloques
a.machacar, a pesar de que ello nos haya obligado,
como luego veremos, a subdividir en dos etapas la
trituracién de los bloques procedentes de cantera:
la que llamamos ¢rituracion primaria, que recibiendo
bloques hasta de 0,80 metros, los entrega con dimen-
si6n maxima de 0,30 metros, y la que designamos
con el nombre de #rituracion secundaria, que se encar-
ga de ultimar el machaqueo desde la diniensién
de 0,30 metros hasta la minima necesaria.

Volviendo a la cantera donde, como deciamos, te-

nemos va cuarteada la piedra en las condiciones in-
dicadas, ésta es recogida por dos palas (2) eléctricas
automotoras sobre orugas, cada una de las cuales
tiene un cazo de 1,875 metros cibicos de cabida.
Estan movidas por una serie de motores de corriente
continua producida por motor generador de 125 CV.
de potencia, corriente trifdsica, 500 voltios de ten-
sién, segun el sistema Ward-leonard.
" Estas palas recogen la piedra dcl pie de cantera y
la depositan directamente en los vagones-que consti-
tuyen el tren (3-4) de transporte a la estacién de tri-
turacién primaria, Las caracteristicas de estos trenes
son las siguientes:

Via de 1 metro; vagones metdlicos, fabricados en
Beasain por la Compafifa Auxiliar de Ferrocarriles,
con arreglo a caracteristicas suministradas por nos-
otros. I,0s vagones son de 4,85 metros de longitud,
12 toneladas de carga. Cada tren de seis unidades es
arrastrado por unalocomotora Diesel, de 15 toneladas,
cuya potencia es de 60-65 CV., suficiente para arras-
trar en dos minutos el tren en el recorrido de 350 me-
tros en horizontal, que media desde la cantera hasta

Los vagones son de volquete lateral, a fin de hacer
mas faciles y més ripidas todaslas maniobras de for-
macién y movimiento de trenes, asi como las de des-
carga a las machacadoras.

Con los elementos que quedan descritos puedv,
pues, extraerse de cantera, transportarse a la es-
tacién de trituracién primaria y verter a las tolvas d«
entrada en ésta un volumen de unas 350 toneladus
de piedra por hora, mds que suficiente para produ-
cir (con la instalacién Suplementaria de molinos d
arena, de que luego hablaremos) el total necesari»
de componentes pétreos que, como hemos visto, ¢
de 214 metros ctibicos, también por hora.

Pasemos ahora a explicar la fase siguiente del tra-
bajo, o sea la trituracién primaria.

TRITURACION PRIMARIA. — Las caracteristicas
fijar para el material deesta instalacién habiandes-T
las de tipo y capacidad de trabajo de las machaca-
doras. Las circunstancias especiales de nuestro cas0
simplificaban el problema de aquella fijacién. _

Anteriormente hemos visto que necesitamos tii-
turar por hora un volumen de 214,40 metros ctibicos
(unas 325 toneladas, considerando que los huecos rc-
bajan la densidad aparente a 1 500); pero como la
capacidad de las machacadoras estd en relacion con
las dimensiones de su boca de admisién, y para res-
tringir el taqueo al pie de obra es necesario, como
hemos dicho, triturar bloques hasta de 0,80 metros
de lado méximo, resulta que es la boca de la machaca-
dora, mds bien que el trabajo a realizar por la misma,
la que impone, en nuestro caso, la eleccién en cuanto
a capacidad. '

Ahora bien, la circunstancia de que nuestra cantera
de granito produzca, en general, bloques de formas
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redondeadas o ctibicas, obliga a que al comparar las
machacadoras de mandibulas, cuya boca de admisién
es rectangular, con las giratorias, en las que aquélla
es anular, deba tenerse en cuenta el lado menor del
rectdngulo de las primeras a los efectos de paso de
bloques vertidos directamente desde las tolvas.

Hecha la comparacién con esa previsién resulté
que, para capacidades como éstas, las machacadoras
de mandibula, a igualdad de peso, podian admitir
bloques mayores que las giratorias; mas esta ventaja
no se traducia en un menor costo total por el mayor
precio unitario de las primeras.

Ademids, las giratorias de estas dimensiones dan
mayor rendimiento a igualdad de peso y de precio;

dan productos mas uniformes y mejor dosificados en.

dimensiones; consumen menos energia y engrases por
tonelada triturada; ofrecen mds seguridad de funcio-
namiento regular y exigen menor previsién de pie-
zas de repuesto. Es decir, que la eleccién no era du-
dosa, y optamos por las machacadoras giratorias.

Entre éstas, el tipo capaz de admitir bloques de
0,80 metros de dimensién puede triturar unas 350 to-
neladas que, como hemos visto, son, con algin ex-
ceso, las que exige nuestro programa de trabajo; y
ese tipo es el que hemos adoptado.

Ahora bien, la labor de macha-
queo es una de las esenciales des-
de el punto de vista de la conti-
nuidad del trabajo. Toda parada
de las machacadoras supone la de
los transportes por ferrocarril, y
miuy poco después la de la can-
tera.

La previsién mas légica para
evitar interrupciones en el ma-
chaqueo es la de subdividir la
maquinaria encargada de reali-
zatlo, y en el caso general la
solucién hubiera consistido en
instalar dos grupos, de los que
cada uno hubiese tenido la capa-
cidad mitad de la total necesaria;
pero en nuestro caso tenemos el
pie forzado a que hemos aludido,
que nos obliga a una capacidad
minima exigida por el tamafio de
los blojues, por lo que instalar
unidades menores equivalia a dis-
poner medios inservibles o muy
deficientes.

Habia, pues, que optar por no establecer unidad
de reserva o por establecerla igual a la del trabajo,
proyectando la instalacién total de doble capacidad
que la estrictamente necesaria; y optamos por esta
tltima solucién, a pesar de su costo, porque la expe-
riencia nos ha ensefiado que, a veces, se malogran los
resultados de una gran instalacién de éstas por.no
decidirse a completarla ante el temor de un aumento
de gastos, que si en absoluto representan cifras de
consideracién, no lo son comparadas con el presu-
puesto total y con el perjuicio que: ocasiona una inte-
rrupcién del trabajo.

No hay que olyidar que en empresas de esta natu-
raleza debe buscarse la economia en el costo de uni-
dades de obra, y que si bien sobre él pesa el importe
de las reservas de medios auxiliares tanto mas cuanto
més importantes sean aquéllas, en cambio debe con-
siderarse que constituye una disminucién de tal
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importe cada dia que se adelante la terminacién de la
obra y su consiguiente puesta en explotacién. Es,
por lo tanto, esencial aseguiar, dentro de limites ra-
zonables, el fin primordial de construir la presa en el
minimo plazo posible.

Estas consideraciones justifican, a nuestro juicio,
la gran capacidad de la instalacién de machaqueo
primario (dos unidades que, juntas, pueden triturar,
aproximadamente, 700 toneladas 6 470 metros cu-
bicos de producto), que a primera vista parece des-
proporcionada a la labor que le estd encomendada,
y que realmenté lo serfa si no constituyera un defecto
mucho mayor que ese exceso de capacidad el dis-
minuir ésta a costa de no prevenir los peligros de re-
traso que hemos indicado.

En vista de cuanto precede, se proyecté la instala-
cién de trituracién primaria, cuyo montaje estd ac-
tualmente muy avanzado, con lds caracteristicas si-
guientes:

Estd ubicada entre la cota 672,60 del muelle de
descarga (4) y la cota 654,87 de la salida del pro-
ducto triturado o arranque de la cinta transporta-
dora (8). Ocupa, pues, una altura de 17,73 metros.

I,as cimentaciones son de hormigén armado, y las
cubiertas de estructura metalica.

Taller de trituracién primaria, en construccién

La instalacién consta de dos machacadoras, von
las caracteristicas unitarias siguientes: -

Didmetro de la tolva de entrada . ...... 5 000 nun
Idem del arco quebrantador 2 400 mm
Tamafio miaximo de admision. ,........ 820 x 820 mm
Limite de clerre. ...........ccovnnn 60 a 150 nun

Capacidad por hora . . ................. 350 ton
Peso 102 000 kg

Las potencias que consumen en régimen normal
cada machacadora y cada cadena alimentadora son,
respectivamente, 200 CV y 13 CV. La instalacién
dispone, a tal fin, de dos motores (7) de 300 CV
a 3 000 voltios, 50 periodos y 750 1. p. m.

Como dato interesante para juzgar de la importan-
cia . de cimentaciones y transportes, agregaremos
que el conjunto de machacadoras, cadenas alimenta-

. doras, puente-grda, motores, transmisiones ¥ tol-
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vas tiene un peso total de 245 toneladas, siendo
de 13,4 toneladas el de la pieza aislada més pesada.

Por tltimo, la proporcién de tamafios del producto
triturado es funcién, en parte, del cierre de salida
con que se haga trabajar a las machacadoras; acep-
tando para las nuestras el maximo de dicho cierre,
que es el de 150 mm, aquella proporcién serd, pro-
bablemente, szgn datos experimentales, la si-
guiente:

Tutre 300 y 120 mm de dimension mdixima... 33 %
» 120y 60 mm » » » . ... 3D %
» 60 y 10 mm » » Y. 29,560 9%
» 10y O mm » » » o 2,50 9%

CINTA TRANSPORTADORA (desde salida de tritura-
cion primaria a entrada en la secundaria).—I,0s pro-
ductos resultantes de la trituraciéon primaria son
transportados hasta las cribas de entrada a las macha-
cadoras secundarias, mediante una cinta (8) sin fin,
con contrapeso, montada sobre rodillos espaciados
de metro en metro.

I,a cinta es de goma, tipo corriente, de 1 metro de
ancho; y para evitar el escape lateral de los productos,
ticne su seccién transversal en forma de artesa, con-
seguida mediante la disposicién de los rodillos en
que se apoya, que son: uno central horizontal,
que es el inferior, y dos laterales inclinados, que

fucrzan a la cinta a tomar la seccién trapecial de
referencia.

I,os rodillos giran sobre cojinetes de bolas provistos
de engrasadores por presién y cierre hermético, mon-
tado todo ello sobre una estructura metdlica en forma
de piso, establecida sobre apoyos de madera.

1,a cinta tiene 64 metros de longitud, con pendiente
de 30 por 100 que la permita salvar una altura util
de 21,33 metros, pudiendo verter asi por gravedad
los productos que recibe de dos canaletas independien-
tes procedentes de las machaca-
doras primarias a un partidor que
alimenta las dos cribas (9) de en-
trada en las dos machacadoras de
la estacién de trituracién secun-
daria, que estén en la cota 669,35.

La cinta consume 24 CV. en
trabajo normal, y para su movi-
miento va provista de un motor
trifasico, 5O periodos, 220 voltios
y 959 r. p. m., de 35 CV. de po-
tencia. ‘ ;

'enemos ya los materiales a la |
entrada de a estacién de tritura-
cién secundaria, y pasemos a des-
cribir ésta.

''RITURACION SECUNDARIA.—E]
p;imer elemento de esta instala-
cién, en el sentido de ta marcha de
materiales, es el constituido por
dos cribas planas oscilantes (9)
que reciben, como hemos dicho,
todos los productos procedentes
de la trituracién primaria y hacen
una primera clasificacién o sepa-
racion, por tamafios, de la misma.

Como vimos antes, el 33 por 100 aproximado de
aquellos productos tenfan dimensiones comprendi-
das entre 300 y 120 mm, o sea superiores a la maxima
adoptada para la grava; por lo que deben ser objeto

de una nueva trituracién, y ésta se realiza en las dos

machacadoras (10) de trituracion secundaria, a las

que pasan directamente por rechazo de las cribas, que

estan perforadas con orificios cuadrados de 120 mm
de lado.

Tl 77 por 100 restante lo forman productos de di-
mensién inferior a los 120 mm fijados para la grava, y

son, por consiguiente, ttiles; pasan a través de las

cribas a una tolva situada debajo de las mismas, de

la que parten dos canaletas que llevan aquellos pro-

ductos a la salida de las machacadoras secunda-
rias (12), donde se retinen con los que éstas produ-
cen, para pasar todos juntos al origen de la gran

cinta (12-13-14) elevadora, que transporta el total
de los materiales machacados hasta este momento, a

la entrada (14) del cilindro clasificador.
Como hemos dicho, el 33 por 100 del total de las

395 toneladas por hora que proporciona la tritura-

cién primaria, debe ser objeto de la secundaria. No

es necesario advertir que estas cifras ni son exactas
ni son fijas, ya que han de variar, hasta por conve-

niencia, durante el proceso del trabajo, variando la
abertura de cierre de las machacadoras; pero son lo
suficientemente aproximadas para tomarlas como
base de fijacion de la capacidad de medios auxiliates
de construccién. ’

Partiendo, pues, de ellas, resulta que la estacién
secundaria debe ser capaz de triturar 0,33 X 3256 =

A

— 107 toneladas por hora. Sobre esta base, en lo que

respecta a capacidad, y en vista de consideraciones

analogas a las expuestas al tratar de la trituracién
primaria en lo que toca a tipo, proyectamos la esta-
cién de machaqueo secundario, que tiene las siguien-
tes caracteristicas:

Est4 comprendida entre las cribas planas de recep-
cién (9) que tienen la cota 672,80 y la salida de ma-
chacadoras (10) que estd a la cota 664,37. Ocupa,
pues, esta instalacion parcial, una altura de 2,50 me-

Taller de trituracion secundaria, en construcclon

tros. Esta cimentada sobre estructura de hormigén
v tiene cubierta metdlica.

Las cribas son dos, asi como las machacadoras, y
sus caracteristicas unitarias las siguientes:
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CRriBAS, —Tipo plana oscilante:

Dimensiones del marco .....
Agujeros cnadrados . .......

2 000 x 6 000 mm
120 mm de lado

Peso. .. ciiiiiii e 6 400 kg
MACHACADORAS,—Tipo givatorio:
Didmetro de la tolva de en- .
entrada . .......oiieiiinn 3000 mm
Idem del aro quebrantador . . 1500 mm
Tamafio maximo de admisién, 490 x 490 mm
Limite de cierre.. ......... 40 a 100 mm
Capacidad por hora ........ 100 tom,
PESO. .t vivein i 36 000 kg

El consumo normal de energfa es de 14 CV por

criba y de 94 CV por machacadora, yendo la insta- -

lacién provista de dos motores de 135 CV  cada uno,
corriente trifdsica, 50 perfodos, 220 voltios y 750 re-
voluciones por minuto.

El conjunto de cribas, trituradoras, tolvas, trans-
misiones y motores pesa 96 800 kg, y la pieza aislada
mayor 8 800 kg.

Para examinar, por ultimo, las condiciones del
material preparado al terminarse la trituracion se-
cundaria, expondremos los siguientes datos:

La proporcién en que saldrdn los productos tri-
turados en esta estacién trabajando con cierre de
60 mm, y hablando siempre por aproximacién, en
vista de datos précticos, serd la siguiente:

Entfe 120 y 60 mm de dimensién méxima...... 15 %
» 60 y 10 mm » » S A
» 10y O mm » » » 13 %

que referidos al volumen total a triturar, del que estos
{ltimos obtenidos en la estacién secundaria. consti-
tuyan el 33 por 100, representan, respectivamente,
el 5 por 100, 24 por 100 y 4,3 por 100 de aquel total.
_.Sumados. estos productos con los obtenidos en la
trituracion primaria, y que por tener dimensiones
apropiadas pasaron, como hemos dicho, directamente
desde las cribas oscilantes (9) a la salida (12) de las
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machacadoras secundarias, resultard que en este
punto tenemos reunidos los productos en la siguiente
proporcidén:

Entre 120 y 60 mm: 85  ©/, primarla + 4,95 °/, secundaria = 39,05 %o
v 60y10 » 20,60 v 28,76 %% ’ = 53,26 /o
» 10y 0 » 2,500 v+ 4,200 y = 6,790

Comparando ahora esta distribucién por dimensio-
nes con la que en el apartado I vimos que correspon-
dia a los materiales que habiamos de preparar por
hora, para producir en calidad y cantidad los
214,40 metros ctibicos de 4ridos para hormigén, re-
sulta:

Déficit | Exceso
Grava 120/60 mm: necesaria, 41,04 °/o; obtenida, 89,95 /... 1,09 »
Gravilla 60/10 mm: » 26,12 /o3 ’ 58,26 °/o... ? 27,14
Arena 10/0 mm: » 82,84 /g3 » 6,79 °/o...| 28,05 ’

Es decir, que se obtiene la grava suficiente, ya que
la cantidad obtenida es practicamente igual a la ne-
cesaria, pues aparte de que barajamos cifras aproxi-
madas, todas esas proporciones son modificables sin
inconveniente a voluntad y entre limites suficientes
mediante el simple juego o ajuste de los cierres de las
machacadoras.

Asimismo se dispone de la gravilla necesaria, con
un exceso de 27,14 por 100 del total, que pasard alos
molinos de arena para compensar el 26,06 por 100
de déficit de este material que existe al terminar lu
trituracién secundaria.

Veamos ahora cémo se realiza esa separacion de
materiales diversos para que la grava y parte de lu
gravilla pasen a sus silos y el sobrante de ésta entre
en los molinos que han de convertirla en arena.

Esa separacion se realiza en dos cribas cilindricas
de clasificacion, a las que se transportan los produc-
tos mediante la cinta que describiremos en el apartado
siguiente.

Jos¢ ORBEGOZO
Ingeniero de Caminos

Los radiofaros espaiioles’

Instalaciones radiogoniométricas a bordo

Ios seis radiofaros descritos en articulos anterio-
res suponen una organizacion répida, llegada a un
estado bastante avanzado del servicio. (Actualmente
se piensa instalar otro en Tarifa y convertir en radio-
faro la estacién radiogoniométrica de Ferrol.) Pare-
jamente se ha desarrollado el trafico, siendo 110 los
barcos con instalacién radiogoniométrica

El principal estimulo para este desarrollo ha sido,
naturalmente, la utilidad del radiogoniémetro como
aparato orientador, que primero se empled tnica-
mente como medio de reserva, especialmente para ca-
sos de niebla; pero cada dfa avanza més en la di-
reccién de aparato normal para la orientacién del
buque en competencia con el compés giroscopico.
(Este cambio de criterio se ha reflejado en la organi-
zacion de los radiofaros—influencia del tréfico sobre
el servicio—, que al principio tenian el cardcter de

1 Véase el mimero de 15 de marzo, pagina 126.

sistema de sefiales maritimas para niebla, y actual-
mente tienden a constituirse en sistema para toto
tiempo, emitiendo sefiales de una manera conti-
nuada.)

Otro de los motivos, que ha sido fundamental en
los vapores pesqueros, consiste en Ja facilidad de di-
rigirse mediante el radiogoniémetro hacia un emisor
cualquiera, lo que permite la constitucién de flo-
tillas con un barco nodriza, al cual pueden encami-
narse los demds en cualquier momento guidndosc
por la radiacién que éste emite, sirviéndoles de ra-

~ diofaro. Esta propiedad ha resultado preciosa para

el salvamento de buques, especialmente si por cual-
quier circunstancia el siniestrado no conoce su po-
sicién verdadera, pues la emisién de la sefial de pe-
ligro sirve a los barcos que vienen de socorro, si llevan
radiogoniémetro, para enfilarse en la direccién exacta.
Asf ocurrié en el naufragio del Arnabal-Mendsi, barco
de la Compaiifa Sota y Aznar, que el 26 de noviem-
bre de 1928, a consuctencia del temporal, quedé a la
deriva en las proximidades del puerto de Pasajes, en
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