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de camara de maniobras, tnica. La entrada del agua
se realiza como en II, y debajo se emplaza la ci-
mara de llaves, en la forma detallada en los dibujos
(figuras 22 v 23), para toda clase de salida de las
aguas.

Y por hoy basta, deseando que el lector benévolo
vea con simpatia este trabajo, en el que hemos
puesto todos nuestros pobres conocimientos, pero
que tiene el merecimiento de haber puesto en él toda

nuestra buena voluntad. _
[. SANCHEZ DEL RIO
Ingeniero de Caminos

Orientaciones sanitarias

Ta situacién de la Ingenierfa Sanitaria en Fs-
pafia es, en los actuales momentos, de preparacién
para una accién intensa que es de suponer y esperar
(ue una vez que se haya orientado definitivamente
en un sentido u otro, deje el paso relativamente
lento que ahora tiene para imprimir la mas répida
aceleracion en el avance sanitario.

Tl vigente Estatuto Municipal de 8 de marzo de
1924, al ensanchar la esfera de privativa compe-
tencia municipal y permitir recursos adecuados, ha
contribuido al resurgimiento sanitario iniciado en
las ciudades espafiolas que cn estos ultimos afios
han construido bastantes abastecimientos de agunas
y alcantarillados, sobre todo desde la creacién del
Banco de Crédito I,ocal, que ha permitido la ob-
tencion de empréstitos conducentes a la realizacién
de obras municipales de todas clases; pero el pro-
b}ema, si bien mejora, no se resuelve con la ejecu-
cion de obras parciales, la mayor parte.de las veces
acometidas sin sujeciéon a plan general ninguno, y
casi siempre con vistas a las necesidades del mo-
mento; y es que la solucién de conjunto, Gmica que
puede lograr el éxito apetecido, escapa a la capaci-
dad técnica y financiera de la mayor parte de las
Municipalidades, y como tnicamente con un nivel
cultural medio de un pafs muy elevado (que hi-
clera que todos Jos ciudadanos se dieran cuenta exacta
de la importancia que tiene el disponer de un pro-
grama completo de mejoras y de su ejecucién cn
momento oportuno) se conseguiria el ideal, se llega,
al 10 existir éste, a la consecuencia de que eu la eje-
cucion de las obras de ensanche y reforma de pobla-
ciones, abastecimiento de aguas, alcantariilado, de-
puracién de aguas, saneamiento de todas clases de
estableciimientos sanitarios, reine un desorden que
sobre conducir a malgastar muchas veces el dinero
mvertido en obras de poca utilidad, o incompati-
bles con otra de ejecucién posterior, dejan siempre
latente algin motivo de infeccién y causen el des-
dnimo en el vecindario al no llegar a ver los resulta-
dos practicos anunciados antes de la ejecucién de
las obras,

~COmprendiendo esto, presenté hace mds de un
atio al Gobierno un proyecto de organismo auténomo
que, con la denominacién de Patronato Nacional de
Qbre_xs s:(mitarias de la Nacién, tratase de seguir la
nspiracién que guié a la nacién hermana, la Repi-
blica Argentina, para solucionar (en la forma que
1o viene haciendo desde el afio en que comenzé a fun-
cionar el Directorio de Obras Sanitarias de aquella
Repiiblica) el interesante problema del saneamiento
de las aglomeraciones urbanas y rurales. La misién
que se pretende que tenga este organismo es la de
convocar concursos para la formacién de planes pe-
riddicos de ejecucién de obras en vista de la urgen-

cia sanitaria de las que se soliciten y de la ayuda
econdmica que los pueblos ofrezcan para su realiza-
cién, sujetdndose para ello a unas normas previa-
mente sefialadas; inspeccionar la ejecucion de to-
das las obras, tanto en su aspecto técnico como en
el sanitario, y, por tltimo, vigilar la explotacion de
los servicios creados a fin de que éstos se ajusten a
las normas técnicas sanitarias que se dicten por di-
cho organismo y a las reglas financieras de esta ex-
plotacién.

Ignoro la suerte que esta propuesta correra, auf-
que me temo que en las actuales circunstancias su
oportunidad no sea grande, y a pesar del favorable
ambiente con que fué recibida en la Direccién Ge-
neral de Sanidad no logre salir de un provecto mas
de los muchos que abundan en nuestra Patria; pero
como cntiendo que el ingeniero ha de ser dindmico
por excelencia, y cuando concibe algo v las circuns-
tancias de la vida o las impurezas de la realidad se
oponen a su logro sin que esté en su mano el acelerar
o activar la tramitacién hasta llegar a alcanzar su
propésito, no debe detenerse, sino buscar otras orien-
taciones que, quizd por su menor alcance sean mas
factibles, voy a indicar en la Rrvisra algo que estd
pidiendo a voces que se convierta en una realidad,
con objeto de que si, como segiin mis noticias ocurre,
el Cuerpo de Caminos y su Escuela especial se han
dado cuenta de la necesidad de acometer de frente
el problema, se adelanten a otras iniciativas que no
creo tarden en surgir para conquistar una preferen-
cia que serd muy conveniente a sus intereses.

Se ha dicho repetidas veces, y desgraciadamente
con bastante fundamento, que Espafia es un pafs
donde se legisla mucho y bien, pero donde parece
existir un placer morboso en no cumplir lo legislado.
Vo soy un convencido de que esto es cierto, de que
existe una especie de rebeldia colectiva que, sin obe-
decer a mala fe, da al traste con las mejores inicia-
tivas legales en todos los ordenes, si no se crea al
lado del cuerpo legal un organismo o persona (ma-
terial o juridica) encargada de hacer cumplir lo le-
gislado, pero con medios coercitivos de positiva fuerza.
Y si para alguna manifestacién ciudadana esta in-
dicada la aplicacién de la coercién en forma casi
de disciplina militar y de tribunal de tinica instancia,
no cabe duda que es en la sanidad ptblica, maxime
cuando, como ocurre en nuestro pais, el indice de
mortalidad excede bastante del alcanzado por las
poblaciones modernas y cultas higiénicamente, y cuan-
do la cultura higiénica media de nuestra poblacién,
especialmente de la rural, es ain muy deficiente e
incapaz, por tanto, de comprender en todo su valor
las ventajas de los progresos sanitarios.

El art. 5. del Reglamento de Sanidad Munici-
pal dice textualmente: Es obligacion primordial de
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los Ayuntamientos proveer a las poblaciones de agua
potable por su composicion quimica y su pureza bac-
terioldgica y en suficiente cantidad para las necesi-
dades de la vida. Como la potabilidad quimica es de-
ficiente en muchas comarcas de Espafia por excesiva
mineralizacion, los Ayuntamientos estardn obligados
a implantar procedimientos que corrijan el defecto ex-
cesivo. I'n cuanto a la pureza baclerioldgica, no po-
drdn librarse al consumo en bebida, sin previa depura-
cion, las aguas de cualquier origen que en cantidades
menores de wun centimetro citbico acusen la presencia
del bacterium coli.

Complemento de esta disposicién son las conte-
nidas en el art. 6.9, que dice: Queda terminantemente
prohibida la polucion de los cursos superficiales de
agua y de los manantiales, pozos y depdsilos por de-
tritus orgdnicos, aguas negras, aguas blancas sospe-
chosas de contaminacion y aguas residuales de indus-
trias, matadevos, elc., v de lavado de minerales, st
antes del vertimienio o del eveniual comtacto no Su-
fren la depuracion que corvesponda a su composicion
y naturaleza, v la prescrita en el art. 8.0, que dice:
Que todos los abastos de aguas que se hallen en con-
dictones o en peligro de sev polucionadas por mate-
vias susceptibles de provocar infecciones de las la-
madas hidricas, deberdn somelerse a la depuracion.

Unase a esto la condicién establecida en el art. 9.9,
de que No podrdn desaguar en los rios, sin previa
depuracion (las alcantarillas), a no ser que el estu-
dio especial de cada caso demuestre que la autodepu-
racion destruye o neutvaliza los materiales vertidos, re-
cuperando la masa liguida, antes de llegar al primer
poblado, aguas abajo, las cualidades bacterioldgicas
y quimicas que lenian antes de recibir el contenido
de la ved, y se comprenderd que el dia que se quiera
hacer efectivo el cumplimiento de estas obligacio-
nes y no sea letra muerta el art. 15 del citado Re-
glamento, que transcrito dice: No podrdn aprobarse
los proyectos de evacuacidn de las aguas negras y ma-
terias vesiduales, para aldeas y wrbes ni para indus-
trias, st no van completadas con sistemas de depura-
cion que hagan inofensivas dichas materias o por sis-
temas de dilucion, desinfeccion, sumersion, absorcion,
desagiie, etc., nocivos para la salud piiblica, han de pre-
sentarse una serie de conflictos de mucha importancia.

Ante todo, jquién ha de encargarse de la vigilan-
cia wverdad de las condiciones higiénicas del agua
de abastecimiento y sobre todo de la no polucion de
los cauces ptiblicos con toda clase de aguas residua-
les? ¢Los Ayuntamientos respectivos? Pues enton-
ces es de suponer que todo continte como hasta aqui,
pues como la adopcién de las medidas higiénicas
necesarias ha de traducirse en gastos de considera-
cién sin que aparentemente se vea su resultado prac-
tico econdémico, los Municipios se seguirdn haciendo
los remolones; y conste que esto lo dice quien ha te-
nido varias ocasiones de tropezarse con ese incon-
veniente, que impidié6 que en Ledn, al hacerse las
obras de abastecimiento de aguas y alcantarillado,
que corrieron a mi cargo, se proyectase y construyese
una instalacién depuradora como yo pretendia, y
que determina que a pesar de estar aprobado, y
con informe muy laudatorio, por la Junta Central
de Sanidad, un proyecto de instalacién depuradora
a base de fosos sépticos y filtros de contacto ' cue el

1 Eldetalle y calculo completo de esta instalacion pue-

de verse en mi libro sobre Saneaniiento de poblaciones.

que suscribe redacté en unién del Sr. Sabio para la
ciudad de Palencia, vayan transcurridos ya seis afios
sin que aquel Municipio quiera construirla, a pesar
de venir obligado por la ley. Sefialo estos dos botones
de muestra, queddndome otros en el tintero para
que se vea que, incluso en las capitales de provincia,
es muy dificil luchar contra los prejuicios, que sélo
puede vencer la coaccidn.

Es, pues, casi seguro que no se demore por mucho
tiempo la organizacién de algo, cuyo detalle, ni puedo,
ni quiero en esta ocasién prejuzgar, que impulsc
decididamente el cumplimiento del Reglamento dc
Sapidad Municipal, lo que traerd aparejado el rapido
desarrollo de las obras de depuracion de aguas blan-
cas y residuales.

Ahora bien, ésta es una cuestién en que hemos de
proceder algo a oscuras en Espafla, incluso los téc-
nicos que estén especializados o que se especialicen,
y hay que acudir a procedimientos y aparatos pa-
tentados en el extranjero, cuyos resultados practi-
cos no podemos conocer mds que por referencias.
VY téngase en cuenta que si el fracaso de una obru
ingenieril siempre despierta recelos y dificultades para
posteriores aplicaciones del sistema, el fracaso de
estas obras de depuracién, en cualquiera de sus as-
pectos, acarrearfa una oposicién casi invencible a
su ejecucién en otras localidades, alegando el prece-
dente, cosa a la que somos muy aficionados los espa-
fioles. Es, pues, absolutamente indispensable que se
dé una garantia lo més absoluta posible de que el pro-
cedimiento y aparatos que se van a emplear en una
obra sanitaria es el adecuado a la composicién de
las aguas a tratar, al grado de depuracién que s¢
persigue, a las circunstancias climatolégicas, topo
graficas, e incluso sociales de la poblacion donde
ha de emplearse, etc.; y esta garantia mo puedc
darla mas que una entidad de cardcter oficial y quv
por su prestigio y su autoridad, asi como la ausencia
de todo interés mercantil, sino atendiendo exclusi
vamente a los dictados de la técnica y a los resultados
imparciales de las experiencias por ella realizados,
conquiste la confianza de todos los ingenieros espi-
floles vy, lo que es mdés interesante, de las poblacionc:
interesadas en el éxito de las obras.

Por ello creo que seria de suma utilidad la orgi-
nizacién de una seccién de Ingenierfa Sanitaria dv
cardcter practico y experimental a cargo, desde luego.
de un ingeniero y un bacteriélogo, los cuales seria
los encargados de ensayar practicamente todos los
sistemas aparentes y medios quimicos que sec pretei-
dieran emplear en Espaila y dar, en vista de los 1¢-
sultados, el visto bueno a los procedimientos.

Tsta seccion debe formar parte légicamente, ©
depender de la Escuela de Caminos, si es que es esl
organismo quien se decide a llevarlo a la practicu.
y no creo fuese muy dificil conseguir, una vez insta-
ladas, que sus certificados adquiriesen cardcter ol
cial vy se considerase a estos efectos dicha instalacion
como elemento auxiliar de la Direccién General dc
Sanidad, que de otro modo, y en caso de no organi-
zarse esto, habria de ir forzosamente muy prO}‘-t“
a organizarla por su cuenta, ya queno es posible
pensar que continde todo en la incertidumbre en
que estd hoy dia, incertidumbre que sobre (;(‘)lltrl"
buir, como he dicho, a retardar la implantacion €v
Espafia de la depuracién de aguas residuales exponc
a la economia patria a graves quebrantos al cons-
truir instalaciones que luego no responden a las ver-
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daderas necesidades pricticas de las localidades ser-
vidas por las mismas.

En cuanto al aspecto econdémico de dichas insta-
laciones no creo pueda yo decir nada nuevo a la Es-
cuela del Cuerpo, que conoce perfectamente el fun-
cionamiento del Iaboratorio de ensayos de materiales
y puede juzgar, por tanto, la eficacia de extender el
radio de accién de la misma que es, en resumidas
cuentas, en lo que se traducirfa; pero valga por loque
valiere me permito indicar que podria exigirse que
la instalacién de los modelos experimentales de en-
sayo corriese a cargo de las casas particulares que
tratasen de obtener el certificado de aprobacién,
quedando luego ya de propiedad de la Escuela para
que los técnicos, ingenieros y bacteriélogos que se
interesasen por el problema pudiesen efectuar toda
clase de experiencias conducentes a si mejor cono-
cimiento e incluso emsayar la introduccién de per-
feccionamientos que, llevados a la practica en nues-
tro pafs, permitiesen radpidamente la nacionalizacién
efectiva, no aparente (como hoy ocurre en muchos
6rdenes de la industria sanitaria), contribuyendo asi
también a la formaciéon del plantel de ingenieros
practicos en estas ctiestiones que, diseminados luego
por pueblos y ciudades, fuera la mds poderosa pa-
lanca para estimular el progreso de esta importante
rama de la ingenieria.

El servicio que estas instalaciones prestaria a los
Municipios espafioles seria realmente incalculable, ya
que éstos, antes de lanzarse a efectuar gastos de estu-
dio de ninguna clase, y mucho menos obras cuyo

resultado practico no conocen, solicitarfan el estudio
del sistema que mejor encajase en sus circunstancias
locales y este Centro le daria su informe leal, impar-
cial y desinteresado, con el cual el Municipio ya po-
dria proceder a encargar la redaccién del proyecto al
técnico que le mereciese confianza, con la expresa con-
dicién de ajustarse a las prescripciones del Laboratorio.

Y no digo nada de la eficacisima mision que esta
seccion de la Escuela puede tenmer en el ensayo ¥
aprobacién de otros medios y sistemas propios de
la Ingenierfa Sapitaria municipal, tales como los de
la recogida y tratamiento de basuras, hormos de cre-
macién y saneamiento de viviendas, y tampoco del
control que pudiera obtenmer en la higiene del tra-
bajo en su aspecto ingenieril, por no abusar de la
amabilidad de mis lectores, dando a este articulo
proporciones desmesuradas; asi, pues, termino in-
dicando honradamente que sigo pensando y defen-
diendo el criterio de que el progreso humano es in-
compatible con el estatismo y que los que se aferran
a éste habrdn de dejar paso forzosamente a quienes
traten de llegar al mismo ideal, sin que los quepa
entonces derecho alguno para protestar de que otros
hayan hecho lo que ellos no supieron o no quisieron
hacer y, por tanto, que el Cuerpo de Caminos, de
tan brillante historia profesional en la rama de la
Ingenierfa Sanitaria, tiene ocasién de colocarse, Cono
otras veces, en vanguardia y recabar para si los
laureles que, en caso de no hacer nada, se llevaran
muy legitimamente otros cuerpos o entidades, ac-
tuales o por constituirse.

Jos¢ PAZ MAROTO
Ingenicro de Caminos y abogado

XI sesién del Congreso Internacional de
Ferrocarriles

_ Continuamos en el presente numero la somera rese-
fia que iniciamos en el pasado, sobre la labor realizada
por el Congreso Internacional de Ferrocarriles, que
ha terminado sus tarcas el dia 15 del finado mes de
mayo.
Seccidn primera

_Desde el cierre de nuestro mimero pasado, esta Sec-
cion se ha ocupado de la cuestion “Perfeccionamien-
tos recientes en los medios mecénicos y organizacion
racional de la conservacién de la via'. Los principales
miembros de la Seccion, incluyendo entre ellos a nuec-
tro compafiero sefior Mendizibal, han aportado intere-
santes datos, recogidos en los ultimos tiempos, en que
tratan de tomar carta de naturaleza los medios mecani-
cos para llevar a cabo las operaciones de conservacién
de via. Se ha sentado, en una de las conclusiones, las
grandes ventajas que pueden alcanzarse con los medics
mecanicos, habilmente combinados con las operaciones
maruales, y entre ellas, la de orden econdémico, que en
algunas ocasiones llega hasta €l 50 por 100 de economia.

eghin las conclusiones adoptadas, las operaciones
que reclaman el empleo de aparatos mecdnicos son:
la descarga del balasto; el bateado del mismo; la des-
truccién de raices y hierbas entre el balasto; la carga
y descarga de carriles; la consolidacién de la capa in-
ferior del balasto; la colocacién de secciones de super-
estructuras completamente montadas; el engrase de la
superficie de la cabeza del carril, en contacto con la pes-
taia de las ruedas; la colocacion de tirafondos, y, en
ciertos casos, el atornillado de las tuercas de brida.

Seccidn sequnda

Se discute en esta Seccion el tema “Coches metali-
cos. Su comparacion con los coches de madera”. Kl
poco tiempo de uso que llevan los coches metdlicos en
todos los paises hace que la experiencia no sea lo sufi-
cientemente concluyente para aportar datos definitivos.
Sin embargo, puede asegurarse que, en aquellos paises
en que las condiciones de explotacion permiten adoptar
la construccion metalica, las condiciones de seguridad
justifican suficiertemente su adopcion para los nuevos
coches. Pueden, ademas, construirse de tal manera, que
su peso difiera muy poco del de los coches con caja de
madera, ofreciendo las mismas comodidades que éstos
En Francia se ensaya un sistema de refrigeracion de
estos coches por medio de la circulacion de una corrien-
te de aire frio.

No ha sido posible llegar a conclusiones definitivas
en la comparacion, entre el coste de material metalico
y el de madera.

Secciones lercera y quinta

Conjuntamente han estudiado estas dos Secciones la
cuestién “Automotores”. Se deduce que en Francia
se¢ han limitado, hasta ahora, al empleo preferente de
automotores ligeros de esencia, y que el motor Diesel
se emplea todavia poco, por su gran peso y elevado pre-
cio. En otros paises se emplean distintos tipos de auto-
motores, pero todas las ponencias estAn de acuerdo en
que, por encima de 150 CV, se impone el empleo de la




