REVISTA DE OBRAS PUBLICAS 159

aseguran con la edad el desempefio de los méas altos
puestos sin intervencién del mérito personal, y la
exaltacién en unos v otros del espiritu corporativo,
més atento a sus egoismos particulares de clase que
al interés general de la Nacion.

No hemos querido omitir los mds salientes peli-
gros que sefialan los que temen la intervencion del
Estado, cuando sélo se utilizan los cuadros rigidos
del viejo organismo politicoadministrativo.

Tstas criticas acerbas tienen realidad; pero se parte
del supuesto de que la estructura del Estado es la
que corresponde a la dnica funcién importante que
la escuela economista cldsica le otorga, que es la de
productor de seguridad. El Estado-policia es, en
efecto, inadecuado para el ejercicio de la gestién
piblica contempordnea. El estatismo asi entendido
nos lleva al absurdo de sustituir la burocracia ané-
nima y casi irresponsable de las Compaififas concesio-
narias con otra burocracia, mds irresponsable y menos
competente, de funcionarios ptiblicos.

Para evitar estos inconvenientes debe operarse
en los Estados modernos una transformacién radical,
reclamada por la extension del campo de las funciones
publicas, concediendo a éstas la mds amplia autono-
mia técnica y financiera dentro de la unidad nacional.

En estas organizaciones auténomas tendrfan in-
tervencion no sélo los productores, sino también los
consumidores y los representantes del interés general,
para formar, entre todos, los nuevos Consejos de Ad-
ministracién de las industrias socializadas.

Por lo que a los ferrocarriles se refiere, los produc-
tores serfan: los ingenieros que aporten su ciencia,
los empleados de todas clases que aporten su tra-
bajo intelectual y los obreros quie aporten su trabajo
manual, su experiencia y habilidad técnica. Los con-
sumidores serfan: la industria, el comercio y la pobla-
9}611 en general que necesite utilizar el ferrocarril; v,
finalmente, los representantes del Gobierno inter-
vendrian para evitar que tengan preponderancia los
intereses de clase o corporativos, que siempre habran
de estar subordinados al interés general que aquél
defiende. Para que los representantes de estos diver-
s0s intereses sean los mds genuinos, deberdn ser ele-
gidos por las colectividades sociales respectivas le-

galmente organizadas, tales como Asociaciones, Sin-
dicatos, Cdmaras, etc. o

Ios ferrocarriles asi socializados se administrarian
por Consejos, en los que tendrian representacion las
diversas entidades mencionadas, y se diferenciarfan
esencialmente de los Consejos de Administracién ac-
tuales, formados tan sélo por representantes del ‘ca-
pital privado de las Compaiifas. El tinico cuidado de
estos tiltimos es obtener en la explotacién beneficios
directos, para repartir el dividendo méximo al ca-
pital social, en tanto que aquéllos se preocuparian
de alcanzar el mdximo beneficio social, integrado,
no sélo por la diferencia entre los ingresos y los gastos
de explotacion, sino mds principalmente por los be-
neficios indirectos, cuya impdrtancia ha quedado
antes destacada.

Estos Consejos, dotados de una amplia autonomia
técnica y financiera, tendrian todas las ventajas de
la gestién industrial; desaparecerfan los vicios del
estatismo y, en cambio, estarfan animados del es-
piritu altruista y elevado que caracteriza toda fun-
cién social. ‘

Con esta orientacién moderna, democrdtica y so-
cial fundé el conde de Guadalhorce las Confederacio-
nes Sindicales Hidrograficas, para el maximo apro-
vechamiento integral de los rios espafioles, con re-
sultados admirables, que la algarabja armada por
algunos periédicos, especialmente los financieros,
trata en vano de desvirtuar.

Los grandes Centros de enséfianza del mundo en-
tero se rigen en esa forma de integral autonomia,
que también el conde de Guadalhorce aplic6 a la Es-
cuela de Caminos, con visible progreso de su funcién
docente v social. '

Queda hecha en este articulo la exposicién de las
doctrinas que han regido y pueden llegar a presidir en
la organizacién de las Empresas de ferrocarriles, des-
de las de mdas amplia libertad, hasta las que acep-
tan los partidos sociales en la actual organizacion
capitalista, pasando por las formas variadas delinter-
vencionismo de Estado. :

En el articulo siguiente nos ocuparemos del reflejo
que han tenido dichas ideas ep la resolucién del pro-
blema ferroviario de Espafia.’” .

Vicente MACHIMBARRENA

La actual legislacién sanitaria y sus modi-

ficaciones convenientes |
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Condiciones relativas a desagiies y canalizaciones
particulares. — Retretes y urinarios

Respecto a las condiciones que han de reunir los
logales destinados a estos fines, preceptia el art. 2.9,
parrafo ¢) de la Real orden de 9 de agosto de 1923,
a la que hace referencia el art. 61 del Reglamento
de Obras y Servicios municipales, lo siguiente: «L,os
Tetretes tendrdn al menos 1,50 m® de superficie y
ventilacién directa. En edificios de uso ptblico habra

..} Véanse los niimeros de 15 de octubre y 15 de noviembre
\iltimos, paginas 390 y411.

retretes y urinarios, que nufica se comunicaran direc-
tamente con los lugares cerrados donde se estacione
el piblico para el trabajo o permanencia.» Estin
muy bien estas disposiciones, pero, en mi concepto,
no son completas. Para que la ventilacién sea eficaz
debe marcarse la superficie minima del hueco desti-
nado a este fin y exigirse que comunique con fn
espacio abierto de dimensiones adecuadas; con éste
fin, los Reglamentos de Londres determinan que el
espacio abierto a que dé el hueco del retrete, medido
horizontalmente en un punto por bajo del suelo del
mismo, sea al menos 100 pies cuadrados. Por la re-
daccién del articulo copiado podria creerse que solo
en retretes y urinarios de uso ‘piblico se exige la
incomunicacién con. locales cerrados; cuando. real-
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mente lo que sin duda quiere decir es: 1.9, que en los
edificios de uso publico habrd retretes y urinarios,
y 2.9, que los retretas y urinarios nunca comunicarin
directamente con los locales cerrados donde se esta-
cione el ptiblico para el trabajo o permanencia. El piso
de retretes y urinarios debe ser impermeable.
Tengo a la vista el Reglamento de Sanidad muni-
cipal de una provincia en cuya capital hay muchas
casas de tres y mds pisos que se contenta con que
los patios destinados a la ventilacién de retretes,
bafios, despensas, para edificios de dos o mds plan-
tas, tengan de drea 2,50 m®, y aun permite que a
estos patios se les cubra con montera de cristales
con tal de que lateralmente quede un vano de venti-

lacién igual a la tercera parte de la superficie del

patio.

Por estas consideraciones, creo que las condiciones
minimas de los locales destinados a retretes y urina-
rios podran redactarse del modo siguiente: Los locales
destinados a velretes vy wurinarios tendrdn al menos
1,50 m* de superficie; piso impermeable, ventilacion
directa por un hueco cwya superficie minima sea
0,50 m*, que dé a un espacio abierto, al menos por su
parte superior, cuya drea medida horizontalmente en
la seccion del hueco no sea inferior a 10 m*,; tncomu-
nicacion divecta con locales no abierios donde se esta-
cionen personas.

Con relacién a las condiciones del utensilio, el
Reglamento de Sanidad municipal dispone en el ar-
ticulo 9.0 que los retretes y sumideros llevaran sifo-
nes; igualmente se determina en el art. 2.9, parrafo d)
de la Real orden de 9 de agosto de 1923, que afiade
deben estar estos sifones aisladores bien ventilados,
y en el art. 62 del Reglamento de Casas Baratas
se halla idéntico precepto. El sifén sirve para aislar
el local donde estd el utensilio del tubo de bajada
y evitar penetren los gases procedentes de éste; pero
como la descarga en un tubo de bajada comprime
el aire situado debajo y enrarece el de arriba, tiende
a descebar los sifones que desaguan al mismo tubo
de bajada, lo cual se evita poniéndolos en comuni-
cacién con la atmésfera por el tubo de ventilacién.
= Los Reglamentos de
‘ Londres exigen un mo-
delo, que reproduzco
en la figura 1.8, y estd
dispuesto de modo que
el agua sucia no puede
entrar en el tubo de
ventilacién, lo cual es
muy acertado, como
también lo serfa exi-
gir que los sifones
fueran sencillos, sin
dngulos, con cierre hi-
draulico al menos
de 7 cm; del mismo modo debe exigirse que las tazas
de los retretes y urinarios sean de material impermea-
ble, no absorbente, con superficie vidriada y dispues-
ta de modo que pueda ser eficazmente lavada.

Por las razones expuestas, las condiciones exigibles
a estos utensilios serian: Los materiales aplicables
para ltazas de refreles o urinarios deben ser imper-
meables, no absorbentes, con superficie vidviada y dis-
puesta de forma que sea eficazmente lavada. Poseerdn
ssfon aislador de forma sencilla, sin dngulos, y con
cierre hidrdulico de 7 ¢cm como minimo. Si el tubo
-de bajada recibe olros desagiies, el sifén estard pro-
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Fig. 1.* Disposicién del tubo de venti-
lacién

visto de tubo de ventilacion dispuesto en tal forma
que no puedan penetrar en € las aguas sucias.

El art. 62 del Reglaimento de Casas Baratas dis-
pone que los retretes estardn provistos, cuando sea
posible, de descargas intermitentes, para su limpieza.
Este precepto es muy acertado; respecto al volumen
de la descarga, experiencias hechas en 1893 por el
Royal Sanitary Institute demostraron que la des-
carga de dos galones dejaba un depésito del 5 por 100
en el sifén, y del 21 por 100 en una acometida de 50
pies de longitud; en cambio, si el volumen era de tres
galones estas cifras se reducian, respectivamente, a
1 por 100 y 3 por 100, lo que revela gran ventaja.
Por ello, el Instituto recomendé la capacidad de tres
galones, que fué también aprobada por el Consejo
del Condado de Londres, si bien el Local Government
Board no sancioné el aumento a tres de la capacidad
de dos galones por el mayor gasto de agua que repre-
sentaba. Como puede haber casos en que el agua
escasee, puede preceptuarse como limite minimo 10
litros; pero a fin de que la descarga sea enérgica,
la cisterna debe estar al menos a 1,50 m sobre la
taza y el tubo de descarga debe tener como minimo
3 cm de didmetro interior. En los urinarios debe
disponerse lavado continuo en toda su superficie,

Segtin esto, lo relativo a las descargas podrd
redactarse asi: Los retretes y wrinarios estavdn pro-
vistos, siempre que sea posible, de agua para su limpie-
za. Cada retrete precisa una cisterna cuya capacidad
de descarga sea al menos 10 I, situada como minino
a 1,50 m sobre la taza vy comunicada con ésta por wun
tubo de didmetro interior no inferior a 3 cm. Los
urinarios tendrdn disposicion que asegure el lavado
continuo de toda su superficie.

Lavabos, baiios, fregaderos, etc.

En este grupo se comprenden todos los desagiies
que reciben aguas sucias de origen doméstico, pero
no fecales. El Reglamento de Sanidad municipal en
su art. 9.9, la Real orden de 9 de agosto de 1923
en el art. 2.9, parrafo d) y el Reglamento de Casas
Baratas en el art. 62 disponen que todos los desagiies
lleven sifones, con lo que se quiere evitar la penetra-
cién en las habitaciones -de los gases procedentes de
los tubos de bajada. Sin embargo, si estos lavabos,
bafios, etc., tienen aliviadero unido al tubo de desa-
giie, debe estar la unién antes del sifén, pues si no
penetran los gases por el aliviadero. El sifén debe
estar inmediato al utensilio, pues en otro caso hay
una longitud de tubo de desagiie en contacto con el
ambiente. Los materiales que se emplean para estos
objetos deben ser impermeables, no absorbentes; de
superficie lisa y perfectamente lavable. Todas las
partes deben ser accesibles para que puedan estar
limpias. Como los baifios contienen un volumen rela-
tivamente grande, debe exigirse que su tubo de
desagiie sea de bastante didmetro, pues asi{ se pro-
porciona una descarga que sirve para limpiar eficaz-
mente el tubo de bajada y la acometida. Los sifones
de estos desagiies no suelen estar expuestos a desce-
barse, pues acometen a tubcs de bajada que no reci-
ben descargas tan intensas como los de los retretes;
sin embargo, si hubiera esa posibilidad, deben pro-
veerse de tubo de ventilacidén; asi ocurre con los
baifios, que, por la intensidad de su descarga, tienden
a descebarse, si no lo poseen.

Todo lo dicho puede resumirse en lo siguiente:
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Los lavabos, baiios, fregaderos, etc., deben ser de ma-
teriales impermeables y no absorbentes, con superficie
lisa y perfectamente lavable; tendrdn sifon tnmediato,
y st poseen aliviadero wwido al tubo de desagiie esta
wnion tendrd lugar antes del sifon. Todas las partes,
incluso sifon y aliviadero, serdn accesibles. El tubo
de desagiic de los bafios lendrd al menos 3 cm ds
didmetro interior y su sifon estard provisto de tubo
de ventilacion dispuesto en forma que mo penetre en
el agua sucia. Los demds sifones sélo precisardn tubo
de ventilacion si estdn expuestos a descebarse.

Sumideros para aguas de lluvia, aguas con grasas,
petréleos u otras sustancias perjudiciales

De este asunto se ocupa el art. 30 del Real decreto
de 3 de enero de 1923, al que hace referencia el art. 65
del Reglamento de Obras y Servicios municipales,
que dispone tengan sifén aislador los sumideros de
los patios. Concuerda con esto lo preceptuado en el
articulo 2.0, parrafo d) de la Real orden de 9 de agosto
de 1923, que exige ademas que los patios destinados
a la recogida de aguas pluviales tengan suelo imper-
meable. Estas disposiciones legales se refieren solo
a la recogida de aguas de lluvia; estd bien que exijan

Fig, 2. Sifén de acometidas de garajes

sifén aislador para evitar lleguen a los particulares
!os gases de la alcantarilla, pero por beneficio del
interés ptblico deben también evitar que lleguen a
la red sustancias como hojas, piedras, etc., cuya
entrada es ficil de evitar, pero que una vez dentro
pueden causar perjuicios.

'El art. 10 del Reglamento de Sanidad municpal
dice que los Ayuntamientos prohibirdn el vertimiento
0 acceso a la red de evacuacién de las aguas residua-
les de industrias capaces de producir perjuicios en
ella, y que en cada caso particular se estudiaran y
aplicardn los tratamientos adecuados. Este articulo
revela gran acierto, pero debia ser mas amplio, refi-
riéndose no sélo a las aguas residuales de industrias,
sino a todas las que puedan producir perjuicios.
Asi, por ejemplo, las aguas que llevan grasas en abun-
dancia (este caso lo cita el articulo que comento)
pueden tener procedencia no industrial, y las pertur-
bacx'ones que producen son enormes, pues, segin he
podido observar, van solidificindose y adbiriéndose
a ltgs paredes de las tuberfas, reduciendo la seccién
y siendo después dificil extraerlas. La manera de
evitar esto es dar entrada a las aguas que contengan

grasas por un sumidero que tenga antes del sifon
una cdmara en que las grasas se enfrien ¥ solidifi-
quen. Otro caso, que aunque 1o se cita puede consi-
derarse como comprendido en el articulo de que
trato, son los aceites que suelen pasar por las acome-
tidas de los garajes; las autoridades de Londres prohi-
ben el acceso de estas sustancias, pues el petroleo
puede causar explosiones en la alcantarilla, y acep-
tan un tipo de sumidero para este fin del que da
idea la figura 2.8 y cuyo fundamento estd en detener
el petrdleo por su menor densidad.

Por lo expuesto, creo que seria conveniente am-
pliar lo que hoy se exige redactandolo asi: Los patios
que han de vecibir aguas pluviales tendrdn suelo tm-
permeable y sumideros con sifon de 7 cm al menos
de cierre hidrdulico y rejilla que evile la entrada de
hojas, tievra, etc. Los sunuderos w otros aparatos por
los que fengan entrada aguas de cualquier origen que
contengan sustancias como grasas, dcidos, pelrileo u
otras que puedan causar perjuicto bien pur su natu-
raleza o por la temperatura a que se hallen, tendrdn
disposiciones adecuadas para desproveer las aguas
afluentes de dichas sustancias.

Tubos de bajada y ventil.acién

Son pocas las disposiciones legales referentes a los
tubos de bajada v ventilacién, si bien deben cumplir
requisitos tan esenciales que estarfa justificado se
exigieran con cardcter general. En el art. 2.9, pa-
rrafo f) de la Real orden de 9 de agosto de 1923 se
exige que las tuberfas que reciben aguas megras o
sucias sean impermeables y ventiladas; andloga dis-
posicién se halla en el art. 38 de la Real orden de 3
de enero de 1923; el art. 62 del Reglamento de Casas
Baratas habla concretamente de los tubos de bajada
y exige su ventilacion, indicando la divisién en tubos
de hajada de retretes y de desagiies. Fn general,
los tubos de bajada son de tres clases: de aguas
fecales (retretes, urinarios), de aguas de limpieza
(bafios, lavabos, fregaderos) y de aguas de lluvia.
Los dos primeros deben ir al exterior, pues por la
naturaleza de las sustancias que circulan por ellos
deben alejarse lo mas posible de las habitaciones.
Su seccion debe ser circular para que no presente
esquinas en las que se acumulen depositos, y lo me-
nor posible, con tal de que sea suficiente, a fin de que
se mantenga limpio por las descargas. El tubo de
bajada de aguas de lluvia no debe recibir ningtn
desagiie, pues como termina al nivel de los aleros
o azoteas, las emanaciones que por ¢! salieran podrian
ser molestas para los habitantes del ultimo piso; por
este motivo no debe utilizarse como tubo de ventila-
cién, y ademas porque durante la lluvia no venti-
laria; sin embargo, en el Reglamento de Sanidad
municipal de una provincia se prescribe que habrad
una canalizacion para aguas de lluvia, lavabos, ba-
fios, fregaderos v en ella deberd colocarse el tubo de
ventilacién de la cloaca. El tubo de ventilacion debe
terminar 2 m al menos por encima de los tejados,
a iin de que los gases que de &l salgan sean arras-
trados, y hasta igual altura deben prolongarse los
de aguas fecales y de limpicza, si bien no hay incon-
veniente en que el tubo de ventilacién se una por
encima del desagiie mds alto a la prolongacion de
uno de éstos. Debe tener las menos curvas posibles,
por dificultar éstas el paso de los gases.

Si el tubo de bajada de aguas de lluvia desagua
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en una alcantarilla de aguas pluviales puede unirse
a ella sin necesidad de sifén; pero si se une a una
canalizacién por la que circulan aguas negras, es
preciso poner sifén, pues si no serviria para ventilar
aquélla; pero como si este sifén recibiera sélo el
afluente del tubo pluvial en periodos de sequia esta-
ria sin agua, la solucién prictica es que el bajante
de aguas de lluvia termine en un sifén que reciba
agua independientemente de la de lluvia.

Respecto a los materiales, deben ser impermeables,
como exigen las disposiciones al principio citadas, y
lo mas practico son plomo, fundicién, y para aguas
de lluvia se emplea frecuentemente el cinc. El plomo
tiene la ventaja de que no se corroe y sigue bien los

asientos; como por los tubos de bajada circulan a

veces liquidos calientes, pueden estar sujetos a brus-
cos cambios de temperatura, y en este caso, si son
de hierro, suele dar mejor resultado la junta de
cemento que la hecha con plomo derretido, por ser
el coeficiente de dilatacién del hierro mds parecido
al del cemento que al del plomo. Para tubos de
bajada los materiales metdlicos son mds convenientes
que los cerdmicos, por tener menos juntas y mejor
aspecto estético; sin embargo, este punto se estudia
especialmente al tratar de los materiales que convie-
nen para las canalizaciones de aguas negras.

Resumiendo las condiciones citadas, pueden expre-
sarse asi: Los tubos de bajada de aguas fecales, de
aguas de limpieza o de aguas dluviales, y el tubo de
ventilacion, deben ser impermeables y de seccion civcu-
lar. Los tubos de bajada de aguas fecales o de lim-
pieza estardn situados al exterior y se prolongardn
superiormente 2 m como minimo por encima del tejado
o azotea. El tubo de bajada de aguas de lluvia no
debe recibir mingun desagiie ni ser wutilizado como
tubo de ventilacion, y si se une a una canalizacion de
aguas megras tendvd antes un sifén dispuesto de modo
que no se descebe durante la sequia. El tubo de venti-
lacion tendrd las menos curvas posibles y terminard
como minimo a 2 m de altura sobre el tejado o azotea,
o se unird por encima del desagiie mds alto a la pro-
longacidn de los tubos de bajada de aguas fecales o de
limpieza.

Registros

Debe ser principio general en todas las canaliza-
ciones de aguas residuales que el liquido discurra
rapido pero no tumultuosamente. Esta idea es tam-
bién la que domina en la legislaciéon de nuestra
patria, pues con ella se relaciona que el art. 2.9,
parrafo f) de la Real orden de 9 de agosto de 1923
exija que las aguas negras o sucias sean conducidas
sin interrupcién hasta el exterior del inmueble, y
el art. 9.9 del Reglamento de Sanidad municipal
que los Ayuntamientos deben construir el alcantari-
llado con pendiente bien calculada para la evacua-
cién ripida, aunque no a velocidad excesiva. Estd
justificado que se verifique rdpidamente la marcha
de las aguas residuales para que se alejen de las
casas y poblaciones antes de que comience su des-
composicién, pero debe evitarse que discurra tumul-
tuosamente porque se producen salpicaduras, que-
dando adheridas las particulas de efluente por enci-
ma del nivel normal y estando expuestas a secarse
y ser arrastradas por el aire. Ahora bien, debe con-
tarse con que existen causas que tienden a obstruir
las canalizaciones, v lo consiguen seguramente si no

-se toman precauciones muy sencillas de ejecucién y

sancionadas por larga experiencia, que voy a indicar.

En las curvas y uniones deben disponerse regis-
tros, constituidos por imma arqueta que lleve en su
fondo canales del mismo material que la tuberfa y
tenga los espacios laterales dispuestos con pendiente
hacia estos canales y enlucidos con mortero rico en
cemento (o recubiertos con material aun més im-
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Fig. 32 Reglstro de canales cerrados

permeable); pueden también formarse estos registros
con piezas del mismo material que las de la tuberia,
provistas de orificios de visita; esta segunda solucién
tiene la ventaja de que es menor el volumen del aire
en contacto con el liquido. Tanto las tapas de las
arquetas como los orificios de visita deben estar
dispuestos de modo que obturen perfectamente, para
impedir la salida de gases, que por lo menos son
molestos. La figura 3.8 presenta un esquema del
dltimo tipo. ' '

Tas tuberias afluentes al registro deben ir rectas
hasta él y entonces desviarse gradualmente para que
el liquido llegue al conducto principal en la direc-
cién de éste, pues si llega normalmente o en contra
se interrumpe la marcha de las aguas, originandose
movimientos tumultuosos, con los inconvenientes
expuestos, y produciéndose una pérdida de velocidad
que origina depésitos.

Adoptando las precauciones indicadas, se interrum-
pe lo menos posible la marcha de las aguas, y caso
de que tienda a producirse una obstruccién puede
ser inmediatamente localizada y evitada. De hecho,
si no se adoptan, la eficacia practica de las obras
de saneamiento disminuye mucho. Todo esto puede
resumirse en lo siguiente: En las curvas y uniones
de las canalizaciones domésticas subterrdneas se dis-
pondrdn registros constiluidos por una arqueta cuyo
fondo lleve, o canales del mismo material que el de la
tuberia, teniendo los espacios laterales pendiente hacia
dichos canales y estando dichos espacios al menos enlu-
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‘cidos con mortero rico en cemento, o piezas del mismo

material que el de la tuberia, provistas de orificios de
visita. Tanto las tapas de las arquetas en el primer

caso como los orificios de visita en el segundo obturardn

de modo que impidan totalmente la salida de liquidos
o gases. Se dispondrdn vegistros andlogos en los ira-
mos rectos de tuberia cuya longitud sea superior a I5
metros, de modo que no haya entre vegistros longitud
superior a I5 m.

Las tuberias afluentes al registro llegardn rectas a
é y en su interior se desviardn gradualmente, a fin
de que el liguido llegue al conducto principal en la
direccion de éste.

Sifon terminal

Ta legislacién general espafiola, que exige con in-
sistencia se doten de sifones a los desaglies, no trata
el problema de si se debe disponer sifén entre red
publica y las casas particulares. La explicacién de
este silencio estriba, sin duda, en lo debatido de la
cuestion; en cambio, muchos Reglamentos munici-
pales tratan este tema y preceptiian su uso.

Tn el afio 1877 se publicaron los «Model Byelaws»
del Local Government Board, que ordenaban se colo-
case un sifén en el punto donde la acometida particu-
lar se une a la alcantarilla; pricticamente, en el limite
de la propiedad y del lado privado. Desde entonces
se empled mucho el discutido aparato.

Los argumentos mas importantes que justifican su
emipleo son que evita el paso del aire de la alcanta-
rilla ptblica a la red privada y, por conmsiguiente,
que los gérmenes vayan de una casa a otra; también
se ha dicho que dificulta el paso de las ratas. Las
razones principales en contra: que el sifén es una
dificultad a la rdpida evacuacion de las aguas, sobre
todo por estar colocado en la parte de la red pri-
va_da, donde la pendiente es inenor, y, por consi-
guiente, tiende a obstruirse, produciendo en este
caso gases deletéreos; que mantiene en reposo una
cierta cantidad de liquido, el cual llega a la alcan-
tarilla publica después de comenzada su descompo-
sicién, con perjuicio para el aire de ella; que dificulta
la ventilacién, pues, caso de no existir sifén terminal,
los tubos de bajada privados, prolongados por enci-
na del tejado, sirven para ese fin; y que si el sifon
tiene ‘sobre su boca un tapén obturador del brazo
de limpieza, la caida de éste interrumpe la entrada
por el sifén y en cambio la establece por el brazo
de limpieza, desapareciendo la ventaja del aparato.
En general, se partia de la idea de que la construc-
cién de la alcantarilla ptiblica era mas deficiente que
la de la red particular, por lo que el interés de éstos
era evitar que el aire de aquélla penetrase en ésta,
también se observaba que si todos los desagiies de
la casa tenian sifones, ya se conseguia, por ellos, que
el aire de las cloacas (ptblicas o privadas) no pe-
netrase en las habitaciones, y, por tanto, si estos
sifones se hallaban en buen estado sobraba el sifén
terminal,

En vista de tan diversos criterios, se nombré una
Comiisién investigadora, cuyo informe fué dado en
1912 y originé también gran discusién: sus conclu-
Siones presentan el caricter tan general que es fre-
Cuente en estos trabajos y expresan que los incon-
Venientes del sifén pueden ser atenuados empleando
modelos bien dispuestos; que el aire de las alcanta-
rillas ‘suele ser inofensivo a la salud, salvo que por

efecto de ‘salpicaduras del liquido-quede éste adhe-
rido a las paredes 'y al secarse.sean arrastrados por
el aire los gérmenes, en cuyo caso el aire de la red
particular suele ser mds perjudicial que el de la
ptiblica por haber en aquélla mds salpicaduras; que
la salud ptiblica se ha conservado, préximamente
igual en distritos donde no hay sifén que donde se
prescribe, vy, por fin, que quizd, se ha exagerado la
dificultad que el sifén causa en Ia. ventilacion.

En mi opinién, este asunto ha sido enfocado y
discutido desde un punto de vista muy teérico. Es
indudable que el sifén crea una- dificultad al paso
del liquido, pero la pérdida de'carga que produce,
en un modelo bien estudiado, no es superior a medio
centimetro; en una acometida de 10 m de longitud
y 0,02 de pendiente la pérdida total es 20 cm; si se
quiere reducir la pendiente para compensar el medio
centimetro de pérdida en el siféon y se calcula la
velocidad adoptando la pendjente que asi resulta
(0,0195), se ve que es practicarhente la misma que
con la pendiente de 0,02. El sifén tiende a obstruirse
si llegan a él sustancias que no debian haber entrado
y que han pasado a través de los desagiies domésti-
cos, bien por carecer éstos de sifén o por haber sido
forzados a través de él por la presiéon del liquido o
la violencia de la descarga; estas sustancias, de no
ser retenidas en el sifén, tenderfan a producir obs-
trucciones en la red general, cuya buena conserva-
cién se harfa dificilisima, y es mds légico que se loca-
lice esta interrupcién donde es mas fdcil de corregir
y s6lo causa perjuicio a quien la produjo. La canti-
dad de liquido que estd en reposo en un sifén-es en
absoluto pequefia, y si se compara su volumen con
el total evacuado por una casa se ve qtie ese 1eposo
es de muy corta duracién, El argumento de que el
tapon del brazo de limpieza se cae sobre la entrada
y la obstruye no tiene fuerza si se emplea un sifon
en el que dicho tapén estd inclinado; lo que si sucede
es que para evitar la limpieza del sifén, si por negli-
gencia se ha obstruido, se quita este tapén y se esta-
blece la comunicacién por el brazo de limpieza: esto
se puede evitar empleando ante el sifén, en vez de
un registro de canales abierths, uno de tubos cgn
tapon ,de visita como el presentado en la figura 3.2
Respecto a la ventilacién, puede lograrse con o, sin
sifén, como lo demuestran los muchos qlcantariillad%s
que tienen sifén y estdn ventilados. | B

Es frecuente hacer nuyeva la;red puiblica y que las
casas, de momento, se limiten a acometer; si ,tieni,
como ocurre muchas veces, deiaagﬁes sin sifones, ¢g-
nalizaciones interiores defectuosisimas y habitantes
con négligencia, el sifén terminal es el tnico medio
de evitar que se obstruya confinilamente la red pu-
blica y de impedir que las fernlentacionies producidas
en las redes privadas de casas mal saneadas y los
gérmenes acumulados en el dire de las mismas “se
extiendan al de todas.las denjds. <

Por. ello creo se debia disponer: El uso del sifon
terminial serd obligatorio siempye que se hagan a wna
red pitblica nueva ingerencias ide edificios cuyos des-

agiies no rednan todas las condiciones que se preceptidg
por las disposiciones sobye aguas residugles. .

Puede suceder que las alcantarillas ptiblicas se
pongan a presién, v. gr., ‘por efecto de las mareas,
y en este caso el empleo del sifén terminal facilita
el medio de evitar que el-agua .de-la alcantarilla
penetre en el interior de las ¢ash¢ por las acometidas
de é&stas. La figura 4.8 -presenta’el modelo—-em-



164 REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

pleado por H. M. Office of Works en las acome-
tidas de edificios ptiblicos préximos al Tamesis, en
Westminster.

Si se emplea sifén ter-
minal, las circunstancias
especiales de cada caso
indicardn el tipo mas
acertado, pero todos ellos
deben reunir algunos re-
quisitos indispensables: el
material debe ser el mis-
Fig. 4* Sifon terminal para evitar 1O que Se adop‘te para

la entrada de la marea con la tuberia con que

enlace, puesto que debe tener iguales condiziones;
para facilitar la limpieza del sifén y tramos adyacen-
tes de tuberia debe colocarse ante él un registro; a
fin de que su cierre hidrdulico resista a las diferen-
cias de presién que puede haber entre el aire de las
dos ramas, no debe ser inferior a 7 cm; y, por dl-
timo, no debe tener en su interior dngulos que faci-
liten el depésito de las sustancias, En resumen: Szem-
pre que sc emplee sifon terminal serd del mismo malerial
que la tuberia con que enlace, estard inmediato a un
vegistro, su cierre hidrdulico no serd infcrior a 7 cm,
y la forma del sifon mo presentard dngulos 1 otros

defectos que faciliten el depdsito de las sustancias.

Jos¢ Maria CANO RODRIGUEZ
Ingeniero de Caminos

Aglomerantes para obras maritimas

Preliminar

Empledbanse antiguamente como aglomerante en
las obras maritimas de Canarias la cal comtdn sola
o mezclada con aremas volcdnicas, mezclas que los
albafiiles hacfan por rutina; pero los desfavorables
resultados obtenidos indujeron, en 1904, a los inge-
nieros a sustituir tal aglomeracién por cemento port-
land.

El encarecimiento que produjo en las obras esta
sustitucién nos movié, en 1908, a estudiar deteni-
damente las arenas volcdnicas de Gran Canaria, por
sospechar que eran puzolanas mas o menos activas.

Después de numerosas investigaciones, encontra-
mos una puzolana tan buena como la mejor de Italia,
cuyo yacimiento constituye la denominada Montafia
de Arucas. Nos hallibamos entonces al frente de
las obras del Puerto de la Luz, como ingeniero direc-
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Fig.1,* Puzolana de Arucas

tor, y tuvimos que abandonar estas investigacio-
nes por haber sido forzados a cambiar de destino.
Halldndonos en 1923 desempefiando el mismo cargo

en el puerto de Cadiz, con un laboratorio a nuestra
disposicién, tuvimos ocasién de continuar esta clase
de ensayos, v habiendo sido obligados también a
dejar dicho cargo nos hemos decidido a sacar a la
luz los resultados obtenidos hasta la fecha, por es-
timar que podrin ser de alguna utilidad, aunque
no consideremos terminadas estas interesantes in-
vestigaciones.
Puzolana y cal

Va en 1908 dedujimos que la proporcién mds con-
veniente era la de cinco partes de puzolana de Aru-
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Fig. 2.» Puzolana Raf

cas por una de cal, ambas en peso; sin embargo,
hemos repetido ahotra este ensayo, y, ademds, han
sido practicados otros andlogos con las puzolanas
de Raf, Bacoli y Andernach. Las proporciones en-
sayadas han sido las siguientes:

(#) 304 gramos de puzolana por 167 de cal,

(b) 455 » » 167
(c) 607 » » © 167
d) 159 » » 167  »
e) 911 » » 167 »

Las probetas obtenidas con las pastas formadas
con estas diferentes proporciones se tuvieton en una
atmosfera htimeda, quitdndoseles los moldes a los
siete dias y sumergiéndolas seguidamente en agua
dulce. A los veintiocho dias fueron probadas sus
resistencias a la traccién por centimetro cuadrado,
dando los resultados representados en los diagramas
de las figuras 1 a 4, de donde se deduce que las pro-
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