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escritura y pagar los impuestos de Timbre y Dere-
chos Reales .

Creemos que no puede haber inconveniente en que
la fianza provisional se convierta en parte de la de-
finitiva, y agregando lo que sea menester se llegard
a la cifra necesaria sin quic haya que tener inmovili-
zado intdtilmente el importe de la fianza provisional.

Creemos también que no hay ninguna necesidad
de que la fianza definitiva se conmstituya precisa-
mente en valores o en dinero. En algunas contratas
se estipula ya que los medios auxiliares se consideran
como equivalentes y sustitutivos de la fianza por
un determinado tanto por ciento de su valor de
compra. Se debe generalizar este criterio a todas

las contratas, definiendo previamente la clase y na- -

turaleza de los medios auxiliares aceptables como sus-
titutivos, pues claro es que no todos pueden tener
ese caracter.

Con un excelente criterio se ha modificado re-
cientemente la cuantia de las fianzas. Manteniendo
en lo fundamental esta disposicién cabria introdu-
cir una novedad que, sin perjuicio para el Estado,
reduciria, con ventaja para la economia mnacional,
las cantidades inmovilizadas en fianzas, aplicando al
caso el principio esencial de los seguros. Al efecto,
en vez de establecer una fianza para cada obra
podrian considerarse reunidas todas las obras de un
mismo contratista y establecer la cuantia total en
relacién con la suma de las adjudicaciones. También
cabria que se estableciese una escala de fianzas co-
rrelativa de importes de contratas y que esa fianza
sirviese, indistintamente, para todas ellas hasta ese
limite. De este modo se evitarian muchas constitu-
ciones y retiradas de fianzas, con las ventajas consi-
guientes, y podria deducirse la cuantia. Se comprende
que puede facilmente reglamentarse este sistema de
modo muy sencillo.

Debe admitirse también, vy se hace ya en algunas
contratas—por ejemplo, en lazona del Protectorado de
Marruecos—, que la fianza en metdlico o papel pueda
reemplazarse por una garantia bancaria.

La escritura que actualmente se firma es comple-
tamente inttil y jam4s ha servido para nada darle
ese cardcter formal; es decir, sirve para crear un gasto
inicial mé4s, que, naturalmente, paga en definitiva

la Administracién. Basta con firmar un con-
trato administrativo muy sencillo, puesto que las
verdaderas cldusulas del contrato estdn en los plie-
gos de condiciones generales y particulares.

T,o mismo ocurre en la obras pagadas por el Estado,
directa e indirectamente, con los impuestos de Tim-
bre y Derechos Reales. La Administracion se hace
la ilusién de que recauda por esos conceptos canti-
dades que se paga a s{ misma, con un quebranto con-
siderable por los gastos que le ocasiona la formaliza-
cién de esos cobros y pagos y por los intereses que
el contratista debe percibir por esas cantidades que
adelanta.

La supresion de estos gastos inttiles, en pura pér-
dida para la Administracién y también perjudicia-
les para el contratista, que necesita disponer decan-
tidades crecidas, sin aplicacién a la obra que eje-
cuta, lleva aparejada la revision del tanto por ciento
de contrata, revisién necesaria también por otros
motivos, pues admitido el principio de que el pre-
supuesto de ejecucion material representa el coste
neto de ejecucién de la obra, no hay, actualmente,
paridad entre el quince por ciento que generalmen-
te se aumenta y los gastos y beneficios que debe
ctbrir.

Muchas de las manifestaciones anteriores son apli-
cables no sélo a las obras publicas propiamente di-
chas, sino también a las que contratan los demds
organismos del Estado, la Provincia y el Municipio,
y seguramente seria de mucha utilidad la formacién
de un Estatuto general de la contratacién de obras,
con las particularidades pertinentes a cada ramo
especial, en el cual se coordinasen las actuales dis-
posiciones, a veces dispares y contradictorias, y se
tuviesen en cuenta las manifestaciones anteriores,
que creenios redundaria en ventajas apreciables para
la Administracién y los contratistas.

I'éngase en cuenta que la industria de la construc-
cién es, probablemente, la que emplea mayor suma
de capitales en Espafia, la que afecta a mayor nti-
mero de ciudadanos y la base del desenvolvimiento
de la riqueza publica, felizmente iniciada, y que
todo cuanto tienda a perfeccionarla, a simplificarla
y a formalizarla, equivale a un beneficio importan-
tisimo para el pafs.

R. LOPEZ SANDINO

Ingeniero de Caminos,
presidente de la Asociacién Nacional

de Constructores de Obras publicas

Un poco mas sobre cafierias de hormigén
de portland

No sé si serdn muchos o pocos los lectores que sien-
tan interés por el tema que enuncio y que se hayan
impuesto sacrificar algo de su tiempo y atencién a
mis articulos; pero yo estoy cada dia mds lleno de la
creencia de que el tema merece la aficién y el estudio
de los técnicos en mucho mayor grado que hasta el
dia se le ha concedido, y sigo por ello impetrando
espacio para él en estas columnas.

Y precisamente porque la relativa falta de aficién
o de atencién a que aludo ha llegado a ocasionar un
estado general o, mejor dicho, una general confusién
o anarquia de conceptos y opiniones sobre esta espe-

cial materia, que el atento asiduamente a ella no pue-
de menos de juzgar lamentable — lamentable para
el verdadero progreso y conveniencia colectivos ! —
a la vez que perfectamente corregible, no voy a de-

1 Otro dfa acaso tome el camino de hacer ver que pro-

bablemente no bajarfa de 10 millones de pesetas, y puede
ser mucho mayor, la economia, €l ahorro que al aflo resul-
taria en Ispafia en construccién de cafierias cuando la gen-
te, en general, y muy principalmente los técnicos, vean clara
la conveniencia de” preferir el buen hormigén especial de
portland, al hierro, en gran parte de los casos en que éste se
viene creyendo indiscustiblemente preferible.
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dicar este articulo a lo que anuncié al final del an-
terior.

Desisto de entretener al que me lea con las consi-
deraciones que pensé hacer, o critica, de la ligereza
en que algunos técnicos incurren al formular conclu-
siones acerca de la aplicacién del hormigén de port-
land a cafierfas, o al confirmarse en viejas apreciacio-
nes — de los tiempos que casi pudiéramos llamar ya
prehistoricos de la cuestion — que, no bien fundadas
en su dia ni bien comprobadas después, vienen pa-
sando de unos a otros sin ocupar otras dependencias
ni esfuerzos mentales que los de la memoria. Mone-
das falsas que corren porque no se miran bien o no
se saben distinguir. Desisto, sf, porque pienso que
quienes hayan leido mis dos articulos precedentes y
tengan la virtud de seguir leyéndome, se bastan, sin
duda alguna, y tienen ya elementos e indicaciones
quizd sobrados para hacer por si y mejor que yo
cuantas reflexiones fructiferas y saludables son del
caso; y sobre todo porque, como ya he apuntado, me
parece de mds urgente interés denunciar sin mds es-
pera varios errores y algunas muy discutibles normas
y sentencias que rutinariamente vienen imperando
en el mundo de la construcciém.

Daré el primer puesto a la creencia de que o
se puede obtener practicamente el hormigén imper-
meabler, si bien (por colmatacién de las pequefias
oquedades del material, producida por las’ sustan-
cias extrafias que en suspensién y en disolucién sue-
len acompafiar al agua, resulta casi siempre la im-
permeabilidad al cabo de m4s o menos tiempon.

Esta doble afirmacién, que habra sido emitida mi-
llares de veces, como la cosa mas demostrada e indu-
dable, por bocas y plumas de técnicos — y al decir
técnicos me refiero a los de todas categorias y grados
reconocidos de solvencia —, es fofalmente ervénea en
su primera y principal parte. Puedo asegurarlo sin
vacilar, porque hace ya no pocos afios — casi cuatro
lustros — tuve el gusto de verlo en el modesto taller
de ensayos donde invertia mis horas libres, vy des-
pués lo he seguido comprobando dfa por dia sin fallo
alguno. Sin necesidad de afiadir ningtin ingrediente
especial — dicho sea sin desprecio de la ceresita y
demds preciosos impermeabilizantes acreditados en
Exposiciones, ferias y concursos desde aquellos
tiempos hasta el dia — , el hormigén, que se compo-
ne de 300 gramos, al menos, de buen portland por un
litro de arena gravillosa de conveniente composicién
granulométrica completa (desde el polvo ultrafino has-
ta la china gruesa), y se apisona enérgicamente dentro
de molde rigido, después de bien hecha la mezcla
con poco exceso de agua sobre la estrictamente ne-
cesaria para el fraguado, ofrece siempre una imper-
meabilidad prdcticamente perfecta, la cual ha sido
comprobada por mi desde los siete dias de edad del
material en adelante y es de creer la posee éste desde
el momento en que el aglutinante fragua. V a esta
afirmacién rotunda me limito por ahora, aunque de
buena gana dirfa desde luego cuanto sea mecesario
bara que ni sombra de interrogante pueda quedar en
la mente de nadie; pero me he propuesto hacer de
una vez, en breve conjunto, la indicacién general
de los varios puntos aludidos de denuncia, v ello no
e serfa posible entrando al propio tiempo en el de-
talle de cada uno.

Paso, pues, a referirme — no diré como segundo
punto, sino como otro de ellos, dejando para quien
quiera determinar el orden de importancia de los mis-
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mos — a la norma de prudencia de «no contar con
la resistencia a la tension, de cualquier elemento pé-
treo de una construccién, en el cdleulo de la estabi-
lidad de éstar. La cual norma, elevada por algunos
casi a la categorfa de dogma e interpretada después
por la muchedumbre ingenieril con excesiva genera-
lidad, sin distingo alguno, puede ser motivo para que
cualquier dia se dude, con razén, si siempre y ante
todo y sobre todo preside en la ingenieria el buen
sentido. Baste recordar a este propésito lo que en
ciertas localidades han sido desde tiempos remoti-
simos, y pueden seguir siendo, los dinteles rectos de
piedra, los peldafios de escaleras del mismo material,
las grandes losas naturales que han prestado mile-
nario y excelente servicio dando paso a caminos so-
bre rios; los pisos de cristal y el sinntimero de objetos
y de aplicaciones en que los marmoles y otras pie-
dras, naturales y artificiales, hacen su oficio traba-
jando a tensién, sin que a nadie se le ocurra ver en
ello un temerario atrevimiento ni una cosa inadecua-
da. Muchos técnicos hoy, sin embargo, se resistirian
a admitir una tuberia de elementos o cafios monoli-
ticos de piedra, si ella ha de sufrir esfuerzos de pre-
sién hidrdulica interior, aunque no sean éstos rela-
tivamente grandes, si no se dota a aquéllos de arma-
dura o refuerzo metdlico calculado para resistir por
st solo todo el esfuerzo probable. V estos mismos
técnicos, si se les habla de una cafieria forzada de
hormigén, dardn por indudable que se trata de hor-
migon armado, y se alarmardn y opinardn resuelti-
simos desfavorablemente al declardrseles que es hor-
migén sin armadura lo propuesto. Y quien practica-
mente ha visto ya en multitud de casos evidenciada
la suficiente resistencia de tales cafierias sometidas
a servicio forzado—y no, por cierto, bajo cargas
hidrdulicas despreciables —y comprobada después
de largo plazo la persistencia de la misma, y ha tenido
ocasién de vislumbrar en el taller de ensayos que
es inutil toda armadura metdlica entrafiada en el
hormigén, para evitar que se produzca el hendimien-
to mas o menos pronunciado de éste bajo la misma
carga hidvdulica interior que, segin la calidad y el
espesor de la pared del tubo, produciria su rotura no
estando armado, iqué deberd hacer?, iqué deberd de-
cir? Serfa bueno, creo, que hubiera alguien que con
legitima autoridad se hiciera cargo del punto que trato
y diera contestacién o consejo correlativamente a
estas preguntas. Mas, entre tanto, bueno serd obser-
var también que un material pétreo es la uralita
y, sin embargo, a nadie pareceria razomable que
la resistencia a la tensién que este material llega
a ofrecer se desprecie por rendir culto a una doc-
trina. ‘
Y vamos con otro punto: las juntas o empalmes.
También sobre esto hay que pararse a reflexionar un
poco. El aforismo repetidisimo: «la junta es el ene-
migo de la vida y aun del buen servicio de la obran,
¢se hard bien recorddndolo y esgrimiéndolo a troche
y moche para juzgar, sistematicamente, mejor la
construccién que menos juntas tenga? Yo no puedo
menos de pensar que una puerta de madera de una
sola pieza ofrecerd siempre menos garantias de in-
deformabilidad y mds probabilidades de henderse,
por muy bien escogida que la tabla sea, que otra for-
mada con piezas dispuestas y ensambladas segtin
arte, aunque la segunda no sea todo lo buena posi-
ble en cuanto a seleccién de partes y esmero de hechu-
ra. Recordemos el caso resefiado en mi articulo an-
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terior. Vimos que el empleo de juntas de las llamadas
eldsticasy puede ser lo que evite la tronchadura de
la cafieria; y no se puede tildar de inverosimil el su-
puesto de un caso en que la distanciacién de cuatro
en cuatro metros de tales juntas no sea suficiente
y convenga pomnerlas en mayor nimero. Debe obser-
varse, en fin, que hay formas y sistemas de empal-
mes que, lejos de ocasionar un punto débil o falso,
constituyen un verdadero refuerzo o contrafuerte de
la estructura. Y si se atiende en particular a las

cafierias y a sus posibles y frecuentes fugas por los
empalmes, es esta una objecién que, en verdad, se
desvanece desde que es un hecho reconocidamente
comprobado la perfecta y estable estancuidad de al-
gunos sistemas de juntas. ;Serd necesario apuntar
mas sobre la cuestion?

Pero el articulo resulta ya tan largo que no me atre-
vo hoy a pasar a otra ninguna.

Ha de quedarse para otro dia lo relativo al «coefi-
ciente de seguridady.

ANGEL BLANC
Ingeniero de C.,, C. y P,

Los radiofaros espafioles

Tres Forcas

Este radiofaro no es del plan de 14 de julio de 1922,
pero estd situado! en un punto estratégico de la
costa, puesto de relieve cuando la pérdida del aco-
razado Espafia. Con los de Albordr y Mélaga protege
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Fig. 1» Grafico de emisién (6 grupos de seiiales por minuto; 12 emisiones por hora)

la entrada al estrecho de Gibraltar por el lado del
Mediterraneo.

Fué montado por la Sociedad francesa Radio-
électrique, bajo la direccidén de D. Rafael de la Cerda,
poniéndose en servicio durante marzo del afio 1928.

La caracteristica de esta estacién consta de las
letras TT (—, - - — -) seguidas de un trazo de cuatro
segundos de duracién, sumando ea total seis segun-
dos. La emisién (fig. 1.8) se compone de seis carac-
teristicas (duracién un minuto) seguida de cuatro
minutos de silencio.

T,a radiacion se realiza por onda continua modu-
lada, empledndose ldmpara de tres electrodos, El
alcance normal para recepcién en radiogoniémetro
es de unas 40 millas, aunque en las pruebas realiza-
das el 16 de marzo de 1928 fué oido a 60 millas
por el vapor Vicente Puchol, y a 80 millas por el
Reina Victoria.

Ia estacién consta ademas de un aparato receptor,
pudiendo funcionar como una estacién de T, S. I
ordinaria.

Produccién de la energia

Dos clases de energia se precisan para alimentar
las ldmparas osciladoras: una continua a baja ten-

1 La situacién geografica del radiofaro de Tres Forcas
(Cabo) es de 35° 26' 8" latitud N y 2° 58 5" longitud W.
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sién para tilamento, y otra alterna de tensioén ele-
vada para placa.

Para la produccién de esta ultima existe un grupo
electrdgeno (fig. 2.2) integrado por motor de gasolina
de 2,5 CV acoplado directamente a dinamo de 110-
140 voltios.

Este grupo productor de corriente con-
tinua alimenta una conmutatriz tipo C 1/50,
110 voltios continua, 125 alterna, que su-
ministra corriente a 600 periodos (frecuen-
cia musical de modulacién), la cual se eleva
20" mediante lransformador para obtener los
4 500 voltios requeridos en placa.

La alimentacion de la conmutatriz puede
verificarse de tres modos distintos: 1.9,
oo directamente desde el grupo electrégeno;

2.0, intercalando una bateria de acumula-
50" dores que funcione en tampén, y 3.°, di-
rectamente desde la bateria, previamente
cargada por el grupo. Este tltimo corres-
ponde al modo mnormal de funcionamien-
to, refiriéndose los otros a situaciones de
anormalidad.

La bateria de acu-
muladores consta de
50 elementos, con
una capacidad para asegu-
rar el servicio durante cua-
renta y ocho horas de fun-
cionamiento efectivo de la
estacién.

I.a energia baja tension
para encendido de filamento
se obtiene de otra bateria
de acumuladores de 9 vol-
tios, 100 amperios-hora.

El cuadro de servicio (fi-
gura 3.2) de la conmutatriz
consta de los siguientes apa-
ratos de medida, maniobra
y proteccién:

voltimetro corriente alter-

na;

redstato de excitaciéon para

maniobra manual;
redstato de velocidad para
maniobra manual;
conmutador Perkins para
el paso de manual a
automatica.

El cuadro de carga de la bateria (fig. 3.2) agrupa

los siguientes aparatos:
amperimetro 20-0-20 amperios de carga y descarga;

c
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