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Autorregistrador del fraguado del cemento

Me propongo en esta breve nota dar una idea de tintas. Se obtienen estas curvas pricticamente con
un aparato cuyo funcionamiento mecénico ideé en maquinas como la de Amsler, y de ellas se deducen
principio y que ha sido construido bajo los auspicios el coeficiente de elasticidad, la carga de rotura y el
de la Escuela de Caminos. alargamiento. Para emplear un acero en obra esto
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Autorregistrador del fraguado del cemento.
Corte, alzado lateral y proyeccion horizontal.
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|| basta, y, sin embargo, se hacen estudios mi-
| croscépicos, andlisis quimicos, y se determinan,
|

|
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sobre todo, las curvas de enfriamiento, que en

cada momento nos indican cémo es el acero y

cémo se le ha de tratar térmicamente. En suma,
| son como su carnet de identidad. '
] Si para el acero es suficiente determinar la
| curva de relacién entre cargas y alargamientos,
{ ya que nos dan fabricado el acero que vamos a
| emplear, y dejamos, por tanto, a otros la preo-
| cupacién de las caracteristicas que debe reunir,
l
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| con el cemento no ocurre del'todo lo mismo, ya
. que la preparacién de morteros y hormigones se
R L hace en obra, vy parece natural que se tengan
para cada cemento las caracteristicas que nos

indiquen el mejor modo de tratarlos. El cami-

Existe en los aceros una curva que los caracteriza: no que parece més légico y seguro para lograr esto
1a de los alargamientos producidos por cargas dis- es el estudio de su fraguado, a fin de averiguar,
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mediante las curvas correspondientes, cémo influ-
yen los diversos agentes que intervienen en este
proceso.

La duracién del fraguado es, ademds, un ensayo
preceptivo para los cementos, y debe realizarse en

relacionan con los alumnos, v ya en el Anuario
de 1925-26 daba cuenta de que se habia decidido
construirlo en el taller del Laboratorio central.
Transcurrié mas de un afio sin que este propdsito se
realizara, por falta de tiempo y de medios adecuados
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Diagrama del fraguado en el aire.
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forma tal, que los resultados obtenidos en sitios dis-
tintos, cualquiera que sea el operador, sean los mis-
mos. Tal como se viene haciendo, con los aparatos
corrientes, dejando caer a mann la aguja—sin velo-
cidad, dice el Reglamento—, depande el resultado

y hablando con el director de la Escuela de estas
dificultades, me propuso que lo construyéramos en
el Lahoratorio de Automatica de D, Leonardo Torres
Quevedo, especializado “en ese género de trabajos.
Tan acertada fué esta indicacién, que al poco tiem-
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Diagrama del fraguado en el agua,
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del individuo que realice la operacidén, y, como cosa
personal, no es uniforme, ni, por tanto, comparable.
Esto me movid a idear un aparato que registrase

automaticamente la duracién del fraguado v la curva
del proceso que ha de servir para el estudio de los
cementos, desde un punto de vista tan esencial.

Hace unos dos afios se adquirid, en el Laboratorio
de alumnos de la Escuela de Caminos, un aparato,
con el objeto antes indicado; pero les resultados fue-
ron poco satisfactorios, y entonces estudié un meca-
nismo que, con igual fundamento que la aguja de
Vicat, lo realizara automaticamente, pudiendo hacer-
se los ensayos tanto al aire libre como en el cemento
sumergido en agua.

Nuestro director acogié mi proyecto con el carifio
e interés que toma los mas pequefios detalles que se

po, no solamente vi realizada la construccién de mi
aparato, sino perfeccionado v corregide de los erro-
res mecdnicos que habia cometido en el proyecto.
por mi inexperiencia en este género de trabajos.

Explicado el por qué y el cdmo se ha construido
el aparato autorregistrador del fraguado del cemento,
s6lo resta describirlo brevemente.

El dibujo que se reproduce es reduccién en foto—
grabado del que se hizo en tamafio natural en los
talleres de Automadtica para comstruirlo, y ademds
aclaran la descripcién dos fotograbados del aparato,

Como la velocidad debe ser constante, el motor
indicado para el caso es un motor derivacién de co-
rriente continua. La potencia es-de 1/50 CV; que con
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una resistencia intercalada en el inducido se adapta
a distintas velocidades. Después del motor hay un
mecanismo de reduccién compuesto de tres sinfines
v otras tantas ruedas dentadas de treinta y un dien-
tes, consiguiéndose una reduccién de 1/30 000, que-
-dando el eje final con wuna velocidad que oscila, a
voluntad, entre una vuelta cada diez minutos y una
vuelta cada veinte minutos. Este eje final acciona
otro horizontal sobre el que van montados un en-
granaje v una leva. Esta, por un juego de palancas
v un paralelogramo articulado, mueve la aguja, ha-
ciéndola descender sin velocidad en uh minuto; vuel-
ve a subir en otro y permanece estacionada arriba
los restantes. El engranaje acciona el tambor donde
va la pasta de cemento sumergida en agua, y le
hace girar un sector de 15° cada vez, mientras la
aguja estd arriba. a

Unido a la columna de la aguja va un lapiz, v
enrollado al tambor de la pasta un papel, y en cada
descenso del l4piz se marca un punto. Unidos éstos
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por un trazo continuo, se obtiene la curva de fra-
guado, y los puntos maximos y minimos nos indican
el principio y el fin del mismo.

Se reproducen dos curvas obtenidas con este apa-
rato, en un cemento que ha fraguado al aire libre y
sumergido en el agua.

Por deseo del director de la Escuela de Caminos
doy a conocer a los lectores de la REVISTA DE OBRAS
PUBLICAS este trabajo, que, aparte del mayor o me-
nor interés que el aparato descrito tenga en la prac:
tica, demuestra la excelente orientacién de los estu*
dios y ensefianzas de dicha Escuela, que permite a
sus alumnos, no sélo tener iniciativas personales, sino
que éstas sean alentadas hasta el punto de verlas
realizadas con la cooperacién de personalidad de tan
alto relieve cientifico como D. Ieonardo Torres
Quevedo, que durante el curso pasado se ha puesto
en contacto con nosotros, ddndonos a conocer, tedrica
y pricticamente, sus inventos.

Luis SIERRA
Alumno de la Escuela de Caminos

RADIOFAROS

Estaciones

I. Generalidades

Habiendo tratado en articulos anteriores de los
radiofaros propiamente dichos, réstame ahora, para
terminar el estudio de los sistemas de orientacién
por sefiales radioeléctricas, las estaciones radiogo-
niométricas.

Como ya vimos en la clasificacién preliminar, este
sistema se caracteriza por situar el organismo direc-
cional receptor {radiogoniémetro) en tierra, donde se
practican las matcaciones que el barco pide emitien-
do trazos por su estacién ordinaria de T. S. H,
recibiendo después el azimut obtenido, que se le
transmite radiotelegraficamente.

II. Radiofaros y estaciones radiogoniométricas

A primera vista parece el sistema que nos ocupa
mas sencillo y tan eficaz como el anteriormente estu-
diado. Esto defienden sus partidarios, que exaltan
las dos ventajas siguientes:

1.2 Ausencia de orgawismos especiales a bordo.—
Basta la estacién ordinaria de T. S. H. para pedir
marcacién y recibir el azimut.

2.8 Concentracion en tierra de toda la parte espe-
cial, que puede instalarse en mejores condiciones,
realizando la manipulacién personal mas diestro.

Frente a estas dos ventajas podemos contraponer
otras dos del sistema radiofaros, que son las si-
guientes:

1.2 Con el radiogoniémetro a bordo {aparato sen-
cillo, seguro y de fAcil manejo) puede el barco obte-
ner marcaciones en el momento que lo desee, utili-
zando para ello, no sélo las estaciones especialmente

' Véase el mimero anterior, pagina 895,

radiogoniométricas -

destinadas al efecto (radiofaros), sino cualquier otra
estacién conocida que esté emitiendo o a la que se
le pide circunstancialmente emitir series de trazos
indicadores.

2.2 Siendo operador el que va a utilizar los resul-
tados de la operacién, tiene conciencia del grado de
exactitud obtenida y no estd sujeto a la demora que
por aglomeracién de servicio puede presentarse en el
caso de estacién radiogoniométrica.

La practica ha fallado el pleito, y hoy se considera
como equipo normal de un barco la instalacién de
radiogoniémetro, dando-idea de la sencillez y segu-
ridad de su manejo el hecho de emplearlo las floti-
llas de barquitos pesqueros que salen a la mar, sepa-
randose para sus faenas durante dias enteros del
barco principal, con el que se retinen orientados ra-
diogoniométricamente por las sefiales radiotelegrafi-
cas que éste les envia sirviendo de radiofaro. Facil-
mente se comprende que en estos casos se estd en
condiciones bastante desfavorables en cuanto a lugar
de emplazamiento y manejo del radiogoniémetro.

Otras ventajas accesorias se obtienen por llevar
radiogoniémetro a bordo, y asi puede citarse el caso
de salvamento de un barco en el que, por circuns-
tancias especiales, no estaba bien precisada la situa-
cién y al que se llegé rapidamente utilizando en el
radiogoniémetro las sefiales de peticién de auxilio.

Ademds, el fallo ha sido refrendado por los tltimos
Congresos, v asi, el «Comité technique pour le ba-
lisage et eclairage des cotesy, secci6n del Comité per-
manente de Puertos y Navegacién maritima de la
Sociedad de Naciones, tomé el siguiente acuerdo, en
agosto de 1926:

EL Comité ha comprobado las preferencias, cada vez
mds acentuadas, de los navegantes por los sistemas de
ovientacion, que les reservan la responsabilidad de las
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