2

var quizd los nuevos tramos fuera de las fabricas.
En la figura 8.2 se aprecia un momento del lanza-

Fig. 10.

miento, en el cual se ha rebasado la segunda pila por
el espolén, llegando sobre ella el extremo de los tra-
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mos, viéndose en la misma las cajas que en las pilas
se han practicaco para poder alojar, previo descenso,
las nuevas vigas al ser, como ya se ha se ha indicado,
el nuevo tramo de piso superior, en tanto que los
antiguos eran de piso inferior,

Andloga fase del trabajo se aprecia en la figura 9.2,
distinguiéndose por debajo de los tramos nuevos los
tramos antiguos.

Interesantisima fotografia resulta la que aparece
en la figura 10, donde a vista de pajaro se aprecia
el conjunto de la obra en andloga situacién a la ex-
presada.

1 lanzamicnto se verificd en tres dias, sin dificul-
tad ni obstdculo alguno, habiéndose llegado por el
extremo de los tramos al estribo de la margen dere-
cha con precisién matemdtica, sin desviacién de nin-
guna clase.

Después de haber terminado el lanzamiento hubo
necesidad de descender los tramos a su posicién de-
finitiva, operacion que se realizé sin dificultad de
ninguna clase.

El coste por kilogramo de este trabajo de montaje
v colocacion ascendié a 1,20 francos suizos, precio
realmente reducido, dadas las dificultades de este
trabajo, no debiendo olvidarse que actualmente la
primera materia la alcanzan los constructores sui-
208 a precios reducidisimos, procedente de los terri-
torios de La Sarre, donde se produce a precio muy
bajo, habiendo franquicia de entrada en Suiza de esta
clase de materiales.

iste trabajo descrito en estas cuartillas lo estimo
uno de los mds interesantes que en los tiempos mo-
dernos se han verificado en tramos metélicos, v no
puedo por menos de felicitar desde estas piginas al
autor del mismo, ilustre ingeniero suizo Mr. Buhler,
¢1 cual en multiples ocasiones he tenido ocasién de
citarle al hablar de trabajos referentes a proyecto,
construccién y montaje de tramos metalicos.

D. MENDIZABAL
lngeniero profesor de la Escuela de C., C, y P.

Interpretacién geométrica de las ecuaciones para el calculo
de los pérticos y,en general, de todos los sistemas
hiperestaticos de elementos rectos'’

11X
Pértico con dintel de tres planos

Ia férmula que da los momentos en el caso anterior
es bastante complicada y puede simplificarse el mé-
todo seguido observando que siempre la forma del
momento es

0
M = o

forma interesante en la que el numerador y denomi-

nador representan momentos estaticos ficticios de

ciertas areas del diagrama de momientos reales.
Sirve el método que vamos a exponer para un por-

' Véase el miniero anterior, pagina 312,

tico cualquiera y cargado arbitrariamente. Apliqué-
mosl) al caso que encabeza este parrafo y suponga-
mos una carga vertical P segun la figura 10
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Ias relaciones estdticas son

M, =n,— H(h + v)
Mg = 14— H{h + v)

siendo 7. la ordenada del diagrama de momentos
en c de la viga ab de luz / apoyada con una fuerza P.

Siendo M; = — Hh tendremos:
h 41
M, = no— My ==
My = na— M, 2E2

h

Aplicando el teorema de los momentos estéaticos
ficticios respecto al eje I tendremos:

b+ 2
Loaran Znt —ox [3

—2x3 5T 7

Mys -
b+ 2; L 23"-
"}" —2— }‘1‘33 "——Ti:—— + ? Mds _—“:]_-;'_'—" - —*‘

0+ %(Mc + Mg)d

" o

(h4-v)==0

reemplazando M, y M, por sus valores y despe-
jando M, veremos que su denominador, o sea &,
tiene la forma

U 2
et S(h + E) h+ow (h Ty )
_k.. S 1

Sl B o
Lk ,t L aih + vy _le_ [13)
El numerador 6 ofrece otra forma
b 2v
Oh--v dh+v) 1 3 [14)

0= —71—«) vﬁ‘%(")c +na) 7 — P} (e -+ na)s ‘J-;‘.

P 1 I
El término — (n. -+ 64) = 7, es facil de hallar
5 W i |

del diagrama de los momentos de flexién deter-
minados por la carga sobre la viga ab apoyada (fi-
gura 11), y la férmula [14] viene a ser

2v
B 2V
g = L0+ el +9) 1‘15(‘ ) [15!

._*,

Js Jo

/ "/
Wi /
/° :(
// ln v N4 \,K\

’ N B
LA ._l.l._..__-_-.._.__l__ e e m o emrm oo o s e JRUY S .
Ay (it S R

A B

Fig. 11,
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Veremos que la expresiéon © no es otra cosa que la
suma de los momentos estaticos ficticios respecto a
de las 4reas del diagrama de los momentos reales en
el caso de M, = 1, cuya forma es la indicada en la
figura 12, introduciendo, como siempre, en el deno-
minador en cada término el momento de inercia del
elemento correspondiente.

///4

—

Fig. 12

Se encuentra, en efecto, desarrollando esta opera-
cion,
1 2 1 1 v\ 1
0=9. - . 1. ol AT SR [P )
Q SRTREE- TR VL RE- N c(h | 3)12 |

h-o v

20\ 1 ) b+ v
+ 7 s(/z- -1—'5—) X 7 -+ — d

.I 3

que es el mismo [13] encontrado antes.

Veremos, ademas, que 0 es el momento estatico fic-
ticio respecto a I de las dreas del diagrama de mo-
mentos de la figura, introduciendo, como hemos
dicho, J en los denominadores. En efecto,

p 20
O 4 o) (b - 1 1 vy
{) == (_lﬂ_ol_.)‘(__l__j_ I- 2_2_ NS —— /,,— -

siendo

Reemplazando Q y 0 por sus valores en la férmula

0

M, = =
1T

e introduciendo las constantes

b ], a ],
K= — 2* K, =— Z%
! sy s L
tendremos:
Mo Ph 3K, (b + v)(ed + pp’) - cd(3h -1- 2v)
TN Sr X T X K + (b )2+ 3Ky -+ 2h(h £ )

Para esta clase de poérticos, pues, se traza primera-
mente el diagrama de los momentos debidos a una
carga tal que el momento en el extremo, superior de
los montantes sea M, = 1 se tendran los momentos
de los restantes puntos del pértico, y, por consi-
guiente, su diagrama (fig. 12). Determinando el mo-
mento estatico ficticio del 4rea de este diagrama con
relacién a I se tendra la expresion del denominador Q.

Para conocer el numerador 6 se procedera asi:
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«) Se traza el diagrama de los momentos del ele-
mento correspondiente, salvo que se aplique la carga
(dintel o montante), como si se tratase de una viga
aislada apoyada (fig. 11).

B) Se determina la ordenada media mo:

1.0 Carga vertical sobre la parte central

Pl
Kl

en que P es la carga o resultante de las cargas, ¢ la
proyeccién horizontal de la vertiente del dintel.
2.0 Carga vertical sobre la citada vertiente

siendo a la distancia entre P y el montante mdis
proximo,
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3.0 Carga horizontal sobre un montante

No = Pa

to| —

siendo a la altura de la fuerza sobre la articulacién
del pértico. ' -

y) Se une al diagrama indicado en «) otro dia-
grama en el que las ordenadas en el caso de cargas
verticales son 4, de ¢ a d y varian linealmente antes
de ¢ y después de d para anularse en las cabezas de los
montantes. En el caso de cargas horizontales las or-
denadas permanecen iguales a n, entre aquellas ca-
bezas y después varian linealmente para anularse
en las articulaciones a y b.

Determinando el momento estatico ficticio res-
pecto a I del 4rea del diagrama total hallado se ten-
dra la expresién del numerador 0.

Arturo MONFORT
Ingeniero Jefede C.,C.y P

Bibliografia

Complementos de Aritmética y Algebra. Lecciones extrac-
tadas por P. Puic Apam, cou la colaboracién de J. REv
PASTOR~—Un vaog de 15,5 X 22,5 cm; 167 ﬁéginas, con
47 figuras,—Nuevas Graficas). Rodriguez San Pedro, 51.
Madrid.—Precio, 10 pesetas.

Hstan.redactadas estas lecciones para servir de gufa a los
alummnos del Bachillerato universitario, y forman como com-
plemento a la obra de Aritmética de los mismos autores
sobre la cnal aparecié hace poco una bibliografia en estas
columnas, y también para servir de texto a los candidatos
a ingreso en las Escuelas especiales.

En este tomo se incluyen en forma clara, concisa y cou
numerosos ejemplos, las cuestiones relativas a nuneracion,
congruencias, divisibilidad, combinatoria, mimeros reales,
cdleulo con numeros aproximados, fracciones continuas,
limites, series, complejas, calculo literal, binomio de Newton,
ecuaciones de primer grado, determinantes, ecuacién de
segundo grado, funciones en general, logaritmos, derivadas
¢ integrales de polinomios.

Aunque obra elemental, es muy recomendable por la cla-
ridad y sencillez con las cuales se han explicado todas las
teorfas indicadas.

Resulta una obra digna de elogio y que cumple perfecta-
mente el objeto perseguido por sus autores de suplir la au-

sencia de texto tinico oficial para el Bachillerato universi-:

tario, y podran utilizarla también para estudiar las teorfas
indicadas los que se preparen para algunas Tscuelas espe-
ciales,

r. T Q.

Design and Construction of Formwork for Concrete Structu-
res, by A. I, WynN.—Un vol. de 22 x 15 em; XII 4 296
phginas con 219 figuras.—London: Concrete Publications
Limited, 1926.—Precio, 20 chelines.

La presente obra, inspirada en el cardcter prébﬁco de la
ejecucién del hormigén armado, y comprendiendo que en
esta clase de obras los elementos auxiliares de encofrado y
andamios representan un papel de la mayor importancia, se
desarrolla, con detalle, todo lo que respecta a estos elemen-
tos tan necesarios.

Iin los capitulos de este tratado estdn las disposiciones
constructivas para la mayor parte de obras de hormigén ar-
mado, indicando, no sélo disposicién de los tableros y an-
damiios, sino también sus dimensiones convenientes y enlace
de las piczas.

Tis. pues, una obra de gran utilidad como ensefianza de dis-
posicién y ejecucién de las obras construidas con aquel ma-
terial.

A P. B

L'Urbanisme a la portée de tous, par JEAN RAYMOND,
ingénieur civil.—Un vol. de 21 X 14 cm; VII - 187
paginas, con 79 figuras,.—Dunod. 92, rue Bonaparte (VI).
Paris, 1925,

Como su titulo indica, se trata de un folleto destinado
a vulgarizar las cuestiones relacionadas con lo que llama-
mos urbanismo. Tn sus distintos capitulos, y después de
describir cémo aparecieron las primeras ciudades de la anti-
gitedad y cémo evolucionaron hasta nuestros dias, se trata
de la higiene de poblaciones, trazado de calles, parques y
plazas, diferentes clases de barrios de una ciudad, parcela-
cién, ciudades jardines, reglamentacion municipal, ete. Todo
ello estd escrito’en forma clara y concisa y con arreglo a
las mas modernas ideas, por lo cual resulta un libro de lec-
tura amena e interesante, no sélo para los técnicos, sino
para el piiblico en general.

J. L.

Traité élémentaire de Météorologie, par ALFRED ANGOT,
directeur du Bureau Central Météorologique, etc. Qua-
tri¢me dédition, revue et complétée par C.-E. BRAZIER.
Un vol. de 17 x 25,5 cm; X - 420 pédginas, con 121
figuras.—Gauthier-Villars et Cie., éditeurs,—Paris, 1928.
Precio, 50 francos. .

Tista cuarta edicién cs casi una reproduccién de la ter-
cera del cldsico tratado elemental del profesor Angot, pues
falleci6 sin dejar indicaciones para modificar la edicién an-
terior, ‘adicionada con unos complementos debidos al dis-
tinguido meteorologista M. C. E. Brazier, director del
Observatorio del Parque Saint-Maur, de Parfs.




