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disposicién adoptada para descender a la camara de
llaves,

Que la ventilacién e iluminacién se cousigue por
cuarenta y ocho ventanas elipticas, que aseguran una
buena aireacion, y defendidas por viseras contra las
aguas de lluvia que reshalen por la cubierta del
Depésito. .

Que el agua entra en el Depdsito por la cubierta
en forma de abanico alrededor de la camara de lla-
ves, mediante unas bocas aplastadas, con el objeto
de obtener un huen batido de la misma.

Que dada la cota de agua de Hh m no es de temer
la elevacion de temperatura de la masa liquida, que
.e§taré en constante movimiento, con una buena ven-
tilacion y removida por la especial disposicion de
.entrada del agua. Por otra parte, los tonos claros
.con que serd pintada la cubierta del Deposito refle-
Jjardm, sin absorber, los rayos del scl. No obstante

esto, todos los elementos resistentes han sido pro-
yectados para el caso de ser necesaria una capa de
tierra de 20 cm.

Que respecto a la cuestién econdmniica, el resultado
no pudo ser mds lisonjero. El presupuesto de subasta
fué de 405 000 pesetas. El del Depésito rectangular
clasico, redactado minuciosamente para el estudio
comparativo, con muros de mamposteria y cubierta
de hormigén armado, con vigas, viguetas y colum-
nas para la misma capacidad, igual altura de agua
e idénticos precios unitarios, fué de 599 000 pesetas.

Por consiguiente, las 200 000 pesetas de diferencia
suponen la notable economfa de una tercera parte
sobre el presupuesto del Depésito de formas co-
rrientes.

Y nada mas por hoy, que se da por terminada la
resefia de esta obra, que modestamente se ofrece a
la consideracién delinteligente y benévolo lector.

1. SANCHEZ DEL RIO
Ingeniero de Caminos

Puentes sobre el Tajo

VI
Provincia de Guadalajara ?

Entra este famoso rio en esta provincia por el
Ayuntamiento de Peralejos de las Truchas, lindando

con Cuenca (véase el plano), y a su llegada al limite
de Guadalajara pasa bien, en estiaje, por un cauce
de 10 metros. Pero si se extiende la vista por la zona

1 Véanse las paginas 3877, 448 y 521 de la REVISTA,
afio 1926, y las 105 y 449 del afio 1927.

Al lLacer la resefia’ de los puentes existentes sobre el rio
Tajo se pens6 en comenzarla en su origen y seguir la direc-
cién de la corriente. Hubiera correspondido asi que el pri-
mer articulo fuese el de los puentes de la provincia de
Guadalajara; pero ocupaciones ineludibles de los ingenieros
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de Peralejos, alli se ven ya las huellas del Tajo en
los temporales: casas que tir6 el rio, calles aterradas,
piedras voluminosas volteadas, que bien claro expre-
san que el Tajo es muy torrencial desde su entrada
en la provincia.

"liene un recorrido aproximado este rio, dentro de
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Guadalajara, de 170 kilémetros, y el desnivel desd
Peralejos a Lisboa es de mds de 1 100 metros.
Pasada la llanura de Peralejos, aparecen las mar-
genes que dan nombre al rio. Son acantilados, casi
verticales, que alternan con laderas muy inclinadas;

de dicha provincia impidieron reunir los datos oportuna-
mente, por lo que se siguié el orden inverso.

El distinguido ingeniero jefe D. Vicente Matifio ha re-
unido dichos datos en sus viajes oficiales a la zona del
Tajo y remitié el articulo que hoy se publica.
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verdaderos tajos gigantescos que alcanzan, préximos
al puente de San Pedro, mas de 100 metros de altura,
y siguen al tio en toda la sierra, desde Peralejos al
pueblo de Trillo, famoso por sus bafios de Carlos III.

Toda esta ribera acantilada, 80 kilémetros hasta
Trillo, encierra una riqueza considerable sin explotar.
Existen en ella siete saltos de agua de 60 metros de
altura media y 10 a 12 metros ctiibicos de gasto por
segundo, que pudieran utilizarse en la produccién
de electricidad industrial, con una fuerza global
de 66000 caballos; regularizar también el régimen
del rio en la zona alta acantilada, y mejorar los apro-
vechamientos de agua abajo, entre los cuales se en-
cuentran hoy los de Bolarque, Aufién y Sacedédn,
‘ dentro de esta provincia.

Pasado Trillo, hasta el limite de Madrid, el tio
aumenta considerablemente el gasto, con el del Gua-
diela; pero disminuye su pendiente, encontrandose
casi toda esta zona, rica y poblada, en explotacion

| industrial.
5 Entre Trillo y el Puente de San Pedro (véase el
\‘ plano) estd estudiado, paralelamente al cauce del
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"Pajo, el ferrocarril economico de Cifuentes a Camin-
real por Molina de Aragén. El trazado de este ferro-
carril es incompatible con algunos de los saltos es-
tudiados v la construccién de esta linea estd sin em-
pezar, pero con proyecto aprobado.

Todo el cauce del Tajo entre la provincia de Cuen-
ca, Peralejos y Aranjuez, es flotable. Pasan de tres a
cuatro maderadas al afio, de gran valor comercial,
pero que hacen perder parte del agua, treinta dias
anuales, a los aprovechamientos hidraulicos.

Descrito a la ligera el cauce del Tajo en Guadala-
- jara, consignamos a continuacién los datos tomados
sobre el terreno de los puentes que lo cruzan, si-
guiendo en la descripcién la direccion de la co-
rriente.

Puente de San Pedro, en Cuevas Labradas.—Es
provisional, construido por la Diputacién de Guada-
lajara, y estd constituido por dos tramos rectos de
fabrica mixta (madera y hierro), de 8,70 y 8,40 me-
tros de luz.

La altura de la rasante sobre el estiaje es 4,40 me-
tros, y en las mayores crecidas queda el puente su-
mergido con una lamina de agua de 0,20 metros so-
bre el pavimento del mismo.

Puente de San Pedro, en Cuevas Labradas.

: Este paso no se utiliza més que para el cruce del
"lW‘ .. Tajo por peatones y cavallerias y no tiene comunica-
: cién con la red construida de carreteras y caminos

vecinales de la provincia. Se llega a él desde Zaorejas
(carretera) con un recorrido, a caballo, de una hora.

Puente de Tagiienza, construido en el término mu-
nicipal de Huertapelayo. Es muy antiguo este puente,
situado en un estrechamiento pronunciadisimo del

Puente de 1agnenza,

Tajo y sin comunicacién rodada con ninguna carrete-
ra ni camino. Se llega a él con un recorrido a caballo
de cuatro horas desde la carretera de Huete a Tor-
tuera,

La luz del arco es de 8 metros y la altura desde el
estiaje a la rasante, 14 metros.

Las maximas avenidas llegan a 8 metros sobre el
estiaje. Se utiliza el puente por peatones y caballe-
rfas, cuidando de su conservacién la Diputacién pro-
vincial.

Dicese en el pais que, en la primera guerra carlista,
todo el ejército de Espartero cruzé por este puente
en direccién a Cuenca.

Puente de Valtablado del Rio.—El pueblo de Val-
tablado est4 situado préximo al Tajo, en su ladera
izquierda, y tiene parte de los terrenos que cultiva
en la ladera derecha, siendo indispensable para el

Puente de Valtablado del Rio.

trabajo de que vive poder cruzar el rio. Para atender
este servicio, hace muchos afios que construy6 el
pueblo un puente sobre el Tajo con pilas de fabrica
y tableros de madera; pero la construccién de las
obras fué tan precaria, que el puente desapareci6
en las avenidas, dejando sélo restos de las pilas.
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Acogiéndose el Municipio a la ley de Caminos ve-
cinales, se ha reconstruido en 1924 el puente, utili-
zando las pilas y construyendo tableros de hormigén
armado en la forma que detalla la fotografia ndm. 3.

Fste puente fué reconstruido por la Sociedad Ri-
bera y su construccién demuestra que el hormigén
armado se aplica ya hasta en puntos casi inaccesi-
bles de la Sierra. Ll hierro y el cemento para este
puente se transportaron desde Canredondo a Val-
tablado (17 kilometros por camino de Sierra).

Segun se ve en la fotografia, forman el puente ac-
tual cuatro tramos rectos, cuyas luces somn: 17,12,
9,13, 8,67 y 8,55 metros. Es decir, que tiene un des-
agtie lineal de 43,47 metros.

T,a altura de la rasante sobre el estiaje es 7,25 me-
tros, y la altura hasta la mdixima avenida, b metros,
resultando libre entre la mayor avenida y la cabeza
inferior de las vigas 0,50 metros.

En la margen derecha de este puente esta proyec-
tada la Estacion de Valtablado, correspondiente al
ferrocarril economico de Cifuentes a Caminreal.

El pueblo de Valtablado estd unido al puente por
un camino vecinal de 1,300 kilémetros de longitud.

Puente de Trillo—Corresponde este puente a la
carretera del Estado de Girgoles a los bafios de Trillo,
y es muy antiguo, pues ya prestaba servicio en la
época de Carlos III para el Balneario.

Tenia el antiguo puente, que esta construido en un

Puente de Trillo.

estrecho pronunciado del rio, sobre roca, dos rasan-
tes muy inclinadas, en forma de dorso de asno, y
una curva fuerte en la avenida izquierda, que hacia
el paso muy peligroso. '

Fn 1902 estudi6 la reforma del puente el ingeniero
del Estado Ilmo. Sr. D. Ricardo Aguilera, y se reali-
zaron las obras afios después por el ingeniero D. Se-
bastidn Gémez de Velasco, resultando el puente ac-
tual que representa la fotografia.

El punto mas alto de las rasantes actuales se en-
cuentra, sobre el estiaje, a 10,55 metros, y la avenida
mAxima del rio llega a 4 metros sobre el nivel ordi-
nario de las aguas.

La luz del arco de medio punto que forma el puente
es 20 metros, resultando un desagiie superficial apro-
ximado de 80 metros cuadrados para el paso de las
avenidas, que es reducido, pero no perjudica a la
cimentacién de la obra, que es roca.

Puente de la Solana.—Pertenece a la carretera del
Estado de Ia Solana a empalmar con la de Masegoso
a Sacedén, y fué construido en 1908.

Forman el puente un tramo parabolico de 38 me-
tros de luz y un grupo de nueve tajeas de un metro,
resultando un desagiie lineal de 47 metros.

Puente de Solana.

1,a altura desde el estiaje hasta fa mayor crecida
es 3,30 metros, v hasta la rasante, 7,30, resultando
un desagiie amplio, pues pasa muy poca agua por las
tajeas en las mayores crecidas del Tajo.

Puente de Pareja—Pertenece a la carretera del
Estado de Masegoso a Sacedon y estd constituido
por tres tramos rectos metilicos de 10,85 metros de
luz y un pontén de 4,40 metros, resultando un des-
agiie lineal de 36,95 metros. Se utiliz6 este puente en
el siglo pasado con pilas antiguas y unos tramos de
madera: en 1884 estudi6 el ingeniero Sr. Aguilera la

Puente de Pareja

sustitucion de los tramos de madera por otros de
hierro, como se representa en la fotografia.

Las pilas y estribos antiguos parecen de la época
de Carlos III, pero han sufrido reformas sucesivas
en el siglo pasado.

Tiene este puente una altura, del estiaje a la ra-
sante, de 6,40 metros, y a la mayor crecida, de 4,20,
quedando libre un metro entre la mayor crecida y la
cabeza inferior de las vigas.

Puente de Sacedén.—De hormigén armado, en cons-
truccién, como camino vecinal subvencionado en
el V Concurso, que ha de unir la carretera actual con
la estacién del ferrocarril de Sacedén, que pertenece
a la linea en explotacién de Orusco a Cifuentes.

Se empez6 la construccién de este puente por la
Compaiifa del ferrocarril para dar servicio al mismo;
pero suspendié las obras después de terminar los tres
tramos de 15 metros que representa la fotografia.

sk
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Actualmente, la altura desde el estiaje a la rasante
es 4,90 metros, v a la mayor crecida, 1,70, y como las
vigas tienen una altura de 1,50, quedan libres 1,70 me-

Puente de Sacedén.

tros entre la mayor crecida y la cabeza inferior de las
vigas.

Ios tramos construidos son insuficientes para dar
paso al Tajo en las crecidas maximas, pues se desbor-
dan considerablemente las aguas por la margen de-
recha.

Se proyecta construir dos tramos mdas de 15 me-
tros, resultando entonces una luz lineal de 75 me-
tros, que es necesaria, porque el puente esta situado
en un ensanchamiento del cauce y aguas arriba de
una presa.

Puente de Ausidn.—Es muy antiguo. Su construc-
cién primitiva fué con rasantes muy inclinadas, en
forma de dorso de asno, que, probablemente, saltaria
el Tajo en sus mayores crecidas. En el siglo pasado
se mejoraron las rasantes, aunque dejandolas algo
inclinadas y sin variar las fabricas ni la anchura del
puente, que es sélo de 3,50 metros, aunque pertenece
a la carretera del Estado de Cuenca a Guadalajara.

Puente de Aufdn.

Esta constituido el puente por tres arcos de medio
punto. El central, de 17,50 metros, y los pequefios,
de 8,20, resultando una luz lineal de 33,90 metros.

La altura desde el estiaje a lo mas alto de la ra-
sante es 10,60 metros, y a la mayor crecida, 4 metros.

Puente de Bolarque.—Pertenece al antiguo camino
de Sayatén a Almonacid, hoy casi abandonado desde

Bolarque al final, que cruza los terrenos donde estd
establecido el Salto de Bolarque.

Es muy antiguo este puente y, probablemente,
serfan cortados los arcos centrales en alguna de
nuestras guerras, pues, construido sobre roca, con
pilas-estribos de gran espesor, no parece ficil que
arrastrara la corriente el tramo que falta. Hace mu-
chos afios se sustituyé el tramo central por un en-
tramado de madera, y al construirse el Salto de Bo-
larque, fué sustituido el tramo de madera por el me-
talico que representa la fotografia, y que permite et
trafico rodado

Esta Lonstxtuido este puente por fies claros, cuyas
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Puente de Bolarque.

luces son: 5,90, 7 y 21 metros, resultando un des-
agiie lineal de 33,90 metros.

La rasante del puente es horizontal y tiene una al-
tura de 8 metros sobre el estiaje.

El 19 de diciembre de 1916 una gran crecida de
los rios Tajo y Guadiela, que se retinen en este punto,
elevd las aguas en este puente hasta el tablero, es
decir, 8 metros sobre el estiaje. Esta crecida inundé
la sala de maquinas de Bolarque, que estd mas baja
que la rasante del puente, ocasionando perjuicios en
toda la maquinaria de este importante aprovecha-
miento industrial.

Puente de §ayatow —Corresponde esta obra al fe-
rrocarril econémico de Orusco a Cifuentes, en explo-
tacién, v fué ¢onstruida hace pocos afios. :

Forman el puente un tramo central recto de 50 e~
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Puente del ferrocarril de Orusco a Cifuentes, en Sayatén.

tros de luz y dos arcos en las avenidas, de 10 metros,
resultando un desagiie lineal de 70 metros. La altura
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desde el estiaje a la rasante es, en este puente, de
16 metros, y la mayor crecida (19 de diciembre
de 1916) alcanzé una altura de 10 metros sobre el es-
tiaje y qued6 0,50 metros por debajo de la cabeza
inferior de la viga.,

DPuente de Almonacid.—Corresponde esta obra a la
carretera del Estado de ‘[arancén a Armuiia y ha sido
reconstruida recientemente.

Estaba constituido este puente, tal comwo se pro-
yectd en el siglo pasado, por un solo tramo recto me-
talico, de piso superior de madera y 50 metros de luz.
Asi prest6 servicio hasta el 19 de diciembre de 1916,

Puente de Almonacid.

en que la enorme crecida del rio, que tantos dafios
ocasioné en Bolarque, arrastr6 el tramo metalico
en conjunto, dejando sélo los estribos, con despet-
fectos considerables.

En esta avenida excepcional, que subié 4 metros
més que las alturas admitidas al proyectar la obra
primitiva, el rio arrastré arboles corpulentos arran-
cados de las margenes, que trabajaron como arietes
contra el tramo metalico, hasta hacerlo desplazarse
de los estribos y destruir la obra.

Estudiado el proyecto de reconstruccién por el in-
geniero D. Landelino Crespo, se observ6 que el suelo
de fundacién era bueno y podia construirse el puente
.de fibrica aumentando a la vez su luz y su altura.
:Sobre estas bases se ha construido por el contratista
‘D. Manuel Troitifio el puente actual que representa
la fatografia,

Tiene esta obra una altura de 14,30 metros desde
el estiaje a la rasante, y la crecida méxima lleg
a 8 metros sobre el estiaje.

El puente lo constituyen tres arcos de 20 metros,
resultando un desagiie lineal de 60, y con su gran al-
tura, el desagiie superficial es amplio.

Puente de Zorita.—Corresponde al ferrocarril ci-
tado, que est4 en explotacién hace pocos afios.

Forman el puente un tramo central metalico de
50 metros de luz y dos arcos en las avenidas, de
10 metros, resultando un desagiie lineal de 70 metros.

La altura desde el estiaje a la rasante es 13,65 me-
tros, y la mayor crecida ha llegado préxima a la ca-
beza inferior de la viga, que estd 7,85 metros sobre

el estiaje. En este puente, los arcos de las avenidas
tienen las soleras bajas y por eso el desagiie superfi-
cial es mayor que el del otro puente del ferrocarril, y

Puente del ferrocarril de Orusco a Cifuentes, en’ Zorita.

es menor la altura que alcanzé la mayor crecida,
pero mas bajo el puente.

Puente de Estremera.—No se acompaiia fotografia
de este puente, que es ya el primero de la provincia
de Madrid, y no estd construido. Lo tiene en estudio
la provincia de Guadalajara y sus caracteristicas son:

Altura del estiaje a la rasante........... 10

metros
Idem de {d. a la mayor crecida..... e 7,30 —
Desagiie lineal. . oveviieeeienns N 72,60 —
Idem superficial (aproximado)..... veees. B30 m?
Cajero en estiaje ....... trieiaceeanaens 40  metros

Terminada la descripcion del cauce y de los puentes
del Tajo, vemos que llega éste a la provincia de Ma-
drid con 40 metros de anchura en estiaje y sali6 de
Cuenca con 10. Es debido este notable aumento de
las aguas no sélo al incremento natural que produ-
cen los afluentes, sino a que este rio no pierde agua
utilizada en riegos de alguna entidad dentro de la
provincia de Guadalajara. Es de mucha importancia
esto para la explotacién industrial del Tajo, que no
s6lo no perjudicara a la agricultura, sino que puede
favorecerla elevando las aguas para riego con la
fuerza industrial creada y regando las vegas altas.

Tampoco existen en el rio molinos insignificantes,
que tanto perjudican a la construccién de largos ca-
nales, sin lesionar intereses creados. {Este rio no per-
mite construcciones precarias en su cauce!
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Hemos utilizado para redactar este trabajo las fo-
tografias tomadas por el delineante de la Jefatura
Sr. Sanchez y el oficial D. Gerardo Juan-Garcia, y
los datos técnicos reunidos por el personal faculta-
tivo subalterno, y especialmente por el sobrestante
D. Lucio Gonzélez.

V. MARINO
Ingeniero de C., C. y P.



