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bucién. Los motores de riego elevarin a la vez el
consumo y el factor de carga y permitiran, por tanto,
precios de la energia mis ventajosos, sobre todo si
ésta procede de un gran sistema que produzca y
distribuya en alta econémicamente, con diversidad
de consumos, aumentada provechosamente por las
electrificaciones rurales.

Los beneficios de las electrificaciones rurales, am-
pliamente estimados y experimentados ya en varios
-paises, son especialmente recomendables para co-
marcas tales como la castellana, de poblacién casi
exclusivamente agricola. La electrificacién del solar
castellano parece ofrecida por la Naturaleza, en legi-
tima compensacién de otras desventajas, como el
medio de obtener la elevacién moral y material de
sus habitantes. Refiriéndola nada méas al problema
de los riegos, la electrificacién rural ayudara pode-
rosamente al desarrollo de los mismos, por cuanto
suplir, siquiera en parte, la baja densidad de pobla-
"cién en la regién, y consentira la implantacién, desde
el primer momento, de cultivos que requieren mano
de obra abundante y econémica, sustituyendo ésta
por fuerza eléctrica de iguales condiciones.

La electrificacién rural y la Confederacién Hidro-
grafica del Duero

Para el aprovechamiento en riegos de las aguas
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subterrdneas es primer requisito indispensable dis-
poner de energia econémica. En la cuenca del Duero
es posible producitla, y queda indicado que su pre-
cio para el regante debe mejorar sensiblemente si
procede de distribuciones generales muy amplias y
de distribuciones locales para el consumo rural di-
verso. Pero después aquellos riegos sufren de las
mismas dificultades que los efectuados con aguas
superficiales, requiriendo, por tanto, todas las va-
riadas asistencias sabiamente incorporadas al pro-
grama de las Confederaciones Hidrograficas. Sélo
&stas se hallan capacitadas para establecer y des-
arrollar, en extensiones considerables, los riegos por
elevacién.

‘T,as circunstancias y modalidades de la cuenca del
Duero que quedan bosquejadas: mejor aprovecha-
miento de las corrientes, aumento de la extensién
total regada, armonfa entre los secanos y los rega-
dios, facilitacion de la puesta en riego y beneficios
de todo género causados por la electrificacién rural
(singularmente indicada para Castilla), parecen acon-
sejar que, mirando el problema con la dilatada pers-
pectiva con que hoy se trazan los planes del Minis-
terio de Fomento, la Confederacion Hidrografica del
Duero complete su actuacién encargdndose del esta-
blecimiento y desarrollo de los riegos con aguas sub-
terrdneas, v la perfeccione, elaborando y ejecutando
un plan de electrificacién rural de su cuenca.

Ricardo RUBIO
Ingeniero de Caminos

Un nuevo material de construccion

El mortero celular

Si la ciencia de la construccién puede enorgullecerse
de su rapido progreso, hay que reconocer que la lista
de los materiales que emplea no tiene grandes aumen-
tos. Los que terminamos la carrera con el principio del
siglo, encontramos ya el hormigén armado en su perio-
do de desarrollo; el ladrillo de cal y arena, fabricado en
autoclave, estaba también a nuestra disposicion, y
los aglomerantes asfalticos comenzaban a emplearse,
si bien no tan abundantemente como en la actualidad.

Pudiéramos decir que sélo hemos visto nacer las
nuevas aleaciones del hierro y las del aluminio con otros
metales ligeros. El inmenso desarrollo de la quimica,
sobre todo en la rama de la sintesis, apenas ha produ-
cido cuerpos que sean de gran provecho como mate-
riales de construccién, si se exceptiian las pinturas y
barnices.

- Por esta razén creemos de utilidad dedicar unos ren-
glones a un material nuevo para nosotros y acaso para
muchos ingenieros y arquitectos: el hormigén celular.

Por primera vez le vimos en el Congreso Internacio-
nal de Ensayos de Materiales, celebrado en Amster-
dam hace-pocos meses.

Galantemente nos cedié una muestra nuestro dis-
tinguido amigo, el eminente ingeniero de Puentes y
Calzadas M. Mesnager, ingeniero consultor o delegado
técnico de la: Sociedad que explota la patente en
Francia.

Cierto que no- estdbamos completamente despro-
vistos:de materiales ligeros, propiedad caracteristica

del que nos ocupa, pues los ladrillos flotantes son de
todos bien conocidos, asi como el moler y los tabiques
de serrin de corcho, empleados casi exclusivamente
como revestimientos; pero el mortero celular es com-
pletamente distinto de los citados y susceptible de
mayores aplicaciones, segtin nuestras noticias.

Estas han sido adquiridas leyendo los resultados de
los ensayos hechos por reputados laboratorios de dis-
tintas naciones. Aunque nos merecen completo cré-
dito, deseamos disponer de material suficiente—que
no sabemos se fabrique atin en Espafia—para compro-
bar sus caracteristicas.

Se prepara este material introduciendo en la pasta
de cemento y agua, o en la de cemento, arena y agua,
un producto que forma una espuma persistente un
cierto tiempo v que, al desaparecer, queda el material
lleno de numerosas celdillas o cavidades, repartidas
con una homogeneidad perfecta. Su aspecto es el de
las esponjas de caucho, tan empleadas actualmente.

Su fabricacion es sencillisima, lo mismo a mano que
en una hormigonera corriente.

Segtin las aplicaciones, se fabrica con distintas densi-
dades aparentes, siendo la escala de ésta muy amplia:
desde 250 a 1200 kilogramos por metro ctibico. El
peso y la dosificacién sirven para clasificarle: asi, un
mortero de 0,7 y 1 : 2 expresa que contiene una parte
de cemento por dos de arena y que pesa 700 kilogra-
mos por metro ctibico.

Sus propiedades principales, aparte la ligereza, ya
mencionada, son la escasa conductibilidad calorifica,
suficiente resistencia para la construccién en espeso-
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res cortientes, incombustibilidad y minima capacidad

. de absorcién de agua.

La poca conductibilidad calorifica se debe a la fabu-
losa cantidad de burbujas—que parece se encuentran
por millares de millones—que tiene por metro ctibico.
Como estas burbujas forman celdillas completamente
cerradas, resulta el conjunto muy mal conductor.

Los valores del coeficiente de conductibilidad para
el mortero celular son los siguientes:

Dénsidad (kg/m?) Valores de ),

200 0,030
300 0,055
400 0,065
500 0,090
600 0,100
800 0,140
1.000 0,200
1.200 0,270

Comparado con otros materiales de construccion, se
puede formar el cuadro siguiente:

Densidad Poder
{ku'm?) aislante

Corcho.....ov v 150 28,6
Mortero celular para aislamiento. .. 300 20,4
Moler (diatomeas)............... 420 14,5
Madera seca........... e 600 7,1
Mortero celular para tejados .. .. 800 6,3
Mortero celular para tabiques ... 900 5,3
Mortero celular para muros ..... 1.100 4,0
T.adrillo ordinario .............. 1.750 1,5
Hormigdt ... ... 2.200 0,8

Ia resistencia varfa, conio es natural, suponiendo
el mismo cemento y la misma arena, con su dosifi-
cacién, densidad y tiempo transcurrido desde el ama-
sado. Las cifras que a continuacién insertamos, toma-

das de distintos ensayos, se refieren a seis semanas
de edad.

RESISTENCIAS

Kg. por cm. cuadrado

Aplast.° Traccién

Cubos cemento vy espuma 300 kg/m?, . 15 2
» » » 700 DI H+) 4
Mortero (1: 1) » 500 »ooL 5 1
» (1:1) » 1 000 o 40 7

s {1:25) » L0000 » .. 25 5

» o (1:25) »  1.200 » .. - 45 9

» (1:4) » 1.000 » .. 17 b

y o (1:4) » 1.300 » .. 65 10

La adherencia a las varillas de acero también parece
que es considerable, puesto que, segin datos que tene-
mos a la vista, un hormigén de 1400 kilogramos con
la dosificacién de uno de cemento por dos de arena da
un esfuerzo de adherencia con varillas de 10 mm de
23,7 kilogramos por centimetro cuadrado.

Con las heladas no sufre alteracién el mortero celu-
lar, puesto que sumergidos los cubos veinticuatro ho-
ras en agua han sufrido, sin deterioro, 25 heladuras.
Aunque no se indica la temperatura, es de suponer que
sea la generalmente admitida en estos ensayos.

Si consideramos la composicién del mortero celular,
no es dificil suponer que ha de ser incombustible. Asi
lo comprueban numerosos ensayos de laboratorio.
Calentada con un fuego fuerte durante hora y cuarto

una viga de mortero celular armado no experiment6
alteracion sensible. Placas de 60 por 100 centimetros
y 6 centimetros de espesor de un mortero de 700 kilo-
gramos por metro ctibico, fueron calentadas por su
cara inferior hasta alcanzar la temperaturade 700° C.
Durante el ensayo, que dur6 hora y media, la cara su-
perior solamente llegé a calentarse hasta 55° C.

Si parecia natural que el mortero poroso fuese in-
combustible, no crefmos, al examinar las muestras pre-
sentadas en Amsterdam, que apenas absorbiese agua,
y fué preciso que el sabio Mesnager nos lo probase ex-
perimentalmente.

Sumergido un cubo de mortero de densidad inferior
a la unidad en una vasija con agua, y manteniéndole
en esta posicién lastrandole convenientemente, se
observa que no se embebe de agua y que, al quitar
el lastre, vuelve a flotar.

Rotas algunas probetas prismaticas de 50 por 50

milimetros de seccién, después de prolongado contac-
to con el agua, se vié6 que el liquido sélo habia pene-
trado unos 12 milimetros. Este resultado parece com-
probar que los poros o celdas son cerrados y no comu-
nican unos con otros, formando canales. El aire que
llena las celdas queda alli encerrado y dificulta el
paso del agua.

Por esta misma razén debe resultar un material
bastante insonoro.

De las propiedades del mortero poroso se deducen
cuidles deben ser sus aplicaciones.

Si se trata del de densidades, 600 a 1 100 kilogramos
por metro ctibico, su empleo més adecuado es la cons-
truccion de muros y cubiertas, sustituyendo al ladrillo
ordinario, la teja, etc. Puede contarse con una resis-
tencia de 30 kilogramos por centimetro cuadrado,
debiéndose emplear en los calculos un factor de segu-
ridad igual a cinco.

Los paramentos exteriores se enlucen como las fa-
bricas ordinarias. :

Las losas para techos, tabiques, rellenos de entrama-
dos, etc., se hacen de mortero de 700 a 1 000 kilogra-~
mos, y sus dimensiones ordinarias, siempre, natural-
mente, que su empleo lo permita, son 200 por 50 cen-
timetros, y espesor de 6 a 12 centimetros,

T,0s morteros mas livianos, de 300 a 600 kilogramos,
se emplean principalmente como aisladores, unas ve-
ces recubriendo los muros o tabiques de otros mate-
riales, y, mas frecuentemente, sustituyéndolos por
completo.

Parece muy indicado para aislar tuberias de vapor,
calderas, cAmaras de refrigeracién etc. Cuando se
trata de mortero de 200-300 kilogramos es preciso
fabricarle en el mismo sitio de utilizacién; los de mayor
densidad y resistencia se transportan en piezas ya fa-
bricadas, como los bloques de hormigén corriente, la-
drillos, ete, :

Hemos visto fotografias de edificios muy variados
construidos con mortero celular. Algunos tienen tres
pisos y los espesores de muros son de 25 centimetros
en la planta baja y 20 centimetros en las restantes.

Nada sabemos de los precios a que resulta este ma-
terial, pues, como ya hemosindicado, los datos citados
han sido tomados de certificados de laboratorios y
ya se sabe que esta documentacién suele ser ajena a
la cuestién econémica. Por otra parte, no tenemos re-
lacién alguna, préxima ni remota, con la entidad pro-
pietaria de la patente.

Félix GONZALEZ
(Lel Laboratorio de Ingenieros. militares)




