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cerse practicamente completa mediante el ltimo embal-
se de Castejon del Puente, donde una presa de 30 m. de
altura permite embalsar 130 millones, que, sumados a
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los anteriores, ciplica Ja. capacidad necesaria para tal
efecto. :

Y comogquiera que las avenidas que lleguen a este tl-
timo embalse, si no son borradas por completo, quedarin

‘muy atenuadas, cabe pensar en la posibilidad practica in-

mediata de encauzar, casi canalizar, el rio en lo que que-

-da, que no es poco, para dominarlo y rescatar los exten-

sisimos terrenos de aluviones por los que divaga cons-
tantemente, arrastrando las tierras mdas fértiles y pri-
vando a la agricultura de su mas adecuado lugar.

7.2 De este embalse, pero no del fondo, sino de una
altura intermedia para poder alcanzar la altura de la
Laguna de Sarifiena, podria arrancar el gran canal de
riego, por bajo del cual queda atin una zona de 100.000
hectareas de la mejor clase y mas facil cultivo.

Consumidas todas las aguas disponibles del Cinca para
riegos, aun quedara extensisima zona donde agotar to-
-das las del Gallego y todas las aportaciones suplementa-
rias de los rios que bajan de la Sierra de Guara.

Otro preblema que la Confederacion del Ebro ha deci-
dido acometer de frente es el de la ordenacion del apro-
vechamiento integral del Segre. La Sociedad Canal de
Urgel ha presentado un proyecto muy interesante para
mejora de] regadio, que tiene intima relacion con im-
portantes aprovechamientos hidroeléctricos ; con excelen-
te criterio entiende la Confederacién que es preciso no
dejar pasar la oportunidad de llegar a una solucion de
conjunto, para lo que seria conveniente el rescate parcial
o total de la primitiva concesién otorgada a la Sociedad
Canal de Urgel.

Los estudios para la rehabilitacién del Ebro como via
de transporte se prosiguen con toda actividad. La figu-
ra 3.* de una idea del magnifico plano que se ha levanta-
do por el servicio de fotogrametria aérea. También se ha
hecho una nive'acion de precision.

Dada la complejidad del problema que hay que re-
solver para hacer el Iihro navegable, se procede con gran
escrupulosidad y sin impaciencias en el acopio de los
innumerables datos que son necesarios.

La falta de espacio nos impide recoger todo lo que de
notable hay en la “Publicacion XV de la Confedera-
ci6n Sindical Hidrografica del Ebro”. Nuestros lectores
encontraran en ella grandes ensefianzas técnicas y un
ejemplo de lo que pueden la inteligencia, la voluntad y
el patriotismo, puestos al servicio de una gran causa.

M. A.

Algunas breves observaciones a los articulos del sefior Ontiveros
sobre la conveniencia econémica de la electrificacion de ferrocarriles

Con el solo propésito de orientar y dar mas completos
elementos de juicio a la opinién técnica, que los articu-
los del Sr. Ontiveros podrian quizas inducir a ciertas
conclusiones errdneas, me permito las siguientes escue-
tas observaciones a esos articulos:

Sobre una previa cuestion de prioridad.—Mi férmula
de I1921.

Del comienzo del primer articulo del Sr. Ontiveros,
en la Revista Ue Obras PUsricas del 15 de mayo,
podria deducir el lector ingenuo que no poseyese ante-
cedentes del asunto, que el Sr. Ontiveros ha sido el pri-
mero que de esa materia se ha ocupado en Espafia. N¢
solo el texto del articulo se presta a esta conclusién.
En las citas de otros trabajos, de M. Parodi y mios,
se indica su fecha, posterior a la de los estudios del se-
fior Ontiveros en la RevisTa bE OBrRAS PUBLICAS en el
-aflo 1927. Pero se da el caso curioso de que entre tan-
‘tas fechas el Sr. Ontiveros se olvida precisamente de
poner una: la de mi folleto, que también cita, Estudios
ccondmicos sobre electrificacion de ferrocarriles. Y es-
te trabajo es del aflo 1921, es decir, seis afios anterior

al de mi amable impugnador. En él ya mencionaba yo
las diversas economias que eran de esperar de la elec-
trificacion de un ferrocarril, no sélo las procedentes de
la energia para la traccién. Y si sélo hacla intervenir
entonces en mis calculos estas tiltimas, era, a sabiendas,
por considerarlas como las tinicas capaces de ser deter-
minadas con alguna precision.

Mi férmula de 1928,

Siguiendo un camino completamente distinto al del
afio 1921, y que considero mucho mas adecuado, pu-
Lliqué en abril de este afio, en Ingenieria y Constric-
cién, una nueva férmula, que creo poder afirmar ha te-
nido alguna aceptacion. Esta férmula es tan sélo apro-
ximada,; cerca de una pagina de mi articulo esta dedi-
cada a insistir sobre este punto, para evitar “malen-
tendus v gue nadie caiga en la tentacién de tomarla
por lo que yo nunca la he tomado. Asi lo han entendi-
do, creo yo, quienes han considerado intéresantes y e
inmediata aplicacién mis célculos. Pero no el Sr. On-
tiveros, que arremete contra ella como si yo hubiera
pretendido, en el proceso de su deduccién, hipotesis
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hechas, etc.; que estaba tratando de:ha lar la {ltima y
suprema verdad sobre estas materas. ] mas elemental
.deber de objetividad, de cortesia ante las cosas, es el to-
-marlas como son. Ya ni los mismos apologistas se atre-
.ven a pintar al maniqueo a su antojo, para facilitarse
asi la labor de refutarlo. ..

Aparte de esta primera falta de objetividad del se-
fior Ontiveros, las objeciones que cree poder hacer a
.mi férmula son infundadas: Primero, en una féormula
aproximada es de todo punto aceptable el suponer, en
logica simplificacién, que la economia total producidi
por la electrificacion es proporcional a la que se deriva
del combustible que es sustituido por kwh. Desgracia-
.damente, se dispone todavia de muy pocos datos sobre
las economias totales en las electrificaciones y su des-
composicion, y el hacer estas hipétesis no es desde lue-
go exacto, pero tampoco lo es mds el creer, como el se-
Aor Ontiveros, que se puede, partida por partida, es-
pecificar el tanto por ciento de economia producido per
una electrificacién. Ni en 1921, ni en 1927, ni en la ac-
tualidad, se dispone de estadisticas suficientes para jus-
tificar esas ilusiones de precision. Segundo, el tomar
para coste de las electrificaciones un precio por kilome-
tro de linea no es ninguna hipatesis falsa, y es la mejor
manera de aproximarse a los valores reales de costo de
las electrificaciones. Claro esti que ese costo es fun-
cion del trafico. Nunca se me ha ocurrido negarlo—creo
que siete afios de trabajo en proyectos y ejecuciones
de electrificaciones de ferrocarriles me han debido en-
sefiar un poco lo que éstas cuestan—, y en-mi formula
he dejado E como un valor variable que en cada caso
habri de determinarse. La aplicacién numérica de csa
térmula general, y los graficos deducidos de esa apli-
cacion numérica, no se consideran en mi articulo sino
como un caso medio, a modo de ejemplo del modo de
utilizar la formula general, a la que siempre habra que
recurrir en cada caso particular, dando valores conve-
nientes a las variables que en ella intervienen. Quizt

no haya insistido bastante sobre esto en mi articuio;

pero todo lector de buena voluntad y de ordinaria in-
teligencia asi lo ha entendido, salvo, por lo visto, el se-
For Ontiveros. Tercero: LEn cuanto a la discrepancia
que el Sr, Ontiveros cree descubrir entre los resulta-
dos de mi formula y la de M. Parodi, es verdaderamen-
te infantil que el Sr. Ontiveros se asombre de la mis-
ma, después que él mismo ha dicho poco antes que
M. Parodi no hace intervenir en sus calculos el cos-
te de las locomotoras eléctricas, mientras que yo si lo
tengo en cuenta. Lis, pues, natural que la férmula de
M. Parodi dé resultados sumamente optimistas, en com-
paraciéon con la mia.
. Las férmulas-dc 1927 del Sr. Ontiveros.

Cuando en 1927 publicd su formula. el Sr. Ontive-
‘vos, un elemental sentimicnto de delicadeza y de compa-
fierismo me llevéd a no hacer piiblica ni privadamente
ningtin comentario sobre ella, aunque bastante hubiera
tenido que decir sobre su originalidad y su validez.
Ahora, por desgracia, la actitud del Sr. Ontiveros, de
franca v libre critica frente a mis pobres trabajos, hace
que, bien a mi pesar, tenga que romper cse silenciu,
que de continuar seria mal interpretado. Y al defen-
‘derme me veo obligado, con gran dolor de mi corazdn,
a tener que decir algo sobre esa férmula de mi com-
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pafiero, insistiendo, para descargo de mi conciencia, en
que es él y sélo él el que me ha hecho hablar,

Por el momento, no es mi intencién, en estas obser-
vaciones, someter a critica las férmulas del Sr. Onti-
veros, ni desearia entablar una discusidén que a nada
conduciria, aunque desde luego no la rehyyo. Sélo he
de decir—y perdone el Sr. éntiveros si por la breve-
dad de estas notas parece que expongo con alguna cru-
deza, que no existe, mi pensamiento—que en esas for-
mulas hay, a mi modo de ver, una parte relativamente
sana, y otra artificiosa, sin base real, Que la primera
estd tomada, casi textualmente, de mi trabajo de 1921
ttulado Estudios econdinicos sobre electrificacidn de fe-
rocarriles, que ya he mencionado anteriormente (ast lo
declara, aunque solo parcialmente, el propio Sr. Onti-
veros en dos sitios de su trabajo, niimero 5 de la Re-
visTa DE OBras POBricas de 1.° de marzo de 1927, ¥
puedo demostrarlo, si se desea, con los textos en la ma-
no). Y que la segunda, en la que el Sr. Ontiveros trataba,
con la mejor voluntad e inteligencia, de completar mis
estudios en la parte referente a economias (ue no proce-
den de la energia para la traccidn, falla precisamente
por lo que ya antes se ha indicado: por creer que se
pueden generalizar los resultados de estadisticas esca-
sisimas e incompletas, forjandose la ilusion de poder
precisar tantos por cientos de economias alli donde ape-
nas si en cada linea electrificada se dispone de resulta-
dos aplicables a esa linea. El ser el Sr. Ontiveros un
Youtsider” en estos asuntos, el no haberlos vivido tra-
bajosamente como el que esto escribe, explica el que
liaya cedido a la tentacion de caer en esta ilusion, tan
apartada de la realidad. Aparte de esta objecion (e
principio, los calculos del Sr. Ontiveros pecan también,
seglin es facil demostrar, por estimar muy lejos de la
verdad, por bajo, los costes de las electrificaciones (ol-
vida, por ejemplo, incluir el coste de posibles coches
motores-remolques, que rara vez faltaran en las elec-
trificaciones), hasta el punto de hacerlos inutilizables en
la mayoria de los casos.

Y para terminar: Se presenta, quizds, una piedra de
toque inesperada, para la aplicabilidad y eficacia de
nuestras respectivas formulas, del Sr. Ontiveros y la
Gltima mia. K1 Comité de LElectrificacion de Ferroca-
rriles seguramente adoptard algin criterio de previa se-
leccion o eliminacion de las lineas econdémicamente elec-
trificables en Espafia, y para su aplicacion es posible
que escoja alguna formula que le simplifique su tra-
Lajo. No seria extrafio que ese Comité, integrado por
personas competentisimas y practicas en la especiali-
dad, adoptase un punto de vista semejante al que yo ex-
ponia al principio de mi articulo en Ingenieria y Cones-
lruccion: que para una previa seleccién basta con una
formula aproximada y de facil aplicacion, y que para
un estudio posterior y riguroso de cada linea, ninguna
férmula basta, por muchas pretensiones que tenga de
integrarse en ella todos los factores a tener en cuenfa
y de ofrecer una exactitud mas que suficiente. Y si el
Comité adoptase ese punto de vista, podria hasta su-
ceder que considerase bastante para sus calculos preli-
minares esa modestisima férmula mia, no dandola, por
lo demds, mas valor que el que yo mismo la di al de-
ducirla, y ahora, abandonando a la fuerza mi reposo .y
mi silencio, al defenderla.

’ Pedro JOSE LUCIA
Ingeniero de Caminos.

Crdodnica

Ferrocarriles transpirenaicos.

Ferrocarril de Ripoll a Ax-les-Thermes—Esta linea,
en su seccién espafiola de Ripoll a Puigcerda, se halla
en explotacion por el Estado desde septiembre de 1922,
La traccién se hace, provisionalmente, con potentes loco-

motoras de vapor, que pronto seran sustituidas por otras
eléctricas, ya que el tendido de la linea aérea y las subes-
taciones de transformacién de Ribas y Alp estan a pun-

.to de terminarse,

La seccién francesa, que se extiende de Latour de




