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de sonido. Asi, en el radiogoniémetro Marconi, el indi-
ce moévil (con dos nomios, fig. 13) lleva solidario
‘otro en direccién perpendicular y en un sentido tal que
cuando en esta tercera fase (posicién «sentidor del
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Pig. 15. Esquema general de uaa instalacion tipo Mesny. P, antena de supre-

sion de ambigiiedad; S, inductancia de acoplo de la antena; /, conmutador in-

versor de antena; D, inductancias y condensadores de recepcion; B, conmuta-

dor para recibir con primario o secundario; G, espiras de acoplamlento con la

heterodina; H, conmutador para poner en serie antena y cuadro; E, espiras de
. acopiamiento cuadro antena,

conmutador y bobina secundario perpendicular a po-
sicién extincién) tenemos disminucién de sonido,
este ltimo indice queda cerca de la marcacién verda-
dera. En la figura 15, estando el conmutador H se-
parado, se sittia el I, sucesivamente en las dos posicio-
nes marcadas por + y —, signos que indican que para
saber cudl es el verdadero hay que sumar o restar un
dngulo recto al dngulo que se lee, para la posicién en
que se obtiene disminucién de sonido.

4.°  Deduccion del azimut.—FEn la curva de error del
barco se determina la correcciéon a introducir en el
azimut obtenido por el radingoniémetro, ¥ conociendo
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el rumbo de navegacién se deduce el azimut del barco
con respecto al emisor.

Para hacer simultidneas ambas operaciones conviesie
que el radiogoniémetro esté al lado de la brgjula o
compas giroscopico. En el caso de emplear este segundo
medio de orientacién es muy facil instalar un repetidor;
en la figura 16 se representa uno, adaptado a instala-

.cién Marconi:

consta de un mo-
tor A, sincroni-
zado con el prin-
cipal, que mueve,
mediante engra-
najes, el limbo
del repetidor, si-
tuado concéntri-
co y exterior al
de lectura del ra-
diogoniémetro
(By (C); de este
modo, las lectu-
ras en ambos sé ,
hacen al mism¢ 39
tiempo.

5.° Fifacidn
del punio. —Co-
nociendo los azi-
mutes del barco con respecto a dos estaciones determi-
nadas, la fijacién del punto es un problema sencillo
de navegacion,

Fig. 16, Repetidor de compds giroscopico,
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Nora Las fotografias de las figuras 1.3, 2.8 82, 9.8 10,
11, y 16 han sido amablemente suministradas por la Socie-
dad Marconi, y las de las figuras 3., 4.2, 520, 13 y 14
por la Sociedad A. E, (5., representante en Ispafia de la

Telefunken,

Plan de obras y trabajos de la Confederacion
del Ebro para el aiio 1928

Es verdaderamente asombroso que en el poco tiempo
que tiene de vida la Confederacion del Ebro haya llegado
a tener una organizacion que permita llevar las obras a
cabo con una rapidez para nuestro pais inusitada, y que
st crédito sea tan solido que pueda hacer emisiones, prac-
ticamente por cualquier cantidad, que se cubran con ex-
ceso y cuyos titulos se coticen por encima de la par. [l
secreto estd contenido en estas dos palabras: competen-
cia y eficacia.

Buena prueba de las ventajas que representa el poder
hacer los estudios en conjunto, disponiendo de ia totali-
dad de los datos obtenidos en una vasta cuenca, es la
nueva visién del problema de los Riegos del Alto Ara-
g6n, que quizd permita obtener grandes economias si se
;confirman las posibilidades que se apuntan.

.- Recordaran nuestros lectores que al gran pantano de
la Sotonera, situado en un afluente del Gallego, se con-
ducen, segtin el proyecto actual, las aguas del Cinca y
del Gallego, derivadas del pantano de Mediano y de la
-presa de Ardisa (fig. 1.%). Los canales de riego, muy im-

portantes, arrancan del canal principal o de Monegros.
[ parte de obras ejecutada actualmente se representa
con linea llena,

El gran canal del Cinca tiene por objeto suplir la in-
suficiencia de las aguas del Gallego para el riego de las
300.000 hectireas que se dominaran; pero de dicha ex-
tension solamente unas 80,000 hectireas corresponden a
la cuanca del Cinca. Partiendo los canales del pantano de
la Sotonera, puede decirse que se iran empleando las
aguas del Gallego hasta que se agoten, y cuando em-
piecen a emplearse las aguas del Cinca habran recorri-
do éstas un enorme canal en zig-zag, y al llegar a su
propia cuenca, €l recorrido habra sido enormemente ma-
yor que si se hubieran hecho derivaciones directas. Ha-
ciendo una toma hacia Castejon (fig. 2.*) podrian re-
garse de 160 a 180.000 hectireas de la cuenca del Cinca,
seglin se desprende de los datos de los aforos para cau-
dal disponible.

Por otra parte, la conduccién de las aguas del Cinca
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al pantano de la Sotonera imposibilita explotar en gran
parte las posibilidades hidroeléctricas de este rio.

En consecuencia, la Confederacién del Ebro ha deci-
dido un plan de estudios que rapidamente va a sfectuar,
sin ninguna clase de prejuicios, pues incluso se volveria
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Fig. 1.

al costesisimo proyecto aprobado en el caso de que las es-
peranzas de obtener grandes economias con las modifi-
caciones, que tan razonables parecen a priori, no se con-
firmaran.

El plan antedicho puede resumirse en los siguientes
términos:

1.2 La cabecera del Cinca, incluyendo sus afluentes
Cinqueta y Bellés, puede considerarse completamente
aprovechada contando con_los saltos construidos y los
otorgados a las Sociedades Hidroeléctrica Ibérica y Apli-
caciones Industriales. ‘

No hay en ese tramo sitio facil y econémico para una
regularizacién, ya que el embalse lateral de Ainsa no
puede ser tomado en consideracion como tal, y si sola-
mente como un perfeccionamiento de la instalacion del
Gltimo salto del tramo, para aumento de su rendimiento
econémico.

29 En el rio Aza, tan caudaloso 0 més que el Cin-
ca, hay un tramo superior que ha sido objeto de la aten-
cidn industrial, y otro inferior formado por la sucesion
de tres concesiones.

Existen varios proyectos de pequefios pantanos en la
cabecera, que podrian beneficiar especialmente a los sal-
tos superiores; pero la principal posibilidad estd en el
llamado Congosto de Janovas, donde con una presa
de 50 m. de altura podrian embalsarse hasta 60 millones
de metros ctibicos, capacidad suficiente, no sélo para una
regularizacién del caudal del rio, sino para una inversion
acomodada al régimen de consumo de fuerza y contraria
al de circulacién del agua, de tal modo, que al llegar a la
confluencia con el Cinca habria una cierta compensa-
cién.

Aparte del aprovechamiento industrial, propio del em-
balse, se contaria con un beneficio en el salto inferior de

Boltafia, capaz de justificar una participacion importan-

- Barasona. El primero
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te del concesionario en el costo de las. obras regulari-
zadoras. ' : ‘ S

‘3.9 Llegaria asi el caudal alimentador del pantano
de Mediano algo regularizado. La capacidad, que resul-
ta algo insuficiente, tendria en estas condiciones una ma-
yor eficacia. ‘

Pero como el pantano de Mediano queda alto respecto
al mejor lugar para hacer la derivacion de riegos, puede
ser aprovechado industrialmente del mejor modo posible,
esto es, con libertad, no solamente para hacer en el trans-
curso del dia que la derivacién siga las fluctuaciones
del consumo, sino para seguir de cerca las oscilaciones
en el transcurso del afio, lo que da a los saltos un nuevo
valor; y puede hacerse asi, porque inmediatamente agua
abajo hay hasta dos posibilidades de embalse. Uno sole
bastaria como contraembalse para borrar aquella irregu-
laridad deliberada y proporcionar el caudal circulante al
régimen que conviene a los aprovechamientos inferiores.

4.2 Del pie del mis conveniente de estos embalses, del
de Grado, por ejemplo, que es el que corresponde al de
Barasona en el Esera, podria derivarse un pequefio canal
de riego mucho més facil que el actual del Cinca, no so-
lamente por sus menores dimensiones, sino porque se
hahrian evitado los malos pasos del cafion del Cinca, con
sus yesos tridsicos y accidentes dificilisimos. Este ca-
nal, auxiliado por el rio Vero, podria regar la parte su-
perior de la escasa zona atribuida directamente al Cinca
en el proyecto de riegos del Alto Aragon.

5.2 Saldria asi el rio muy regularizado a unirse con
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el Esera, que también puede regularizarse primero con
un embalse en Morillo, donde una presa de 60 m. reten-
dria unos 40 millones de metros clbicos, y después en
beneficiaria a los saltos conce-
didos a la Sociedad Catalana de Gas y Electricidad.
6.° Esta regularizacién, muy acentuada ya, podria ha-
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cerse practicamente completa mediante el ltimo embal-
se de Castejon del Puente, donde una presa de 30 m. de
altura permite embalsar 130 millones, que, sumados a
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los anteriores, ciplica Ja. capacidad necesaria para tal
efecto. :

Y comogquiera que las avenidas que lleguen a este tl-
timo embalse, si no son borradas por completo, quedarin

‘muy atenuadas, cabe pensar en la posibilidad practica in-

mediata de encauzar, casi canalizar, el rio en lo que que-

-da, que no es poco, para dominarlo y rescatar los exten-

sisimos terrenos de aluviones por los que divaga cons-
tantemente, arrastrando las tierras mdas fértiles y pri-
vando a la agricultura de su mas adecuado lugar.

7.2 De este embalse, pero no del fondo, sino de una
altura intermedia para poder alcanzar la altura de la
Laguna de Sarifiena, podria arrancar el gran canal de
riego, por bajo del cual queda atin una zona de 100.000
hectareas de la mejor clase y mas facil cultivo.

Consumidas todas las aguas disponibles del Cinca para
riegos, aun quedara extensisima zona donde agotar to-
-das las del Gallego y todas las aportaciones suplementa-
rias de los rios que bajan de la Sierra de Guara.

Otro preblema que la Confederacion del Ebro ha deci-
dido acometer de frente es el de la ordenacion del apro-
vechamiento integral del Segre. La Sociedad Canal de
Urgel ha presentado un proyecto muy interesante para
mejora de] regadio, que tiene intima relacion con im-
portantes aprovechamientos hidroeléctricos ; con excelen-
te criterio entiende la Confederacién que es preciso no
dejar pasar la oportunidad de llegar a una solucion de
conjunto, para lo que seria conveniente el rescate parcial
o total de la primitiva concesién otorgada a la Sociedad
Canal de Urgel.

Los estudios para la rehabilitacién del Ebro como via
de transporte se prosiguen con toda actividad. La figu-
ra 3.* de una idea del magnifico plano que se ha levanta-
do por el servicio de fotogrametria aérea. También se ha
hecho una nive'acion de precision.

Dada la complejidad del problema que hay que re-
solver para hacer el Iihro navegable, se procede con gran
escrupulosidad y sin impaciencias en el acopio de los
innumerables datos que son necesarios.

La falta de espacio nos impide recoger todo lo que de
notable hay en la “Publicacion XV de la Confedera-
ci6n Sindical Hidrografica del Ebro”. Nuestros lectores
encontraran en ella grandes ensefianzas técnicas y un
ejemplo de lo que pueden la inteligencia, la voluntad y
el patriotismo, puestos al servicio de una gran causa.

M. A.

Algunas breves observaciones a los articulos del sefior Ontiveros
sobre la conveniencia econémica de la electrificacion de ferrocarriles

Con el solo propésito de orientar y dar mas completos
elementos de juicio a la opinién técnica, que los articu-
los del Sr. Ontiveros podrian quizas inducir a ciertas
conclusiones errdneas, me permito las siguientes escue-
tas observaciones a esos articulos:

Sobre una previa cuestion de prioridad.—Mi férmula
de I1921.

Del comienzo del primer articulo del Sr. Ontiveros,
en la Revista Ue Obras PUsricas del 15 de mayo,
podria deducir el lector ingenuo que no poseyese ante-
cedentes del asunto, que el Sr. Ontiveros ha sido el pri-
mero que de esa materia se ha ocupado en Espafia. N¢
solo el texto del articulo se presta a esta conclusién.
En las citas de otros trabajos, de M. Parodi y mios,
se indica su fecha, posterior a la de los estudios del se-
fior Ontiveros en la RevisTa bE OBrRAS PUBLICAS en el
-aflo 1927. Pero se da el caso curioso de que entre tan-
‘tas fechas el Sr. Ontiveros se olvida precisamente de
poner una: la de mi folleto, que también cita, Estudios
ccondmicos sobre electrificacion de ferrocarriles. Y es-
te trabajo es del aflo 1921, es decir, seis afios anterior

al de mi amable impugnador. En él ya mencionaba yo
las diversas economias que eran de esperar de la elec-
trificacion de un ferrocarril, no sélo las procedentes de
la energia para la traccién. Y si sélo hacla intervenir
entonces en mis calculos estas tiltimas, era, a sabiendas,
por considerarlas como las tinicas capaces de ser deter-
minadas con alguna precision.

Mi férmula de 1928,

Siguiendo un camino completamente distinto al del
afio 1921, y que considero mucho mas adecuado, pu-
Lliqué en abril de este afio, en Ingenieria y Constric-
cién, una nueva férmula, que creo poder afirmar ha te-
nido alguna aceptacion. Esta férmula es tan sélo apro-
ximada,; cerca de una pagina de mi articulo esta dedi-
cada a insistir sobre este punto, para evitar “malen-
tendus v gue nadie caiga en la tentacién de tomarla
por lo que yo nunca la he tomado. Asi lo han entendi-
do, creo yo, quienes han considerado intéresantes y e
inmediata aplicacién mis célculos. Pero no el Sr. On-
tiveros, que arremete contra ella como si yo hubiera
pretendido, en el proceso de su deduccién, hipotesis




