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ejes de coordenadas la energfa y la potencia especi-
fica. BEsta curva demuestra que para 4o Kkgs. (tér-
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llo. Existe, pues, aqu{ una gran economia del lado
de la traccién eléctrica, que unida a otras més no

LINEAS DE FUERTES PENDIENTES, /7.
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TRAFICOS MINIMOS
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Grafico nim, 8. Ley de variacién de las economias brutas para valores de
I, I, y Q satisfacen la condicién de minima economia.

Los valores de (1,,) son aquellos que juntamente con los correspondientes
de I y Q satisfacen las ecuaciones [32] y (32') de minima economia.

mino medio de la potencia especifica en las moder-
nas locomotoras eléctricas) la energia necesaria para
la trac-ién eléctrica es muy inferior a la necesaria
para la traccién por vapor, cuya potencia media es-
pecifica en las locomotoras es de 60 kgs. por caba-
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Grafico nim. 9. Leyes de variacion de los traficos minimos.

Curvas ?ug dan, para una pendiente méxima conocida o para una pendiente
caracteristica conocida, la ley de variacion de los traficos minimos-econémicos,
con la pendiente caracteristica o con la méxima, respectivamente.

comprendidas en las férmulas, indican que es razo-
nable adoptar un criterio benévolo al fijar el pro-
grama de electrificacién de los ferrocarriles espa-
fioles.

Francisco JIMENEZ ONTIVEROS
Ingeniero de Caminos

Nota sobre estudios elasticos de la reaccion
| del terrenc’

II

Aplicacién de los anteriores resultados.

En el cileulo de las reacciones eldsticas del terre-
no para el dique seco de Cadiz no quisimos adoptar un
solo valor del coeficiente elistico (de balasto) del te-
‘rreno, no ya por ser desconocido en el momento del
proyecto, sino por la dificultad que siempre existia
de realizarlos en las debidas condiciones de seme-
janza a las reales de trahajo. En vez de ello preferi-

1.~.’_\7éase el nimero anterior, pagina 95,

mos adoptar dos valores limites que nos asegurasen
sobradamente que entre ellos ha de encontrarse el
valor medio de esta caracteristica en la marga arci-

llosa que constituia el subsuelo de 1a obra. Estos fue--

ron 10 kg/em®y 100 kg /cm?, equivalentes, respecti-
vamente, a descensos de 0,1 mm y 0,01 mm, para
una carga de 1 gr/mm?, o sea 1 ton/m?

En cuanto a la rigidez de la seccién en los cajones

propuestos para la hipdtesis de subpresion total vale

EI = 0,37 x 107 (ton/m?)
y para la subpresion mitad

EI = 0,172 X 10" (ton/m?)
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combinando estos dos valores:con los fijados para el
coeficiente de balasto se obtenian para valores de la
unidad elastica:
Subpresién total, terreno flojo,
% = 7 m (aproximadamente)

Subpresion total, terreno fuerte,

% = 3,50 m (aproximadamente)

Subpresién mitad, terreno flojo,

% = 5,80 m (aproximadameate)

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS

tura total de ésta y fijando en 1,20 m. el de los tinos
y camas, equivale a admitir una propagacién, segin
dos rectas a un angulo

4,70

S+ 120= 3,55 tg o = 2'25)

3,66

préximo a los 33° 1 ,

La accién de los cajeros (empujes y peso propio)
da una fuerza inclinada de la que sélo interesa por
el momento la proyeccién vertical y cuya resultan-
te tiene el punto de aplicacién en el centro de la zona
de reparto supuesta de 11 m, dada la forma de

4tan, |
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Subpresién mitad, terreno tuerte,

1 = 2,00 m, (aproximadamente),

En cuanto a todos los demds valores interesantes

Fig. 8. Leyes de variacion de la reaccién del terreno segiin el estudio elastico, Determi-
nacién de los valores totales entre las secciones consideradas, Caso de subpresion total,

los cajeros y propagaci6n interior de presiones, por
lo que admitimos’ un reparto uniforme a lo largo de
ésta. Y esta longitud de reparto, segtn los dos valo-
res del coeficiente de balasto y los correspondientes
de las unidades eldsticas, nos resultaba igual, res-
pectivamente, a (0,50 X #) y a (v X ), como ya
habiamos indicado.

ya los hemos ido indicando en la enumeracién previa
de f6rmulas, v vamos ahora a resumir st ohtencién.

Subpresion total.—El peso del barceo, apoyado sobre
los tinos, admitimos llega a la directriz de la solera
en una longitud de 4,50 m, lo que siendo 4,70 m la al-

1 Pefia: Conferencia en la FEscuela de Caminos. Ma-
drid, 1926.




* Subpresion mitad.—E] peso del barco sobre los tinos
suponemos llega a la directriz con una zona de reparto
de 3,70 m.

En cuanto a la accién de los cajeros como en el
caso anterior, pero pasando la resultante a una dis-
tancia del extremo de la solera aproximadamente
igual a 3/4 de la longitud total (igual a 9,10 m) en
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y en el segundo, segin tres fuerzas centrales y dos
extremas equidistantes, llegamos a los resultados
ya anteriormente estampados, en coeficientes del
drea tfotal.

(En este caso, y dado el notable desplazamiento
que la presién hidrostitica produce a la resultante
de la accién de los cajeros, hubierasido, a buen segu-
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Fig. 94 Leyes de vanacion de la reaccion del terreno segun el estudio elastico. Determinacian de los valores totales entre las secciones consideradas,
Caso de subpresion total.

gue por idénticas consideraciones suponiamos pro-
pagada su accién, por lo que nos resolvimos a admi-
tir una ley de reaccién lineal aplicando a esta zona
de reparto las férmulas de compresién compuesta,
deducidas de la aplicacién de la hipotesis de Navier,
como indicamos al principio, 1o que nos ié el siguien-
te resultado:

Longitud de reparto, L.

Distancia a un extremo del punto de aplicacion
de la fuerza, 3/4 1

Distancia a este .mismo extremo de la linea iso-
piézica de presiones nulas, 1/6 / ,

“Descomponiendo el drea de presiones resultante
en componentes, en el primer valor del coeficiente
de balasto, segtin una fuerza central v dos extremas,

ro, preferible considerar la accién de ésta por separado
como un par; pero para ello tenianios el grave incon-
veniente de la indecisiéon absoluta sobre la seccién
vertical—por ser realmente en toda la zona inferior
al cajero—en la que se transmite a la viga—solera-—,
por lo que nos decidimos por seguir el procedimiento
antes indicado.)

Respecto a la reaccién del terreno, originada por
la accién de los cajeros, supusimos el equilibrio de
la proyeccién horizontal con las dos acciones de cada
semiseccién, siendo asi que realmente debfamos su-
pouer inclinada también la reaccién del terreno, dan-
do una componente horizontal que fuese rehajando
la de la accién de los cajeros; pero de ésta sélo po-
driamos fijar su limite superior igual a la proyeccién
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vertical por el coeficiente de
ciandola pudimos comprobar
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rozamiento, y despre-
que se aumentaba la
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Con todo ello, y haciendo las operaciones necesa-
rias, llegamos a obtener las leyes de variacién de la
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seguridad, pues ellas aliviarfan a la solera de la fuerte reaccién del terreno representadas en las figuras 8.8
9.8, 118y 128, con las que se pudo estudiar las curvas,

compresién que sufre su cara inferior.
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TL—-




= -peyym ugisazdqus ap 0se) -SEPRJI2PISTOD SAUOLII2S SB[ 2JU2 S2[Rj0} :
§210[2A SO[ 2P UQIIRUIUNIAA(] "OISP[2 OIPMIS? {2 ungas oualld] [2p UGIIILAI Bf 2P UQIRLIRA ap s2ha7 gzp -Big
-peja ugtsardquns ap ose) SepRIZPISUOI SAUOLIIIS SB| . o :
213113 S2[R10] S210[BA SO[ 2P uQISBUIULIANA(] "OdUSP[a 01pWIS? {2 undas ouar1a} {3p uoILAL BY 2p UQLIRIIRA 3D S242T [1 -8ig
124 w
23 |*
2
&
N
£ty e
M w95+
pes
3] e K s,
A 2
a : —
T W OS S =NUILF
2 S : N
W — CoYFOY iy S£IHL wtha-... ooyvg ~NOI 3Noig Y / _ SO¥IOWIIy SIT¥L THGOS OUVE w~o> 3000 Y /
2 W 06'2 = EHYSE[T PEPIY]
wnw_ - R4 \.N\.Q OOF = 0ud+112/L 199 OISEEY] P, Sfu3121/307)
< WO8'S =A(SE[T PEPIYS]
ofpd
ﬂ e \M\V\ OF = oudSS3, [P Q\hm»\w% P SJud121{307) & TN
> A RN
E £ & @ N JW Jﬂ.
(oA mto 012360, i >4 W 2%
s - * o, 9 =) &
’ =3 3 ! A [2
i 9 AR B
it 4
€ RETY o)
g g 2 m N )
N w.ﬁﬂ 3 N
$i3 I L = =
X 2 L'y =Y
6 NE H SF
. a3 3
g MM 'z (e \w\ 2.d
»p £y
uajlfer m. gi
P oL |
Rz
ordond ovof > { m 4oy 251 \\.Eh..o
it ] wekgz ~NUSEF S IE S TANRT
r.fv0t § N * A
it _ F
Vel — : k , h,
v 0817 ¥ // ordvg IN8/G Y “ /
. |
1




218 ' REVISTA DE -OBRAS PUBLICAS. .

Orden av forerzss

Q1E-7-2785-17-28m-18-082-/9-48n- 2027

/ lq N sl
/ 16 Pv.e
r/‘ '
i
A In
A
Bve
J 1
H
8
J2
\ 3 4 s SE
¢
[ .
ra7 i2 0. £ '3 G
) 3
J T

~
~ 6800

16

53 100

Fig. 13 Caso de supresion total, Octava hipdtesis: Dique vacio, sin empuije de tierras sobre los muros. Coeficiente de halasto del terreno: 100 Kg. em?,
Orden de fuerzas: A-16-1-2=3=-17-=4=-18-=5=-19-=0=-20-=7

de presiones de la seccidn transversal del dique
graficamente por la composicion funicular de las fuer-
zas actuantes (ejemplo, fig. 13).

Para mavor claridad de lo indicado, en las figuras
6.5y 10 incluimos los graficos de cargu para las dos
hipétesis de subpresion, suficientemente detallados.

Gnuillermo &, ANDREU Y ANDREU
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

RADIO

FAROS

Instalaciones radiogonométricas de a bordo

I. Generalidades.

Ya vimos que en el primer sistema de orientacién
por sefiales radioeléctricas (radiofaros de emision or-
dinaria) corresponde al barco la recepcién, que ha de
ser direccional, pues la emisién no imprime este carac-
ter a las ondas radiadas.

Por consiguiente, existird a bordo una estacién ra-
diogoniométrica, mediante la cual, por recepcién de
las erhisiones de dos radiofaros o estaciones ordinarias
de T. 8. H., y con ayuda de la brijula o compas gi-
roscépico, puede el barco situarse en cualquier mo-
mento. ‘

1 Véase Ruvista del 15 de marzo de este afio, pagi-
na 103.

VYa expuse esquemiticamente todo lo relacionado
con la Radiogoniometria *; ahora me propongo par-
ticularizar respecto de las instalaciones a bordo, des-
cribiendo, auxiliado por las fotografias, algunos de los
tipos més importantes que se realizan en la préctica:
Para ello ordenaré los distintos organismos con arre-
glo al plan trazado en aquel estudio,

II. Captacién de la energia.

Cuadro.—Vimos que habia dos sistemas de realizar
la captacién:
1.° Pequefio cuadro giratorio.

1 Véase REvisTa de 1 y 15 de mayo de 1027, paginas
180y 196, ‘ .
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