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metro y a un didmetro de un metro, habiendo he-
cho D, = D,.

Con esta expresién [2] se puede calcular también
la depresién a la salida de Ja turbina y prever los
riesgos de cavitacidn.

Creo que con estos datos se puede formar un jui-
cio sobre la conveniencia de colocar una turbina de
esta naturaleza en el pequefio salto que sea objeto
de estudio.

Como final, y graficamente, doy algunos de los
resultados obtenidos en los ensayos efectuados por
Ia Sociedad Fscher-Wyss en un salto de un metro de
altura y con una turbina de 600 mm de didmetro,

‘representada en la figura 1.2

Las figuras 2.8 a 4.8 representan las caracteristicas
de dicha turbina para diversos grados de abertura
del distribuidor de sistema Fink. Como se ve, los ren-

Montaje de los nuevos tramos sobre el rio
Guadalope

En la linea de Zaragoza a Barcelona, sobre el rio
Guadalope, existe una obra formada por dos estri-
bos v dos pilas para simple via, sosteniendo tres tra-
mos metdlicos de viga continua de celosia doble de
36 v 44 metros de luz teérica, respectivamente,
los laterales y central, con diez y ocho y veintidds
recuadros de dos metros, con una altura de viga de
4 metros y separacién entre los ejes de las vigas prin-
cipales de 4,90 metros, estando colocado intermedio
su piso.

La cota gencral del carril en esta obra sobre el
fondo del cauce pasa de 20 metros, y esta circuns-
tancia, asi como la ya indicada de estar los apoyos
solamente dispuestos para simple via, ha dado lu-
gar a que el montaje de los nuevos tramos metdlicos
que sustituyan a los antiguos presentase dificul-

dimientos varian de 80-por 100 a media catga. 90 por
100 a 3/4 de carga, y de 81 por 100 a plena carga,

Las figuras 5.2, 6.% y 7. representan las variacio-
nes del rendimiento a velocidad angular constante
(n, = 180, 200 y 200 revoluciones por minuto) en
funcién de la potencia N, desarrollada por la turbina
para un nimero de revoluciones especifico #s de 385,
441,5 v 499, respectivamente. Estas curvas demues-
tran que entre #; = 440 y #s = 500 la turbina tra-
baja con elevado rendimiento.

Ia figura 8.2 da los valores del rendimiento v, de
la potencia N y del caudal Q, en funcién del salto,
de la admisién B y de la velocidad angular %, supues-
tos estos valores constantes. De esta figura se des-
prende que el empleo de esta clase de turbinas estd
indicado en los aprovechamientos hidrdulicos de cau-
dal muy variable, como deciamos antes.
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deben conocer, por su originalidad y acierto, los lec-
tores de la REvISTA DE OBRAS PUBLICAS.

Tanto los nuevos tramos como el sistema de mon-
taje, que a continuacién se indicara, han sido estu-
diados con indiscutible acierto por la «Maquinista
Terrestre y Maritima»s, de Barcelona, la cual, en la
actualidad, lleva muy adelantado el trabajo, habien-
do confirmado la realidad todas sus previsiones, por
1o cual, en cuanto se indica, no se habla de proyectos
sino de realidades.

Como puede comprobarse en la figura 1.2, los nue-
“vos tramos, de andlogas luces que los antiguos, aun-
que independientes, son de piso superior, viga Pratt,
con cabezas inferiores escotadas; altura de estas vi-
gas de 4 metros, separadas 3,30 metros.

El procedimiento que comiinmente se sigue para
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Fig. 1.» Alzado general del montaje de los nue

tades extraordinariamente importantes que han exi- la sustitucién de un tramo metélico, estando la li-

gido el empleo de disposiciones especiales que estimo

nea en plena explotacién, consiste, como es sabido,
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en montar el nuevo paralelamente al eje de la via ¥
a uno de los lados del actual, trasladandolo después
de terminado totalmente, y por el procedimiento de
corrimiento lateral, al eje del antiguo, habiendo se-
parado previamente éste por igual procedimiento has-
ta dejarlo paralelo ala via al lado opuesto del que se
ha montado el tramo nuevo. Estas operaciones deben
verificarse precisamente en un intervalo de trenes.

La circunstancia de ser en esta obra, como ya se
ha indicado, los estribos y pilas para via unica, exi-
gia, para adoptar el procedimiento indicado, la cons-
fruccién de unos fuertes caballetes que sirvieran de
prolongacién a los mismos, y los cuales alcanzarian
una altura que en algunos llegaria a 20 metros, lo
que conducirfa a un coste elevadisimo de la obra y
un peligro durante el tiempo que, primero los nuevos
tramos y después los actuales, descansaran sobre
los caballetes.

Con el fin de evitar estos inconvenientes, se ha es-
tudiado otro procedimiento de montaje, al que va
se ha aludido.

Sobre el andamiaje representado en la figura 1.2 se
empez6 por montar todas las cabezas inferiores de las
vigas principales y los arriostramientos horizonta-
les inferiores, trabajo que se realiz6 sin ninguna di-
ficultad, dada la diferencia de rasante de las cabezas
inferiores de los tramos actuales y los nuevos.

Dada la disposicion de la seccién transversal de
los tramos actuales, en los cuales las ' viguetas
transversales (figura 2.%) estan constituidas por vigas
de celosia y la diferencia de anchura entre vigas prin-
cipales. que en aquéllos es de 4,90 metros, v en los
nuevos de 3,30 metros, es posible montar las cabezas
superiores de las vigas principales de éstos, pasando
entre la celosia de los recuadros extremos de las vi-
guetas transversales.

Tos montantes de las nuevas vigas principales
quedan desplazados en relacion con iguales elemen-
tos de los tramos antiguos en 0,25 metros, circuns-
tancia que permite el montaje de todos ellos sin tro-
pezar con ninguno de los elementos antiguos, dejan-
do atornillados debidamente aquéllos con las cabezas
de las vigas principales.

Las diagonales para su montaje tropezarian con
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mencionadas cabezas inferiores de la mitad de las
viguetas transversales alternadas, de acuerdo con

e ...4,99.0..-..-___!

\ 4\ |
-

Fig. 2.+ Corte transversal por el centro de un tramo.

la disposicién representada con el correspondiente
detalle en la figura 3.2,
Las piezas que sustituirén los trozos de cabeza in-
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vos tramos del puente sobre el rfo Guadalope.

ferior de las viguetas se colocaron previamente, es

la cabeza inferior de algunas viguetas transversales,
decir, antes de cortar las cabezas actuales.

v para subsanar esta dificultad se modificaron las
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Los elementos que se colocaron para poder cortar
las cabezas inferiores de las viguetas estan constitui-
dos por vigas armadas de 200 milimetros de altura,
compuesta cada una por un alma de 200 X 8 mili-
metros v 4 escuadras de 60 x 60 x 8, seccién que
resulta muy sobrada para resistir el esfuerzo de fle-
xion a que se hallard sometida, debido al desplaza-
miento de la fibra neutra del nuevo elemento en re-
lacion con el eje de la cabeza inferior de la vigueta
transversal,

largueros del puente antiguo sobre los del nuevo, des-
pués de lo cual quedara va trahajando toda la nueva
estructura.

En estas condiciones se comenzard a desguazar la
estructura actual, apoyindola en lo que sea preciso
sobre el mismo andamiaje que se ha utilizado para
el montaje de la nueva, dejando tan sélo de la pri-
mera los largueros sobre los cuales se apoyan las tra-
viesas de la via.

Los largueros actuales se iran desmontando en
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Fig. 3,° Modificacion de las viguetas transversales del puente antiguo para dar paso a las diagonales del nuevo

‘ Las viguetas transversales de los tramos nuevos se
pueden colocar perfectamente sin que tropiecen con
ningtin elemento actual, debido al desplazamiento
de los montantes del primero con respecto al segundo.

Los largueros proyectados para los tramos nuevos
estan constituidos por vigas armadas, con doble
alma, con una separacién entre éstas de 200 mili-
metros, v esta disposicién permite montarlos sin in-
conveniente, por cuanto la mencionada separacién
entre almas es suficiente para salvar el ancho de los
montantes de las viguetas transversales.

Para realizar este montaje en la forma deseada es
condicién indispensable hacerlo 0,35 metros mds
bajo que la posicion definitiva, a causa de los largue-
ros de los nuevos, que deben colocarse, precisamente,
por debajo de los correspondientes de los tramos ac-
tuales.

Terminado el montaje del puente nuevo en la for-
ma que dejamos descrita, se procederd a apoyar los
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Este libro es un tratado de Geometria analitica plana y
del espacio y de Calculo infinitesimal,

En sus diversos capitulos se estudian la teorfa de deriva-

' das expuesta de un modo gradual y suma.mente'c}aro, in-

intervalos de trenes, salvando, después de quitados,
el hueco que quedard entre las traviesas de madera
de la via v los largueros nuevos, por tacos de made-
ra de 350 nnhmetros de altura.

Queda ahora, como 1iltima operacién, levantar el
conjunto los 350 milimetros que ha sido montado mas
bajo, para lo cual se efectuard esta operacién separa-
damente en cada uno de los tres tramos del puente,
lo cual se realizard con gatos hidraulicos, y a medida
que se vaya levantando, se irdn sustltuyendo los tacos
de madera por intermedio de los cuales descansaba
la via sobre los largueros hasta que éstos toquen a
las traviesas de madera,

Fu la actualidad, como ya se ha dicho, una buena
parte de este trabajo se encuentra realizado y mno
puedo por menos de felicitar a la «(Maquinista Te-
rrestre y Maritiman por el extraordinario ingenio que
representa la solucién que tan buenos resultados ha
dado en la practica.
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cluyéndose las funciones hiperbélicas; la integracién de toda
clase de funciones,” con las aplicaciones geométricas de las
integrales simples; después, la Geometria analitica del plano,
comprendiendo rectas, circulos y curvas diversas, y la de]
espacio, con el estudio de las integrales fniiltiples y sus apli-
caciones a la Geometria y a la Mecdnica. Siguen unas nocio-
nes de nomografia; el estudio de los desarrollos de funciones
en series de Taylor y trigonométricas, terminando la obra
con el estudio de las ecuaciones diferenciales usuales en la
Técnica.

" Desde el punto de vista tipogréfico, la obra estd editada
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