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a) Potencia indicada y qtil.

b) Rendimiento mecdnico.

¢) Consumo de combustible,

d) Consumo de lubrificante.

¢) Consumo de agua de refrigeracion y calor arrastrado,
7} Oscilacion de la veloeidad angular,

g) Mcdida del aire aspirado.

Al terminar su couferencia ol Sr, Chwara |
dido.

ud muy aplau-

Conferencia de D. Carlos Mendoza. . 'T'uMA: Administracion
v contabiltidad en las obras de Ingenieria,

Tl dia 17 del pasado mes de marzo, con ¢l salon lleno
de alumnos ¢ ingenieros, di6 una notable conferencia el
prestigioso ingeniero de Caminos D, Carlos Mendoza, al que
presenté ¢l presidente de la Asociucion de Alumnos, D, Josd
Garefa Augustin, poniendo de relieve, en términos bellos v
clocuentes, la brillante historin profesional del conferen-
ciante, :

Taperzd el Sr. Mendoza diciendo que su conferencin, mds
que a ingenicros experimentados, se dirigia a futuros inge-
nieros, para gue éstos, al empezar su profesion, no descui-
daran la funeion administrativa que les compete ejercer en
la ejecucion de las obras.

Tl ingenicro —dijo—es un verdadero administrador, no
sélo cuando gobierna o dirige una obra, sino desde el mo-
mento que la concibe y proyecta.

Respecto al proyecto, hizo un examen de los cuatro capi-
tulos que lo integran: Memoria, planos, pliego de condicio-
nes y presupuesto, recaleando en cada uno de ellos la im-
portancia ue ticne, no solo 1o téenico, sino también lo ad-
ministrativo y econodmico. '

Frrores iniciales cometidos al no tener en cuenta todos es-
tos aspectos del problema, se reflejan en ¢l resultado final,
y son la causa del fracaso de muchas empresas.

T ingeniero sc halla propenso a un exagerado culto a la
téenica especial de Ja profesion v descuida la administracion
de los intereses materiales que le estan confiados, scan pri-
Dblicos, si la olira ¢s de esta naturaleza, © particulares, si se
trata de empresas privadas.

En el periodo de ejecucion de las obras también la direc-
¢ién téenica vy administrativa debe radicar en el ingeniero,
Ambos servicios no han de marchar con independencia. Ta
compernetracion ha de ser constaute, y asi se evitan y pre-
vienen errores, que repercuten fatalmente en el resultado
econdmico de las empresas basadas en las obras de Inge-
nieria.

Ta contabilidad debe ser atendida y, cnando menos, ins-
pirada por el ingeniero, si ha de sacarse de ella ensefianzas
provechosas y prevenir resultados al final insospechados.

Se extendié en consideraciones atinadas acerca de la forma
de llevar la contabilidad e intervenirla, presentando como
ejemplo el de una obra que dirige, para poner de manificesto
que las diversas partidas del presupuesto tienen su cuenta
especial en la contabilidad, con lo que en todo momento
sabe el director técnico de la obra lo que en cada una de
sus partes se ha gastado y de lo que todavia dispone para
terminarla, llevando el pulso de la obra.

Llamé especialmente la atencién sobre la importancia
que actualmente se da a partidas del presupuesto, antes
casi totalmente desatendidas. Se refiere a la asistencia so-
cial de los obreros. ;Se lia pensado bastante—dice el Sr. Men-
doza—en la trascendencia que en la educacién, en el hienes-
tar y en la formacién moral de la clase trabajadora tiene
nuestra accién conjunta directora y tutelar?

Tl obrero no es una mercancia sometida a la dura ley de
-a oferta y la demanda, sino un hombre libre dotado de fa-

enltades fisicas, morales e intelectuales, que hay el deber de
cultivar mediante los servicios de cardeter social. In los
centros urbanos el Iistado atiende o casi todos; pero en los
Ingares alejudos, donde se realizan muchas obras de Inge-
nierfa, deben crearse por los directores de las Impresas,
pues, aparte del aspecto moral de este deber de fraternidad,
endntas veees no o se traducen semejantes previsiones en
ventajas economicas! -

1l 8r. Mendoza fué mny aplidido v felicitado al termi-
nar su notable conferencia,

Conferencia de D. Julio Rey Pastor. -Tema: La Matemd-
tica y la Ingenierla,

1K1 din 25 del pasado mes de marzo ocupd la tribuna
del Salén de Actos de la liscuela de Caminos el insigne
profesor de la Universidad Central y académico de Ciencias
Sr. Rey Pastor, al que presentd el director, Sr. Machim-
barrena,

Recordd con este motivo palabras del conferenciante en
las que dijo, que «para la matemitica espafiola el siglo XIX
comenzd en 1865 y comienza con lichegarays, iniciacion
cue recoge la Fscuela de Caminos anticipindose a la mis-
ma Universidad en el cultivo de la Matemdtica,

Iinsalza la patriética labor cultural del Sr. Rey Pastor
en América, (ue para nosotros tiene el especial interés de
que se desarrollo en la Tacultad de Ingenierfa de Buenos
Aires, con lo que orienta la ensefianza matemdtica hacia
la realidad comncreta y con el criterio utilitario del inge-
niero. '

Saluda, no solo al hombre de ciencia, sino también al
que sabe exponerla bellamente. ‘

Il Sr. Rey Pastor comienza su notable disertacion pre-
guntando si es posible establecer una frontera entre la
Ciencia pura y la Ciencia aplicada. Fstos dobles calificati-
vos, al igual que todas las diferenciaciones andlogas, adole-
cont de una doble relatividad subjetiva y temporal.

Ciencin de contornos hien definidos es la Matemadtica, de
cuya sutil urdimbre de conceptos sacan provechos multi-
tudd de Déenicas, entre ellas la Ingenieria; y el vulgo asocia
tan intimamente causa y cfecto, recurso y finalidad, que
sucle confundirlos y englobarlos, dando por sinénimas las.
palabras Ingeniero y Mawemdtico. '

Tn esta supuesta identidad radica la sorpresa expresada
por el vulgo, al oir la declaracién eliminatoria hecha por
ol creador de la Relatividad al inaugurar sus conferencias
de vulgarizacién en estos términos:.

(Para comprender su teoria restringida, son suficientes
los conocimientos matemdticos de los ingenieros; pero el
estudio de la teoria general exige recursos matemdticos
muclio mas superiores.

T,a frontera entre la Ciencia pura y aplicada depende del
punto de vista del espectador y se va desplazando hacialas
abstracciones superiores a medida que se van agregando
nuevos eslabones a la cadena.

Tmposible seguir con detalle en esta resefia el verbo fe-
cundo del conferenciante; tomadas sus palabras por taqui-
grafos, se dardn a conocer con toda precisién a los lectores
de esta REVISTA, '

Por eso nos limitamos a decir que, segin el Sr. Rey
Pastor, los conocimientos mateméticos que debe poseer el
ingeniero teérico deberfan ser completados en Espafia con
las teorias siguientes:

Funciones elipticas.—Sabido es qué importante recurso
son en Mecénica y cémo se presenta la necesidad de los
desarrollos en funciones elipticas en el estudio de patrones,
en la correccién de embrocaduras y contactos, ete. Reciente
est4 el ejemplo de aplicaciones hechas en la vltima confe-
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rencia de ‘Perradas a la teoria del difusor, de la funcidn p(u)
de Weierstrass.

Cdlculo de variaciones,—Es el instrumento de todos los
estudios de estabilidad, como puede verse en la conferen-
cia dada por ‘Terradas en 1926, en este mismo recinto.
Asi, por ejemplo, en Aerondutica, el problema de determi-
nar el perfil del montante que ofrezca la mixima resisten-
cia con el minimo de peso, sélo puede ser resuelto con el
problema discontinuo del Caleculo de variaciones, instru-
mento que lord Kelvin juzgaba indispensable para todo
ingeniero,

Ecuaciones difercnciales de coeficientes variables.—TLa ecua-
cién hipergeométrica que ha dado origen a las funciones
triangulares de Schwarz se presenta en el Cdleulo de bove-
das de revolucion, pandeo de esferas, ete. T.a ecuacion de
Bessel y las funciones de Bessel se presentan en multitud
de problemas donde interviene un cilindro, y por cllo se
llaman cilindvicas, y andlogamente las funciones esféricas
(de las que son el caso mds simple los polinomios de Le-
gendre) se presentan en todos los problemas eldsticos de la
esfera, Tn los problemas de torsién se usan desarrollos en
series de funciones de Bessel y funciones armonicas.

Sistemas de ecuaciones difevenciales con coeficienies varia-
bles.—Fl problema del arbol excéntrico esti pendiente de
1a resolucién de un sistema de ecuaciones simultineas, y lo
mismo el sistema del drbol acodado, el problema del movi-
miento del Inbrificante y tantos otros, En algunos casos se
reduce a un sistema de coeficientes periédicos.

Tamhién se presentan en Aerodinamica, en el estudio del
movimiento de un aeroplano, y también en el movimiento
oscilatorio de locomotoras,

Ecuaciones en devivadas parciales.—Casi todos los proble-
mas de fisica conducen a ecnaciones en derivadas parciales,
pero el clasico estudio formal es ineficaz; sélo interesa el
punto de vista funcional, y son esenciales las condiciones en
los limites, que exige poner en juego los modernos recursos
de la representacién conforme, series de Fourier con varias
variables, ete, Ecuaciones bien conocidas, en-derivadas par-
ciales del tipo eliptico, son la del potencial, que se presenta
en la resistencia de un sélido que se mueve a través de un
flido, en el estudio de la torsién de prismas, de superficies
y de placas, y en todos los problemas de Hidrodindmica
y Electrostitica de dos dimensiones; ecuaciones eliplicas
mas complicadas en la deformacién y en las vibraciones de
placas y membranas.

Heuaciones de tipo hiperbdélico se presentan en todos los
fendémenos de tipo ondulatorio (ondas en canales, mareas,
propagacién de ondas actisticas con velocidad mayor que
el aire, golpe de ariete, etc.).

Fcuaciones de tipo parabélico y coeficientes variables
son las del calor y de la viscosidad. Sin ellas los problemas
de equilibrio calorifico convectivo no pueden salir del en:-
pirisno,

Tinalmente, es sabido que los problemas de distribucién
de electricidad exigen la resolucién de las ecuaciones de
Maxwell.

Lcuaciones en diferencias.—Viga con varios apoyos, em-
parrillados, vigas con apoyos movibles, pandeo de vigas por
flexion y torsidén, especialmente para .vigas no prismiticas,
etcétera. Tin general son el recurso actualmente utilizado
para resolver aproximadamente los problemas de derivadas
parciales o totales.

Ecuaciones inlegrales.—Aparecen en problemas de empuje
de tierras, en la propagacién de ondas (véase Luis Civita,
Conferencias de Barcelona), en movimiento de hilos, en
Mecanica eldstica, etc.

Cdlcilo de probabilidades.—No sblo es el instrumento ma-
temdtico de los seguros de todas clases y de los problemas
econdmicos y sociales, sino que también es fundamental en
la instalacién de centrales telefénicas para estudiar el mit-
mero necesario de cables de unién de las subcentrales, y en
problemas fisicos como en los fendémenos de sedimentactén
y coagulaciones, interesantes para el ingeniero que tiene que
construit, donde hay aguas estancadas, arrastre de légamos
o hacer correccinnes de aguas, ete, Todo ello sin citar la
nueva edificacién de la Mecdnica y de la Fisica por méto-
dos estadisticos segiin Gibbs, Boltzmann, etc., que cada dia
adquiere mis preponderancia.

Después de estudiar la organizacién que deberfa darse a
la ensefianza en las Hscuelas técnicas, termina el conferen-
ciante con un apoéstrofe a la juventud escolar invitiandola
a trabajar con entusiasmo para que Espafia, en el campo
de la técnica, pase de la categoria de Nacién enterada a la
de colaboradora del progreso.

Una calurosa ovacién fué el premio que el nutrido
concurso, que llenaba el Salén de Actos de la Escuela,
otorgd al Sr. Rey Pastor, al. terminar su notable confe-
rencia.
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El cdlculo diferencial absoluto, estudio de las cuestiones
en que interviene una forma diferencial cuadratica - utili-
zando ecunaciones de caricter absoluto, o sea independientes
de cudles sean las variables o las coordenadas que-se em:
pleen, fué fundado por el autor de este libro y su maestro,
el ilustre' matemitico italiano Ricci, autores de la famosa
Meamoria sobre el:asunto, publicada en'los 4 nales de Matemd-
ticas alemanes el afio 1901. Esa Memoria, que llamd poco la
atencién hasta que Einstein utilizé estos mitodos de célculo
absoluto al crear la teorfa de la Relatividad, fué reimpresa y

grafia

constituyé el punto de partida de una serie de estudios y
libros sobre este asunto, entre los que merece especial men-
cién la Memoria publicada por el catedrdtico y académico
Sr, Plans, que fué premiada justamente por la Academia de

Ciencias, y que es un excelente libro de iniciacién en estas’

teorias y sus aplicaciones.

Esta nueva obra de Levi-Civita difiere de las anteriores
en que la exposicién de la teoria se hace siguiendo métodos,
distintos de los antes usados, . .

Comienza el libro con algunas teorfas preliminares: de-
terminantes funcionales; ecuaciones con diferenciales to-
tales; ecuaciones lineales con derivadas parciales; elementos
lineales sobre una superficie, paralelismo y curvaturas en
variedades de # dimnensiones, etc. R )

~ A continuacién estudia las derivaciones covariantes y
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